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kt]‏ دم 
البحث والدراسة وینتهی بالنشر والاعلام » آما الآخر فیتعلق بالعلاح والصيانة » أو ما 
هو متعارف عليه بين المشتغلين بالاثار باسم «الترمیم» . فالترمیم إذن يحتل حیزا کبیرا 
وماما فی مجال إهتمامات علم الأثار 

ولقد تطورت آسالیب معالجة وصيانة بس را كبيرا فی النصف ریف من القرن 
الكيمياء жЕ NU‏ وت والعمارة es R‏ ا وعلوم 
الأرض والمياه » ومن جهه à‏ أخرى إلى الفنون واصول وأساسیات الحرف . ولهذا ESN)‏ 
جد أن الشخصص فی ترميم الآثار يكاد يزيد صعوبة AM‏ فی التخصص الأكاديمى 
لدراسة الاثار. ولقد قال فى هذا عالم الترميم البولندی المشهور الأستاذ ما ركونى » وهو 
على حق op‏ على الرمین إذا أرادوا التفوق أن يتعلموا كيف يتعاملون مع المشتغلين 
بالآثار والفنون من ناحية ومع المشتغلين بالعلوم الطبيعية من جهة أخرى» . 

وتأسيسا على ذلك فان أعمال الترميم » ليست مجرد عمليات إصلاح لا یتلف من 
آثار n‏ بل هی عمليات ذات طبيعة خاصة 3 لها أصولها وتقاليدها ومعاييرها 4 ولابد أن 
تمارس من منطلق الخبرة الواسعة والدراية الکاملة بطبيعة وحصائص النوعیات الختلفة 
من الاثار » والا فقدت عملیات الترمیم الغرض منها .. و کم أضاع الترمیم الخاطوع آثارا 
نادرة وعناصر أثرية هامة . 

وإنطلاقا من هذا الفهوم 3 AY‏ أن تتلاعم وتتنوع أعمال الترمیم جسہا نوعية 
وخصائص الحالة المطلوب ترمیمها » من حیث ظروف تواجدها ومادتها وشكلها 
ومظهرها وسماتها الفنية » وذلك باعتبار أن الاثر لیس كيانا ماديا مجردا من ا حتوی 
الفکری والفنی والحضاری 

وفی هذا الصدد » لابد من القول » Ob‏ نتائج البحث العلمی فى هذا ا جال يجب 
آن Ду, Ada uis el JU by‏ تكو وسيلة لاسضحدانت طرق واساليب جندیدة 
للترميم والتخزین والعرض التحفی ۰ كما أن نتائجها يجب أن نمتد لتسمل كيفية بناء 





وهی المتاحف وا خازن » الأمر الذی يؤدى فی النهاية إلى تزاوج العلوم والفنون 

وفى هذا الكتاب الذى pe‏ له هنأ c‏ وهو محصلة لتجارب nu‏ سات وخبرات علمية 
وعملية میزة « یحاول Win‏ آن یحو التوازن on‏ هذه المعارف جمیعها ‹ وأن يوفر 
للقارئ fae’ uam‏ والمفاهيم والمعارف التى يجب أن کم أعمال الترميم . وللقصور 
الواضح E‏ مجال التعریف بعلم ترمیم nol‏ 3 فإن هذه ا حاولة فی تقديرنا تک 
أهمية كبيرة تستحق التقدیر . 

ويصدر هذا الكتاب تخت رعاية ا جلس الأعلى للآثار » ضمن برنامج للتأليف والنشر 
فى حقل الآثار c‏ اعتمده المجلس منذ سنوات وبرزت عنه العديد من الإصدارات القيمة › 
وسوف يصدر منها المزيد تباعا بإذن الله تعالى . 
الدولة ممثلة بوزارة الثقافة وا مجلس الأعلى للاثار » حيال UY‏ والثقافة بوجه عام » غير 
أنى أرى أنه من المناسب أن أسجل كلمة حق تقتضيها الأمانة العلمية » فالدعم الكبير 
الذى توليه الدولة للعناية بالآثار والتراث إستقصاءا أو توثيقا وبحثا ونشرا pall‏ عن ANZ]‏ 
ومكاسب كبيرة » بحيث أصبحت UY‏ تحتل حيزا ملموسا فى إطار الإهتمامات 
الوطنية c‏ سواء ما كان منها على المستوى الحكومى التنفيذى أو على الصعيد العلمى 
الجامعى أو مجال نشر الوعى الاثری والتوعية الإعلامية للرأى العام 

ML أن نتحدث بقناعة و رف عنصر من عناصر 2 فی‎ ues sh 
العادلة الصعبة بين نات الحفاظ على‎ m على : ترسيخ الأصالة والتراث‎ s 
التراث الأثرى واحتیاجات الانسان ۰ زسجتمع تتواصل جهوده لتحقيق هذا التوازن‎ 
. الهام؛ سوف يبلغ بعون الله آماله فى التقدم والتطور والإزدهار‎ 

والله أدعو أن يسدد خطانا وأن يهدينا إلى سواء السبیل 
الأستاذ الد کتور / محمد عبد ا حلیم نور الدين 
الامين العام للمجلس الأعلى للاثار 





مقف ura)‏ 
البانی الأثرية والتاربخية 


جمع البانی الأثرية والتاريخية بین فنون البناء والنحت والتقش والتصویر » لذلك فان 
عملیات صيانة وترسیم هذه البانی تتطلب هی الأخرى تآزر العاملين فی کل هذه 
الجالات .. ولقد تطورت أساليب صيانة وترميم البانی الأثرية والتاريخية تطورا کبیرا فی 
اللصف الثانى من القرن العشرین بعد أن توثقت العلاقة بينها وبين الکیمیاء والطبيعة 
والجیولوجیا والبيولوجيا وعلوم الیاه أو السوائل المتحركة (الهيدروليكا» ومیکانیکا التربة ء 
بحیث أصبحت OY‏ موضوعا للبحوث العلمية التعمقة . 


ولقد كان هذا الأمر ضروریا ومنطقیا ء فلم يكن من المکن أن تتطور أعمال 
وأسالیب هذه النوعية من البانی بغیر أن یکتسب القائمون بها الخبرة الكافية التى تتأنى 
با مران الطویل » وما لم تتوثق tall‏ بینهم وبين زملائهم المشتغلين بالعلوم الكيمائية 
والطبيعية والجيولوجية والهندسية والبيولوجية . فأعمال الصيانة والترمیم تقتضی إجراء 
الفحوص والدراسات العلمية التى تکشف عن مدی التلف الذی أصاب البانی الأثرية 
والتاريخية » وذلك لامکان رسم حطة متکاملة مأمونة لصیانتها وترمیمها . ولقد قال فى 
هذا عالم الترمیم البولندی الشهور الأستاذ مارکونی » وهو على حق (إن على الشتغلین 





بأعمال الترمیم إذا آرادوا التفوق أن یتعلموا كيف یتعاملون مع الشتغلین بالتاریخ والاثار 
من ناحية ومع المشتغلين بالعلوم من ناحية أخحرى» © ١‏ 
وتنقسم الأساليب التبعة فى صيانة وترميم البانی الأثرية والتاريخية إلى النوعيات 
الاتية : 
الترمیم العماری : 
ویعضمن (قامة البانی الأثرية المنهارة واستبدال الأجزاء USTA‏ بمواد حديثة تتمائل 
مع المواد الأثرية فى طبيعتها وشكلها ومظهرها » وتكملة الأجزاء الناقصة إذا کان من 
شأنها تدعيم المبنى أو حمیل أجزاء آيلة للسقوط » مثل الأسقف والأعتاب أو إبراز 
خصائص معمارية ذات دلالة معينة . 


وفى جميع هذه الحالات يجب أن تتم أعمال الترميم بحيث لا تطمس أو تغير من 
suene‏ لد “وہ о‏ القديمة والأجزاء التى 
p "‏ | 

ویتضمن تا وحقن وعزل الأساسات واقامة الحوائط الساندة iM‏ للانهیارات 
J r E us‏ 201 دس على میاه در والنشع 3 وغير ذلك 

وفی جمیع eds‏ الحالات يجب gud‏ و Y. к‏ خواصها الطبيعية مع الواد 
الأثرية ‹ وبحيث لا یت رتب على إستخدامها al‏ أضرار جانبية فی الستقبل . 

ویتضمن میم الأعمال الخاصة بملء الشقوق والفجوات وحفن حقن الشروخ وتثبیت 
jg‏ سی guid er pu‏ سو والزخارف iam‏ جم وتثبیت 
العمارية 50 nes‏ والتفش 88 





. جامعة القاهرة‎ - UM قسم الترميم - کلیة‎ ЫР عن محاضرة للاکتور زکی اسکندر ألقاها على‎ Ф 





الصيانة : 


لقد أثبعت التجارب والشاهدات العامة أن أعمال الترمیم مهما كان الستوی الذی 
PANE:‏ تکفل الأمان ا مطلوب للمبانی الأثرية والتاريخية التی جری ترمیمها ء الأمر 
الذى یستوجب صیانتها عن طریق تھیعة الظروف التی تتلاءم مع حالتها ومع الواد 
المستخدمة فی بنائها » من حیث درجات الحرارة والرطوبة النسبية والاضاءة والتهوية 
وعوامل التلف البیولوجی .. ویتطلب هذا الوقوف على الخواص الكيميائية والطبيعية 
والبيولوجية ختلف الواد الداخلة فى تركيب ا بنی » وعلی الكيفية التی تتفاعل بها مع 
المواد المستخدمة فى عملیات الترمیم ومع الاجواء الحیطة بها » ومدی تأثير الرطوبة 
والحرارة والضوء ومحالیل الأملاح وتذبذب مستوی الیاه السطحية والجوفية علیها . 


الاعتبارات الواجب مراعاتها فى عملیات 
صيانة وترمیم البانی الأثرية والتاريخية 


مهما اختلفت وجهات النظر فی كيفية صيانة وترمیم البانی الأثرية والتاريخية. ؛ DU‏ 
عملیات الترمیم ليست على af‏ حال مجرد عملیات إصلاح U‏ یتلف من عناصر 
معمارية » بل هى عملیات ذات طبيعة خاصة لها صولها وتقالیدها « ولابد OF‏ تمارس 
من منطلق الخبرة الواسعة والدراية الکاملة بطبيعة وحصائص النوعيات ا ختلفة من البانی 
الأثرية c‏ والا فقدت عملیات الترمیم الغرض منها .. وکم أضاع الترمیم الخاطئ اثارا 
نادرة وعناصر آثرية هامة . وانطلاقا من هذا لابد أن تتلاعم وتتنوع عملیات الترمیم 
حسب نوعية وخصائص الحالة الطلوب ترمیمها من حيث مادتها وشکلها ومظهرها 
وسماتها الفنية » وذلك على اعتبار أن البنی الأثرى أو التاریخی لیس کیانا ماديا مجردا 
من ا حتوی الفکری والفنی والحضاری . 

وفى هذا الصدد لابد من القول ob‏ نتائج البحث العلمی فی هذا ا جال يجب أن 
ترتبط بالنواحی التنفيذية وأن تکون وسيلة لاستحداث مواد وطرق جديدة للصيانة 
والترميم . | 
ومن هذا اانطلق ولحماية البانی الأثرية والتاريخية من أخطار الترميم الخاطی يجب 
أن تتم أعمال الصيانة والترمیم فى إطار القواعد الآتية : 

. خديد المواد الداخلة فى تركيب البنی الأثرى ا مراد صيانته وترميمه‎ ١ 
. مدید عوامل التلف السائدة كبداية لدراسة تأثيراتها وكيفية تلافى أخطارها‎ ٢ 





۳ مخديد نوع Call‏ ودراسة الظروف التی تواجد فیها أو تأثر بها البنی الاثری ۔ 

. به‎ pos دراسة الأساليب التبعة فی الصيانة والترمیم لاستبعاد المتلف منها وایقاف‎ Cf 

(о‏ إستحداث والتوصية باستخدام مواد 5 مقاومة لعوامل التلف فی САДАР‏ الصيانة 

والترمیم . 
٩‏ دید مواصفات الواد الواجب استخدامها فی عملیات الصيانة والترمیم واستحداث 
الأساليب المناسبة . 
(V‏ دراسة وفحص النتجات التجارية الستخدمة فى الصيانة والترميم للوقوف على مدى 
ملاءمتها للمواد الداخلة فى تركيب المبنى . 
وعلی | aul‏ ة حال 22% ترسكت مع الزمن وبالمارسة مبادئ St dale‏ عمليات صيانة 
وترمیم المبانى الأثرية لايد وأن يضعها العاملون في هذا الحقل نصب أعينهم وتتلخص 

: dl فيما‎ 

١‏ عدم القيام بأعمال الصيانة والترميم التى يترتب عليها محو أو تغيير أو تشویه أو 
طمس اللخصائص المادية والمعنوية للمبنى الأثرى من حيث الشكل والمظهر 
БДИ‏ انس EE Vell‏ 

(Y‏ عدم القيام بأعمال الصيانة والترمیم التى قد تؤدى إلى إضعاف أو الاضرار با مواد 
الذاخلة فى ترکیب البنی الأثری . 

clay عدم وا فی عملیات الترمیم والا کتفاء بالقد ر الضروری منها لضمان‎ On 
. البنی الأثرى‎ 

+( القیام بأعمال الترميم بالكيفية والطريقة التی تسهل معها التفرقة بين الأجزاء ا مرمة 
والأجزاء غير المرمة من البنی الأثرى . 

(о‏ يجب إستخدام مواد الصيانة والترميم التی تسهل إزالتها دون الاضرار بعناصر البنی 
c‏ ء وذلك عندما یراد تعدیل اسلوب وطريقة الصيانة والترميم . 

A‏ عدم البدء ف فی عملیات الصيانة والترمیم إلا بعد الدراسة المستفيضة والعرفة الكافية 
بخواص وتأثير الواد التی سیجری إستخدامها فى الصيانة والترميم على الواد 
الداحلة فی تركيب البنی الأثرى . 

(Y‏ يجب أن تتم عملیات صيانة وترمیم البانی الأثرية الهامة باشتراك المسكول عنها 
والتخصص فی مادتها العلمية . 





۸ يجب مداومة الرقابة والتفتیش على البانی الأثریة حتی یمکن القيام بعملیات 
الصيانة والترمیم فى الوقت الناسب . 

۹ لما كانت الأهداف النشودة من جمیم عملیات الصيانة والترميم هی الایقاء 
على البانی الاثرية » فلسوف يكون من الضروری اختیار مواد الصيانة والترميم 
التى تكفل هذا الإستمرار وبحيث لا تتفاعل كيميائيا مع المواد الداخلة فى 
تركيب البنی الأثرى بطريقة تؤدى إلى الإضرار بها . 

٠‏ إن سوہ الإستعمال يعتبر من أكثر الأسباب فتكا بالمبانى الأثرية » لذلك فإنه من 
الضرورى منع إعتلائها بالأقدام أو لمسها بالأيدى أو تشويهها بالكتابة على 
الجدران والأحذ فى الاعتبار الاضرار التى قد تنجم عن توصيلات الكهرباء 
والمياه والصرف الصحى . 


أبرز السمات المعمارية فى المبانى 
الأثرية والتاريخية 


لیس من شك فى أن الكهوف التى لجأ إليها إنسان القفار والبراری « والأكواخ 
التى لجأ إليها فلاحو الارض فى العصر الحجری الحديث هی الاصول الاساسية 
لمسكن الإنسان € ومنها تطورت فنون العمارة وتنوعت تفاصيها وطرزها فى 
الحضارات القديمة c‏ بما يلائم تأثيرات البيئة فى حياة أهل هذه الحضارات . 


تمیزت مصر عن غيرها من بلدان الشرق القديم بطبيعتها الجغرافية وتکویناتها 
الجيولوجية وبمناخها واستقرار الأحوال فيها » كما تميزت بمعتقداتها الدينية » 
ولهذا كله فقد انفردت العمارة المصرية القديمة بطراز خاص بها .. وإذا ما رجعنا إلى 
البدايات الأولى للعمارة المصرية القديمة فسوف جد أن المصرى القديم قد استخدم 
فی ail.‏ سیقان البردى واعواد البوص وجذوع النخيل ؛ ثم صنع Ml‏ من القش 
اجدول ثبتها فی الحوائط الداخلية لهذه الابنية . ومن هذا النموذج البدائی للعمارة 
النباتية تقدم الصری القديم خطوات محسوسة فأدخل فى هذه البانی البدائية عناصر 
زحرفية وتطور بها من مجرد اکواخ А9)‏ إلى صرادقات نباتية SATA‏ وأسعة یقوم 





القديم بعد ذلك بتسوية أطراف الواجهات العلیا ووصلها بألیاف من البردی وبحبال 
من اللیف واستمر يطور هذه الأطراف وأبقى عليها حتى تخولت فيما بعد إلى ما 
عرف بالكورنيش المصرى فى العمارة الحجرية . 

وعندما انتقل المصرى القديم من استعمال المواد النباتية إلى البناء بالطمی » سواء 
بالكتل غير المنتظمة الشكل (الجوالیص) أو بواسطة قوالب اللبن المستطيلة المنتظمة 
الشكل ؛ حافظ على كثير من تقاليد العمارة النباتية ء ثم عاد واحتفظ بكثير من 
سمات العمارة النباتية وعمارة الطوب اللبن فى العمارة الحجرية التی دخل افاقها 
على يد إيموحتب خلال عصر الأسرة الثالثة المصرية . 

ولقد انسعت آفاق العمارة الحجرية فى عصر الأسرة الرابعة وتنوعت مجالاتها 
وتميزت بالأهرامات الشامخة والمعابد الفسيحة .. كان طابع العمارة فى هذه الأسرة 
هو الضخامة الهائلة دون أن تعتمد على العناصر الزحرفیة . 

и‏ عضر ШШ Reale bai‏ يدت انالف العسارة ua‏ ية إنقلابا 
كبيرا » فلم تعد تعتمد على الأحجام الهائلة ور دت ی عنصر الزخرفة ‹ 
وظهرت نهايات الأعمدة المشكلة على هيقة jj‏ اللوتس أو على isa‏ براعمها 
المقفلة » كما ظهرت الأعمدة التی АА cades‏ زهرة البردی أو قمم الثخیل . 

ومنذ أن استقرت القواعد الفنية لطراز العمارة الحجرية Lele‏ المهندسون والفنانون 
یزیدون من صلة مبانيهم بالذوق والفن من خلال ما نفذوه من وسائل الوضوح 
واستقامة الإ cose‏ والتقليل من الانحناءات والتعقيدات . 

ود أن العبد المصرى منذ alts‏ وحتى إكتمال تطوره قد تميز باستقامة 
الا جامات فى محوره الرئيسى وبتنفیذ أسلوب المقابلة بين أجزائه وتميز تخطيط المبانى 
الصرية باستعمال الأشكال المستطيلة أو المربعة التجاورة أو المتداخلة » وبذلك تكون 
الشكل العام للمبنى المصرى القدیم من مستطيل رئيسى » إنقسم إلى عدة 
مستطيلات صغيرة » كل منها يتجزأ بدوره إلى مستطيلات أصغر . 

ولقد كان المصريون أول من أقاموا الأبهاء الفسيحة ذات الأعمدة الشاهقة > 
وکانوا يلجأون فى إضاءتها إلى جعل الأعمدة ة الوسطى أعلى كثيرا من الأعمدة 
ЫЙЫ‏ ؛ وكان من نتیجة ذلك أن المقف عند الجائبين يكون أكثر машы‏ ع 

فى الوسط ؛ وبذلك یدخل الضوء من خلال ما ب بين السقفين من فتحات . 





ونظرا ما یتمیز به ا مناخ الصری من شدة الضوء وارتفاع درجة الحرارة » فقد تعمد 
الهندس الصری إلى تصغير الفتحات » وبذلك أصبحت الحوائط ذات مسطحات كبيرة 
سليمة » لیس فیها سوی فتحات الأبواب وفتحات صغيرة علوية ينبعث منها الضوء 
خافتا » الأمر الذی يزيد الجو رهبة وروعة . 

ومن m‏ ما تميزت به العمارة الصرية القديمة الضخامة وزيادة سمك الحوائط 
الخارجية ومیلها إلى الداحل من أعلا ؛ وکانت الحوائط تبنی بسمك يقل فی العرض 
كلما ارتفع البناء بحيث یبقی سطح الحائط من الداحل عمودیا فیصبح السطح 
الخارجی مائلا ما يزيد فى قوة الحائط وثباته . 

وبالرغم من أن الصریین القدماء لم یجهلوا طريقة التسقيف بالقبو » فلقد كانت 
ad‏ المبانى برای aol сил‏ مض اکس اما روز على 
الحوائط والأعمدة .. وقد كانت الأسطح أفقية نظرا لقلة الأمطار فى مصر » إلا أن 
أسطح بعض المعابد كان لها مجار ومزاريب لمنع تراكم المياه وسهولة صرفها . 

هذا وقد انعدمت الحليات فى العمارة المصرية القديمة ء ولا يوجد منها إلا الشغل 
موف رالحزام Alina‏ الا رکزت کر اس الکورنیش لای بدور حول البنی . 
ويبدو أن الشریط البسیط الذی یفصل بین النقوش على الحوائط داخل ا مقاہر والحجرات 
هو کل ما احتاجه الصریون القدماء من الحلیات . . آما فيما یتعلق بالکرانیش » فقد 
كان قطاع الکورنیش الذی يتوج آعلا الحوائط مکون من قوس دائرة » پینما الکورنیش 
tel‏ فتحات الأبواب والشبابيك فیتکون من قوس دائرة یمتد من أسفل بخط مستقیم 
إلى أن يلتقى بالحزام الإسطوانى .. وهذا الشكل مأخوذ من أطراف البردى . وأقدم أمثلة 
الکورنیس الصری القدیم هو ما یوجد Nel‏ حوائط АЙ‏ زوسر بسقارة . وقد А Beal‏ 
ذلك إلى الکورنیش من Yel‏ فی عصر العمارنة صف من الحیات التلاصقة التی حمل 
كل منها على الرأس لو шша‏ 

ما الأعمدة فقد كانت فى الأصل هندسية صرفة » ليس فيها من العناصر الطبيعية 
شوم » ولکنها بعد ذلك بدأت تتصل بالوحدات الطبيعية کسعف النخيل وأزهار البردی 
واللوتس على النحو الاتی : 
عمود سعف النخیل : 

تاجه محلی بسعف النخیل ومفصول عن بدنه بأربعة آشرطة أو حمسة ونراه فی معبد 
эн‏ 





القديم بعد ذلك بتسوية أطراف الواجهات العليا ووصلها بألياف من البردی وبحبال 
من الليف واستمر یطور هذه الأطراف وأبقى عليها حتى cg‏ فیما بعد إلى ما 
عرف بالكورنيش الصری فى العمارة الحجرية . 


وعندما انتقل الصری القديم من استعمال الواد النباتية إلى البناء بالطمی » سواء 
بالکتل غير النتظمة الشکل (الجوالیص) أو بواسطة قوالب اللبن الستطيلة النتظمة 
الشکل » حافظ على کثیر من تقالید العمارة النباتية » ثم عاد واحتفظ بکثیر من 
ole‏ العمارة النباتية وعمارة الطوب اللبن فى العمارة الحجرية التی دخل افاقها 
على يد إيموحتب خلال عصر الأسرة الثالثة الصرية . 

ولقد اتسمت GUT‏ العمارة الحجرية فی عصر الأسرة الرابعة وتنوعت مجالاتها 
وتميزت بالأهرامات الشامخة والمعابد الفسيحة .. كان طابع العمارة فى هذه الاسرة 
هو الضخامة الهائلة دون أن تعتمد على العناصر الزخرفية . 

وفى عصر الأسرتين الخامسة والسادسة شهدت أساليب العمارة اسر إنقلابا 
کبیرا » فلم تعد تعتمد على الأحجام الهائلة ؛ وإنما اعتمدت على عا عنصر الزخرفة с‏ 
وظهرت نهايات الأعمدة المشكلة على هيكة زهرة اللوتس أو على هيئة براعمها 
المقفلة » كما ظهرت الأعمدة ДА codes T.‏ زهرة البردی أو قمم Jen‏ . 

ومنذ of‏ استقرت القواعد الفنية لطراز العمارة الحجرية ء أحذ الهندسون والفنانون 
يزيدون من صلة مبانيهم بالذوق والفن من خلال ما نفذوه من وسائل الوضوح 
واستقامة coute VI‏ والتقليل من الإنحناءات والتعقيدات . 

ود of‏ المعبد المصرى منذ نشأته وحتى إكتمال تطوره قد تميز باستقامة 
الإ جامات فى محوره الرئيسى وبتنفيذ أسلوب المقابلة بين أجزائه وتميز تخطيط البانی 
المصرية باستعمال الأشكال المستطيلة أو المربعة التجاورة أو ا عداخلة e‏ وبذلك تکون 
الشكل العام للمبنى المصرى القديم من مستطيل رئيسى » إنقسم إلى عدة 
مستطيلات صغيرة » كل منها يتجزأ بدوره إلى مستطيلات أصغر . 

ولقد كان المصريون أول من أقاموا الأبهاء الفسيحة ذات الأعمدة الشاهقة с‏ 
وكانوا يلجأون فى إضاءتها إلى جعل الأعمدة الوسطی i‏ كثيرا من الأعمدة 
الجائبیة رر تاس اٹ ut‏ 
فى الوسط » وبذلك یدخل الضوء من خلال ما بين السقفین من فتحات . 





ونظرا [И‏ يتميز به ¿Hi‏ المصرى من شدة الضوء وارتفاع درجة الحرارة » فقل تعمد 
الهندس الصری إلى تصغیر الفتحات » وبذلك أصبحت الحوائط ذات مسطحات كبيرة 
سليمة » لیس فیها سوی فتحات الأبواب وفتحات صغيرة علوية یبعث منها الضوء 
ШИ»‏ » الأمر الذی يزيد الجو رهبة وروعة . 

ومن آهم ما تميزت به العمارة الصرية القديمة الضخامة وزيادة سمك الحوائط 
الخارجية ومیلها إلى الداخل من أعلا » وکانت الحوائط تبنی بسمك يقل فى العرض 
كلما ارتفع البناء بحيث یبقی سطح الحائط من الداخل عمودیا في فیصبح السطح 
الخارجی مائلا ما يزيد فى قوة الحائط وثباته . 

وبالرغم من أن الصریین القدماء لم یجهلوا طريقة التسقیف بالقبو ء فلقد كانت 
aad‏ البانی عبارة عن بلاطات ضخمة من الحجر محملة على أعتاب ترنکز علی 
الحوائط والأعمدة .. وقد كانت الأسطح أفقية نظرا لقلة الأمطار فی مصر » إلا أن 
آسطح بعض المعابد كان لها مجار ومزاریب لمنع تراكم الیاه وسهولة صرفها . 

هذا وقد انعدمت الحلیات فی العمارة الصرية القديمة » ولا يوجد منها الا الشغل 
ا جوف والحزام الاسطوانی الذی یکون جزءا من الکورنیش الذی يدور حول البنی . 
ويبدو أن الشریط البسیط الذى یفصل بین النقوش على الحوائط داخل القابر والحجرات 
هو کل ما احتاجه الصریون القدماء من الحلیات .. آما فیما يتعلق بالکرانیش » فقد 
کان قطا g‏ الکورنیش الذی یتوج Mel‏ الحوائط مکون من قوس ais‏ » بينما الكورنيش 
Kel‏ فتحات الأبواب والشبابيك فیتکون من قوس دائرة يمتد من أسفل بخط 
إلى أن یلتقی بالحزام الاسطوانی .. وهذا الشکل مأخوذ من أطراف البردی . وأقدم Ды‏ 
الکورنیس a Spall‏ هو ما یوجد أعلا حوائط آثار زوسر بسقارة . وقد أضيف بعد 
ذلك إلى الکورنیش من أعلا فی عصر العمارنة صف من الحیات التلاصقة التی Jo‏ 
كل منها ی الرأس قرص Таш‏ 

أما الأعمدة فقد كانت فى الاصل هندسية صرفة » ليس فيها من العناصر الطبيعية 
شوم ولكنها بعد ذلك بدأت تتصل بالوحدات الطبيعية کسعف النخيل وأزهار البردى 
واللوتس على النحو الاتی : 
عمود سعف الدخيل : 

تاجه محلی بسعف التخیل ومفصول عن بدنه بأربعة آشرطة أو خمسة ونراه فى معبد 
إدفو ۔ 





عمود اللوتس : 

ويت ركب جسم هذا العمود من حزمة مکونة من أربعة سیقان أو ستة مربوطة بعضها 
بالبعض الا خر پرباط مکون من خمسة شرائط » ويدخل فی الحزمة بین السیقان الكبيرة 
سیقان أخرى صغيرة . 
عمود البردی : 

يشبه کثیرا عمود اللوتس » إلا أنه مشتق من نبات البردی الذی یتمیز بالسیقان 
البيضاوية .. وقد بدأ إستعمال هذا العمود فی الأسرة الخامسة واستمر مدة طويلة . ونراه 
فى معبد الأقصر ۰ كما نراه فى مقابر تل العمارنة . 
عمود البردى المفتوح : 

وكما كان المصريون يقلدون البردى المقفل » کانوا فى هذا العمود يأخذون عن 
البردى الفتوح . التاج يشبه المظلة أو الناقوس المقلوب وأسفله محلى بوحدات زخرفية 
مثلثة الشكل وهذا النوع من الأعمدة نشاهده فى بهو الأعمدة بالكرنك . 

وهناك عمود آخر يسمى عمود البردى الأملس » نراه أيضا فى معبد الكرنك . 
العمود اجتحوری : 

يشبه فى شكله إحدى الآلات الوسيقية المصرية القديمة التى كانت متوجة للإلهة 
حتحور .. تاج هذ العمود على نوعین : بسيط وم رکب ؛ وکلاهما محلى من جهاته 
الاربعة بتمتال لوجه الالهة حتحور یعلوه تاج على شکل المنشور الرباعی . 
العمود ال رکب : 

یعتبر هذا العمود من أحسن ما أخرجته عبقرية المصريين القدماء ویرجع تاریخه إلى 
بعض يتكون من مجموعها حزمة كبيرة . ونری هذا العمود فى معابد فيلة بأسوان . 
الوتی فقد کانوا یختارون لها أفضل الواد وأقواها أو ینحتونها فی الصخر لیضمنوا لها 
الخلود على مر الزمن » لذلك فقد كان للعمائر الدينية والجنائزية أكبر الشأن فى 
العمارة الصرية » وکانت منذ الدولة القديمة على الأقل على أوئق صلة بفنون النحت 





والنقش والتصویر У‏ كانت خلى جدرانها الناظر الختلفة منقوشة أو مصورة ؛ كما 
كانت مختوى على كثير من التمائیل » حتى ай‏ یمکن القول بأنه لم يكن يخلو معبد 
مصری من نقوش وتماثیل » بل كان يستحيل من وجهة النظر الصرية أن تستفنی 
العمارة الدينية والجنائزیة عن النحت والنقش والتصوير » وأن التماثيل والنقوش والصور 
كانت جزءا من العابد والمقابر المصرية بحیث لا يجوز اغفالها إذا f‏ ريد تقدير العمارة 
المصرية على أساس 7۳۹ А‏ 
العمارة الإغريقية 

ما لا شك فيه أن تقالید العمارة والفنون الإغريقية قد نضجت واتضحت سماتها 
ومیزاتھا فى بلاد الاغریق فى الفترة ما بين القرن السابع إلى القرن الرابع قبل الميلاد ؛ 
وهى الفترة التى اصطلح على تسميتها «بالهلینیة» وتعد هذه الفترة أهم مراحل تطور 
العمارة والفنون الإغريقية التى بلغت أوج تطور ها فى عصر المقدونيين » وبخاصة فى 
guia age‏ الا گی 

وتتکون العمائر الهلينية التى بقيت شاهدا على شموخ الحضارة الإغريقية من عدد 
كبير من المعابد والمسارح والعمائر التى كان يجتمع فيها النواب والشيوخ ومجالس 
المجموعات ال ختلفة من الشعب والملاعب وساحات الرياضة والسباق والمقابر . ولم يبق 
من العمارة السكنية الإغريقية إلا أمثلة قليلة لا تكفى لإعطاء صورة جلية لتطور المسكن 
الإغريقى . 

ويعد العمود الكامل بتاجه وقاعدته وتتويجته من أهم العناصر العمارية التی يرجع 
الفضل إلى الفن الإغريقى فى إبتكارها إذ حظى بعناية كبيرة من حيث إعطائه نسبا 
معمارية جميلة ومن حيث التنويع فى اشكاله . ولقد تبلورت أشكال العمود APY‏ 
فى amo‏ أشكال أساسية هی : العمود الدوری Чошс) Em (Doric)‏ والكورنتى 
(Corinthrian)‏ » وهو الذى تطور منه العمود الکورنٹی الرومسانی е‏ واقتب‌سه الفن 
البيزنطى » وتطور من تاجه شکل كأسى انتشر فی الفن الاسلامی وأصبح من ميزاته 
الرئيسية . وجد أن ورقة ة الا کانشاس CAcanthus)‏ » التی زین بها التاج الکورنشی 
الإغريقى قد لعبت دورا هاما فى كل العصور الفنية التالية إلى أن انعقلت إلى الفن 
العربی الإسلامى lj‏ مکانا بارزا بين زخارفه النباتية . 

ومن السمات البارزة فى العمارة الاغريقية استخدام الأعتاب والأسقف الستقيمة 
وعدم إستعمال العقود القوسة أو الدائرية . وقد ابتکر الفنانون الاغریق الکثیر من 





الحلیات العمارية (Mouldings)‏ وجعلوا من مثلث جمالون السقف عضوا معماریا يزيد 
من جمال واجهات العابد والعماثر ا ختلفة وتفننوا فى زخرفة إطارات قممه الثلثة وفی 
ملء حشواتها بالنحت البارز الذی یمثل القصص والأساطير الاغريقية . 

ومن حيث الزخارف النباتية إقتبس الفنان الاغریقی عناصر من الطبيعة ووضعها فی 
قالب زخرفى . ویجانب ورقة الا کانشاس أكثر الفنان الاغریقی من ستخدام المراوح 
الدخيلية وأنصافها ؛ وهی تسمى أحيانا ( بالأنتیمون «Anthemion‏ . وأوراق اللبلاب 
والزيتون وثمار وأوراق العنب . أما الزخارف الهندسية » فقد استخدم الإغريق منها 
أشكالا متنوعة » أهمها الأشرطة الزخرفية من الخطوط المتكسرة (Frets)‏ والصليب 
المعكوف (Swastika)‏ والدوائر المتشابكة على iz‏ جدائل (Guilloche)‏ » إلى غير ذلك 
من الأنواع е‏ 

ومن الجدير بالذكر أن الفن الهلينى © قد وجد فى منطقة الشام التاريخية مجالا 
خصبا إمتدت فيه جذوره ونما وازدهر ردحا طويلا من الزمن واكتسب فيها طابعا محليا 
اصطلح عل تسمیته «بالهلینستی» 9 نسبة ull‏ أصله «الهلینی» وقد دعم هذا الطابع 
إحتلال الرومان لمنطقة الشام وانتشار الفن الرومانی فیها » وهو الذی یعتبره جمهره 
مؤرخی الفنون مدرسة من مدارس الفن الهلینستی . 

وفی с „ал‏ لم يجد الفن الهلینستی تلك الفرصة ДЇ‏ وجدها فى الشام » فقد 
واجهته تقالید فنية تأصلت جذورها فى وجدان شعب عريق فاندمج ما أتى به الاسکندر 
من فنون فى تلك التقالید » ونتج عنها ما عرف بفنون البطالة » خلفاء الاسکندر . 
العمارة الرومانية : 


أحذ الرومان بسياسة نقل الفنانین والصناع الاغریق إلى البلاد الايطالية » عندما 
تمكنوا من السيطرة علی بلاد الاغریق ابتداء من عام ١5‏ ق .م . í‏ ومن ثم شامت 


)١ ©‏ إصطلح على تسمية الفنون التی ازدهرت فى بلاد الإغريق في الفترة ما بين القرن السابع إلى القرن الرابع قبل الميلاد 
дуй,‏ «الهلينية» . 

(Т #‏ (صطلح على تسمية الفنون التی تتجت عن امتزاج الفنون الهلينية дуй‏ الشرق القدیم وحاصة فى منطقة الشام 
التاريخية فی الفترة التى أعقبت غزو الاسکندر الأكبر وحتی عام ۳۱ ق. م. بالفنوت الهلينستية . 





المدرسة الرومانية التى تعد فى نظر الکثیر من مؤرخی الفنون واحدة من آکبر مدارس 
الطراز الهلينى التى انتشرت فى أوربا وآسيا وأفريقية . 

ولقد كان من الطبيعى أن یعتمد الرومان فى بداية الأمر على تخطيط العمائر 
الهلينية » کا معبد والمسرح وحلبات السباق ء إلا أنهم أضافوا من وحی نظم الحياة 
الإجتماعية والسياسية بعد نضح الدولة الرومانية ورسوخ أقدامها أنواعا من العمائر لم 
تكن معروفة أيام الإغريق ... ومن أمثلة هذه العمائر نوع «البازیلیکا» وهو يتكون من 
قاعة مترامية الإتساع تعقد فيها المحاكمات „лу‏ عقود التجارة والإتفاقات المالية بين 
s‏ . ونوع «البازیلیکا» هذا له أهمية خاصة من حيث إتخاذ تخطيطه لبناء 

فی العصر السیحی البکر . 

وظهر نوع جدید من العماثر فى العصر الرومانی » هو الملعب أو الأمفتياترو 
(Amphitheatre)‏ ويختلف الأمفتياترو عن e LM‏ الاغریقی فى کونه کان یستخدم 
لحفلات المصارعة والمبارزة بين الرجال أو بينهم وبين الوحوش الضارية . ومن أشهر 
айы]‏ مبنى الكولوسيوم فى روما . 

وازدادت عناية الرومان بحلبات السباق » فأصبحت أكثر إتساعا وفخامة ما كانت 
عليه أيام الإغريق . وكثر تشييد النصب التذ کاریة على i‏ أقواس النصر من كتل 
معمارية ضخمة с‏ كما شيدوا للأغراض التذكارية أبراجا شاهقة على АА‏ أعمدة ؛ 
وكان بداخل العمود منها سلم حلزونی يصعد إلى قمته حيث يوجد تمثال من شید له 
النصب . ومن أمثلة هذه الأبراج التذكارية عمود السوارى بالإسكندرية . 


ومن أهم المبتكرات المعمارية الرومانية قناطر نقل المياه التی مازالت بقایا الكثير مھا 
موجودة فی ايطاليا وفرنسا والأندلس وأقطار شمال إفريقية . وشيد الرومان كذلك قناطر 
العبور فوق الأنهار والاودية » وکان لهم فى ذلك سبق كبير . ولعل العرب السلمون قد 
اقتبسوا فكرة oly‏ قناطر ا میاہ » التی يوجد أمثلة منها فى مصر » من أطلال القناطر 
الرومانية . 

وشید الرومان الحمامات العامة c‏ ومن أمثلتها حمامات کراکلا فی روما . و کانت 
هذه الحمامات ذات تخطیط مركب نواته ثلاث وحدات رئيسية ھی : القاعة الباردة .. 
ol‏ ذات الجو العادی CApoditaruim or Frigidarium)‏ والقاعة الدافقة (Tepidarium)‏ « 
آما الثالثة فهی القاعة الساخنة (Calidarium)‏ . وکانت daz‏ بتلك القاعات الرئيسية 





وحدات خلع الملابس والرياضة والتدریب » فتتکون من الجميع كتلة بنائية 

تغطى وحدانها الاقبية الطولية والتقاطعة . ویحیط بها فضاء е‏ من جهاتها a‏ ‹ 
ثم يلف حولها سور ضخم قد تلحق به وحدات معمارية انوية أخرى . ولقد اقتبس 
Oy Leal‏ العرب السلمون فكرة الوحدات الثلاث فى الحمامات التى ظهرت فى 
العمارة العربية المبكرة e‏ إلا أنهم أخضعوها للتقاليد الإسلامية . ومن أمثلة جح 
الإسلامية حمام (الصرخ) الذى يوجد فى بادية الأردن ويرجع تأريخه إلى العصر 
الأموى . 


ومن حيث العناصر والتفاصيل ؛ مد أن الرومان قد أخذوا الكثير من الفنون 
الاغریقیة » ثم دخلوا عليها أنواعا من التحوير والتصرف وأضافوا اليها poke‏ وتفاصيل 
آحری استنبطوها من طرز العمارة فی الشام والعراق وفارس . 

وقد اعتمد الرومان على طرز الأعمدة الاغريقية مع بعض التصرف فی نسبها 
وتفاصیل تتويجاتها CEntablatures)‏ وحلیاتھا » وفی زخارف وتفاصیل التیجان والقواعد 
؛ ما أكسبها طابعا رومانیا . ولقد أضاف الرومان إلى ci‏ الأعمدة التى أخذوها عن 
الإغريق (الدوری والأيونى والکورنشی) » نوعین جدیدین » أحدهما (التوسکانی) » وهو 
اشتقاق مبسط من العمود الدوری ‹ وانیهما العمود (الرکب) » ویجمع تا don‏ وقاعدته 
بين العناصر الرئيسية فی کل من الایونی والکورنشی db í‏ من الاول حلزوناته الكبيرة 
وحلية البيضة والسهم أو البيضة واللسان А‏ التى كانت توضع بين الحلزونات 03 ووضع 
كل ذلك فوق صفوف أورا اق الا کانشاس e‏ یمتاز بها العمود PS‏ . وقد اجه 
الفنان الرومانی فی بعض الأحيان إلى إستبدال الحلزونات الكبيرة بعناصر من الكائنات 
الحية أو الحيوانات أو أجزاء منها منها . وابتکر الرومان eie‏ | جدیدا بمشابة as‏ 
(Pedestal)‏ مرتفع ترتكز عليه قاعدة العمود . 

e‏ أقبل الرومان » على عكر m‏ الإغريق » على استخدام العقود للفتحات 
نصف "m‏ . واستخدم lay!‏ .2 المساحات الواسعة القباب » التى کان یراعی 
9س Per‏ أو كثير الاضلاع Lt‏ للأركان МММ)‏ التی تنتج عن 
وضع rer‏ فوق مکان مربع السقط ٠‏ ومن أمثلة ذلك معبد البانئینون فی روما . ولقد 


9 العادة е ә‏ الحالات саз‏ بواطن العقود والأقبية والقباب بحشوات غائرة 





x‏ الفنانين الرومان قد Mes‏ عناصر کثیرة من “Аду ши,‏ من 
قد ازداد عدده باضافة وا من الشمار e чеш,‏ کالرمان in 1 pe‏ 
وأوراق العنب وعناقيدها . وقد لعب ше‏ الا کانشاس دورا | رئیسیا وهاما ‹ }3 انتشر 
إستعماله بشکل واسع وتدخل فی أغلب ce jl‏ » واشتق تق الرومان منه ومن جزيكاته 
عناصر زخرفية متعددة مثل الكؤوس والعروق التموجة وغیر ذلك . 


كانت التقالید الرومانية فى العمارة هی الركيزة التى اعتمد علیها السیحیون الأوائل 
في ely‏ صرح نهضتهم العمارية uty.‏ آنهم قد أخحذوا تخطیطات الکنائس السيحية 
الأولى من نماذج البازيليكا الرومانية بغير تغيير كبير . واشتركت أغلب الكنائس 
البازيليكية فى العصر المسيحى المبكر فى تخطيط یتکون من مستطيل يتوسطه مجاز 
عریض بطوله ؛ وینتھی فی صدره بحلیة كبيرة А‏ ویکتتفه فی کل جانب رواق او رواقان 
وب اه الع را i‏ وہہ 
Tu aus‏ 2 به سشيفة فی کل من T‏ الأربعة وتفتح 7 من 
حلال بائكة . ut‏ آحیان T$‏ تتقدم الکنيسة سقيفة مدحل مستعرضة (Narthex)‏ . 
وفی جميع الحالات تقريبا كان یشید برج للنواقيس فى ركن أو جانب من الكنيسة » 
وأحيانا أخرى كان یشید لها برجان . 

ولقد سار الأسلوب المسيحى فى تغطيات الأسقف فی إطار التقالید الرومانية » إذ 
اشتركت الكنائس فى العصر المسيحى المبكر فى استخدام الجمالونات الخشبية لتغطية 
الأسقف » فيما عدا الحنيات التى غطيت من الداخل بأنصاف القباب . ولقد اختلف 
الطراز المسيحى المبكر فى هذا عن الطراز البيزنطى الذى تغلبت فيه التغطيات بالقباب 
وأنصافها وبالأقبية » وذلك بتأثير التقاليد والأساليب المعمارية التى كانت منتشرة فى 
العمارة العراقية . 


وفى عام ۳۳۰ ميلادية نقل قسطنطين عاصمة الإمبراطورية الرومانية إلى مدينة 
بيزنطة » التى كان الإغريق قد أسسوها مستعمرة لهم فى نحو عام 1٠٠‏ ق. م. وأطلق 





قسطنطین اسم (روما الجدیدة» على عاصمته الجديدة » الا أن إسمه قد غلب علیها 
فنسبت اليه . وأخیرا غير العشمانیون إسمها عند استيلائهم علیها فى عام ۱٥١١‏ إلى 
إستانبول . ولقد ترتب على إنتقال c‏ العاصمة إلى بيزنطة أن أصبح القیصر على ale‏ 
مباشرة بحضارات الشرق » ومن ثم اذ یتوسع فی استخدام الفنانين والعمال الشرقيين 
من القبط والفرس والإغريق المستوطنين هناك . ولقد كان لذلك كله الاثر الكبير فی 
إضعاف التقاليد الرومانية التى نقلها قسطنطين معه إلى بيزنطة . 

وعلى أية حال ومهما تعددت روافد العمارة البيزنطية » فقد تميزت باستخدام القباب 
وأنصافها والأقبية الطولية والمتقاطعة . وفى كل الأحوال تقریبا CAS‏ توضع قبة رئيسية 
فوق الجزء الأوسط من المسقط ؛ سواء كان مكونا من مستطيل أو صليب أو من شكل 
هندسى مضلع منتظم . وكانت اط تلك ЫЙ‏ بقباب ثانوية أو بأنصاف قباب توضع 
d‏ وحدات url‏ من السقط مخيط بالجزء ال تس الذى تت رکز عليه الأهمية فی 
السقط والواجهات . 


واشتق البیزنطیون من تیجان الأعمدة الرومانية وقواعدها أنواعا آخری » فقد تصرفوا 
فى زخارف الا کانغاس فى تيجان الأعمدة « واختزلوا эде‏ صفوفها وأخرجوا بعضها 
علی هيئة تنحنى مع هبوب (Wind swept) cl‏ وتطورت من gH‏ الكورنثى أنوا ع 
أخرى بعضها مبسط والبعض PS‏ مركب وأضيفت الطيور اف التيجان ‹ وحاصة 
اليمام أو الحمام لصلتهما الرمزية بالمسيح . واستحدث البيزنطيون نوعا جدیدا من 
التيجان على هيئة السلة الکونة من عصابات متشابكة . 


لقد اجه الفنان J‏ الہ J|‏ ران الدا ۱ 
و يزنطى سم فی Us‏ من الداحل وبواطن 
الأستف بالزخارف والصور الملونة على LAM‏ أو المرسومة پالفسیفساء ۰ 


ul‏ الزخارف البيزنطية فقد تطور أكثرها من الزخارف الرومائية الإغريقية أو من 
ital‏ أو من مزیج من الإثنين . وانتشرت الزخارف الهندسية فى الطراز البیزنطی » 
ومن أهمها الأشكال الکونة من دوائر ومضلعات منتظمة gas‏ فی بعض التکوینات 
بواسطة Aas‏ 3 أنشوطات متشابكة Cnterlacing)‏ . وتدخلت الأفكار الهندسية فى 
التکوین الزخرفی للموضوعات النباتية ‏ إذ ا مه الفنانون فى العصر البیزنطی نحو 
إحضاع الزخارف النباتية لتوزیعات هندسية . وانتشر (ستخدام عناصر الکائنات الحية بين 
العناصر الزخرفية مثل الحمام والطاووس والاسماك وأنواع أخرى من الحیوانات . 





ومن ral‏ ما یلفت لنظر فی е. Й‏ ل اتروع فنانیه فی أحيان (ud‏ 
ЫЫ‏ والتذهیب dh‏ كان كل ذلك a‏ ۳ القيم 3 )424 M‏ ۳ 
كان یضعھا الفنانون فى العصور الهلينستية والرومانية فى المقام У‏ ول . 
dad‏ الساسانية : 


اتصلت طرز العمارة والفنون فى الشمال الشرقى من شبه الجزيرة العربية بالفنون 
الإغريقية عندما اه الإسكندر المقدونى بحملته نحو الشرق واحتل منطقة العراق ثم 
فارس وشمال الهند حاملا تقاليد الفن الهلينى إلى كل تلك المناطق . ومع الوقت 
طغت تقاليد هذا الفن الوافد على الفنون ا حلیة التى كانت قائمة فى العراق وفارس فی 
العصر الأخامينى » الذى جاء بعد العصر الأشورى وأخذ ше‏ الكثير من تقاليده . 

» الإسكند ر الأكبر خلفه فى حكم تلك المنطقة أحد قواده الإغريق‎ cUm 

من الا السلوقية « التى oly‏ حکمها فى عام ms ТАТ‏ . وانتهت حین بدا العصر 
ү к‏ 5 


ولو أن تقاليد الفنون الهلينستية قد سادت ردحا من الزمن فی تلك البقاع » إلا أنه 
ومنذ أواخر عهد السلوقیین أخذت الفنون ا حلیة تشتد وتقوی وتصبغ التقالید الهلينستية 
بالصبغة ا حلیة . ولقد برز هذا الإ اہ فی آثار العصر الفارئی التی لا زالت قائمة فى 
خرائب مدينة الحضر التی تقع على بعد نحو ۹۰ كيلو مترا إلى الجنوب الغربى من 
الوصل . 

ومنذ إنتھاء العصر الفارئی فى العراق عام ۲٢٢‏ ميلادية سار الفن الساسانی بخطی 
حثیثة فی طربق التطور نحو ДЬ, qb‏ واضح العالم والمیزات де).‏ الرغم من بقاء 
بعض الرواسب الهلينستية » جد أن الفنانین الساسانیین قد عالجوها بطريقة شرقية ومزاج 
عراقی واضحین ۰ 

ولقد كان للتکوینات الجیولوجية تأثیرها البارز فى تشکیل طابع العمارة الساسانية فى 
كل من العراق وتابعتها فارس » التى كانت مستعمرة عراقية . إذ تسببت ندرة الأحجار 
وأشتجار البناء ثم وفرة الطمى فى العراق فى أن يسود أسلوب البناء بالاجر أو اللبن فى 
معظم ded‏ . آما فى بلاد فارس فقد سار أسلوب البناء هذا جنبا إلى جنب مع أسلوب 
البناء بالحجر ء وذلك حسب وفرة كل منها فى ا مناطق ال ختلفة من تلك البلاد . 





ولقد استخدم البناژون فى العصر الساسانی فى فارس مونة الجص فی ربط الکتل 
الحجرية ء التی كانت تسوی سطوحها بغیر عناية » لذلك درجوا على تخطية أسطح 
الجدران بطبقة من ملاط الجص لاخفاء تلك العیوب » ثم ساروا فى نفس LAYI‏ 
وتوسعوا فی زخرفة الجدران بالزخارف الجصية » التی أصبحت من سمات العمارة 
الساسانية . 

واشترکت أغلب العماثر الساسانية ء سواء ما كان منها مشیدا بالحجر أو الآجر » فى 
تسقیفها بالأقبية . وکانت تغطى البحور الواسعة بطريقتين » الأولى بأقبية تمتد بطول 
القاعة أو الایوان . وجرت العادة أن یکون القبو فى هذه الحالة من النوع نصف البیضی. 
ومن أهم أمثلة هذا الأسلوب Oly)‏ «طاق کسری» فى الدائن جنوبی بغداد . أما الطريقة 
الثانية فهى تتلخص فى تغطية هذه البحور الواسعة بعقود عرضية متساوية توضع بعرض 
القاعة أو الإيوان وتتوالی وراء بعضها فى LEY‏ الطولى Seas‏ ما بين كل عقدين بقبو 
عرضى یسیر بين الجدارين الجانبيين ویرتفع مركز نصف دائرته فوق قمتى العقدين 
اللذین یره هه Hl ll‏ تيدر القاعة و ايا قد سقفت بقبو طولى كبير ينقسم 
إلى جملة عقود متوالیة تفصل بينها آقبية عرضية . ومن أبرز أمثلة هذا الأسلوب «طاق 
coll‏ أو MES ды»‏ فى مدينة الكرخ . 

وابتكر الساسانيون طريقة خاصة بهم للإنتقال من Шуу‏ ركن المربع إلى دائرة القبة »> 
على خلاف طريقة المثلثات الكروية التى انتشرت فى العمائر الشامية فى القرون الميلادية 
Led‏ . وتتلخص الطريقة الساسانية فى وضع حنية فى كل ركن على ھیئة قبو نصف 
دائرى أو نصف بیضی يتضاءل قطره كلما قرب من ركن المربع . 

ومن الظواهر المعمارية التى يمتاز بها الفن الساسانی كثرة استعمال الحشوات أو 
الدخلات فى الواجهات ؛ وقد توجت أغلب هذه الدخلات بالعقود فى صفوف تعلو 
بعضها . وكان الفرض من هذه الحشوات زخرفیا أكثر منه إنشائيا . ومن أمثلة هذا 
الاسلوپ الزخرفى ما يو جد فى واجهة «طاق کسری» وقصر «فیروز أباد» . 

واستخدم الساسانیون آنواعا ALIS‏ من العقود » كان أكثرها العقد نصف الدائرى ؛ 
کما عرفوا العقد شکل حدوة الفرس . وینسب إلى العصر الساسانی أقدم مثل مرجح 
التاريخ للعقد حدوة الفرس فی معمدائية مار یعقوب فى مدینة نصيبين ویژرخ بعام ۳۵۹ 
ميلادية . 





وابتکر الساسانیون نموذجا جدیدا من تیجان الأعمدة یجمع بين الهرم وا خروط 
الناقص فی وضع مقلوب » إذ يبدأ التاج فوق البدن مباشرة ومقطعه مستدیر تماما 
کاستدارة البدن ثم يزيد قطر التاج كلما ارتفع مع حول محیطه الدائری إلى شکل 
يجمع بين الدائرة eub‏ 5 أو بمعنى آخر يتحول المحيط إلى مربع مستدير الأركان : 
وتقل إستدارته كلما زاد حجم التاج وارتفع إلى أن ينتهى إلى مربع كامل قائم الزوايا 
فى سطحه العلوى . 

راتخم مج يرن فى العصر الساسانى الحليات المعمارية (Mouldings)‏ واقتبسوا 
بعضها من أصول هلينستية » ولکنهم طوروها بطریقتهم الخاصة وأكسبوها طابعا 
محليا . ولعل من آهمها حلية «الکأس البصیلیة» والتی تطورت من حلية الکأس 
الإإغريقية والرومانية (Сута)‏ . ولقد صارت М»‏ الكأس البصيلية هی الشکل الرئیسی 
لحليات العمائر الاسلامية فى ST‏ العصور من البداية إلى النهاية » وخاصة للطنف التى 
تتوج واجهات العمائر » ولكن بعد أن اکتسبت شکلا إسلاميا خالصا . ومن زخارف 
الحليات زخرفة الخرز والأقراص (Beads and fillet)‏ » ومنها حليات السبحة الثقوبة б‏ 
ومنها أيضا الاطارات المكونة من عقود صغيرة متلاصفة تسمی فصوص (Lobes)‏ « وقد 
اقتبسها السلمون فی العصر العباسی وطوروها وعددوا من آشکالها وأصبحت من 
العناصر المميزة للزخارف الاسلامية العمارية » وخاصة فی المغرب الاسلامی . ومن 
الرحارف العمارية الساسانية التی انتقلت إلى الفن العربی الاسلامی عنصر الشرافات 
الستنة العروفة منذ العصور القديمة فی فارس والعراق وأواسط آسیا وانتشر استعمالها فی 
الفن الساسانی فى أطراف العمائر العلیا . 
العمارة الاسلامية : 


امتدت الامبراطورية الاسلامية من الهند واسيا الوسطی شرقا إلى الأندلس وبلاد 
الغرب غربا » ومن جنوب إيطاليا وصفلية شمالا حتی بلاد الیمن جنوبا .. ولقد کان 
من الطبیعی أن تتنوع فی القرون الطويلة التی ازدهر فیها الفن الاسلامی طرز العمارة 
الاسلامية وأن تختلف وتتمیز عن بعضها فى أقاليم الامبراطورية الاسلامية ہما یلائم 
تأثیرات البيئة » خاصة وأن البلدان التى دانت بالاسلام كانت مهدا لحضارات شامخة 
استفرت فى وجدان شعوبها . 





АЛ,‏ تفاعل العرب السلمون مع شتی الأساليب الفنية التی سبقتهم ثم طبعوها 
بطابع دینهم الجدید وتمکنوا فی النهاية من إنشاء فن متمیز عن الفنون التی سبقته JB‏ 
مستمرا من خلال الحقب التاريخية التعاقبة حتی نهاية العصر العثمانی . 

وقد إختلفت الزخارف والحلیات فى العمارة الاسلامية عن مثیلاتها فى الطرز 
الأخرى ؛ حيث كانت هذه الزخارف والحلیات مشتقة من روح الاسلام وأصالته 
وتعاليمه التى تقضى بتحريم التمائيل والأصنام ‹ فاهتم المسلمون بدراستها وعنوا 
بالاخراج والتكوين الزخرفی . وفى نهاية الأمر تمكن الفنان السلم من خلق مدرسة 
فنية ثابتة Y‏ ركان ميزة wise‏ نتجت عنها هذه الأشكال العربية الأصيلة » التى عرفها 
العالم پاسم Yh‏ رابسك) ٠‏ 

وظهر أثر هذا الإيجاه لزحرفی فى خسين وتهذیب الخطوط الكوفية القديمة وفى 
أشكال المشربيات e‏ الخشب وأعمال الخرط فى المنابر وا حاریب والتطعیم بالسن 
والعاج والأبنوس . 

وإذا أريد التعرف على الأسس التى قامت عليها الفنون والعمارة الإسلامية c‏ فلا بد 
أن )4 الأنظار إلى مصادر ثلاثة هى : 
١‏ - الفنون المسيحية الشرقية . 
gall Y‏ الساسانی فى إيران والعراق . 
۳ - الفن القبطى فى مصر . 

أما الفنون المسيحية فى الشرق فقد تأثرت بأساليب الفنون الهلينية » فقد كانت بلاد 
الشام عامرة بالبانی التى ترجع إلى الطراز الهلينى » فنقل عنها المسلمون بعض أساليب 
العمارة والزخرفة .. كما كانت الأساليب الفنية الهلينية والإيرانية مندشرة فى أقاليم 
الشرق الأدنى قبل ظهور الإسلام بقرون طويلة ‹ кы‏ أنه كان هناك تمازج ان 
الفنین الایرانی والهلینی منذ فتح الاسکند ر الأكبر الشرق الأدنى فى نهاية القرن الرابع 
قبل الميلاد i‏ حيث تسربت ad]‏ الأساليب الفنية الهلينية نما قامت قی ليم کت 
(أفغانستان الحالية) فنون مشبعة بالروح الهلينية المزوجة بأساليب الفئين الهندى 
والساسانی . . 

وقبل الفتح الإسلامى لوادى النيل کان الفن القبطی مزدهرا فى مصر » وهو مدرسة 
أو طراز من طرز الفن البيزنطى .. ولا حل المسلمون العرب فی مصر ظلوا لعدة قرون 





حریصین على الاشتغال بالأمور الحربية والدينية دون سواها وت رکوا الصناعة والتجارة 
لاهل البلاد ‹ cb,‏ الفنون والصناعات فی ایدیهم حتی تدرجت اسالیبهم الصناعية 
شيعا فشيئا وأصبحت فی العصر الفاطمی فنا إسلامیا إلى حد کبیر . 

كان لعوامل ا مناخ والبيئة ثرا واضحا فی تصمیم العماثر فی مصر € فمناخ مصر 
الذی یمتاز بقلة سقوط الأمطار شتاء وبشدة الحرارة صیفا » قد صرف النظر عن جعل 
سقوف المنشعات المعمارية c WL‏ وكذلك روعى إيجاد مساحات مظللة لتلطیف درجة 
الحرارة E‏ ونظرا لشدة الضوء فقد جعلت الفتحات ضيفة نسبیا بالسبة لمساحات 
الحوائط الخارجية » وهذه كلها سمات وخحصائص ميزت العمارة الصرية منذ أقدم 
عصورها ۰ 

ولقد كان من الطبيعى أن تتفاعل العمارة الإسلامية فی مصر مع هذه العوامل » 
فوجد الملقف فى تصميم الدور الإسلامية كوسيلة لتخفيف حرارة الغرف الداخلیة › 
كما روعى وضع الغرف حول فناء مكشوف تتوسطه نافورة للمياه لترطيب الجو . 

ولقد ظفرت مصر بما تخلف فيها من مجموعات معمارية وطرز فنية تمثلت فيها 
مختلف التأثيرات الحضارية التى صاحبت العصور الإسلامية التى تعاقبت على حكمها 
من الفتح الاسلامی سنة pue‏ . إلى سنة ۸۵ء وتشاهد هذه الاثار مثلة لكافة 
وأسبلة وکتاتیب ومشاهد وأحواض لشرب الدواب وقناطر لتوصیل الیاه وقصور 
وحمامات ووکالات للتجارة وقلاع وأسوار وأربطة ومبان عسكرية وبیمرستانات .. 
وتتلخص الأغراض التی آنشعت من أجلها تلك الآثار فیما يلى : 

وهو مکان لاقامة الشعائر الدينية والصلاة . 
الضريح H‏ 

وهو مكان الدفن فى بعض البلاد الإسلامية » وكانت بعض الأضرحة على شكل 
قاعة مربعة لها باب فى كل جانب » كما هو الحال فی أضرحة السبع بنات c‏ وتعلوها 
قبة .. وقد أحذ هذا التصميم عن أول ضريح فى البلاد الإسلامية بهذا الشكل ؛ وهو 





قبة الصليبية فی سامرا .. وکانت القابر فى إيران على شکل آبراج (سطوانية وقد یعلوها 
فى بعض الأحيان سقف مخروطی الشکل ۱ 
Won‏ وا على المشهد فى بعض الأحيان ا 2 کان افو 
الذى oly‏ عبد الملك بن مروان Y.‏ )43 الصخرة) LAN Y А‏ €( هو أول مشهد فی البلاد 
الإسلامية . 
الربساط : 
ارم هما فى شمال أفريقية ‘ iau NM‏ مل الشكل و وتو T, Jd‏ 
أركانها أبراج للمراقبة .. ولا زالت عن الأربطة صفاتها الحربية إتخذها الصوفیون بیوتا 
للعبادة . 

وهى تتمثل فى القلاع والأسوار وأغلبها فى مصر والشام وإيران والغرب الأقصى . 
الخوانسق 

جمع خانقاه أو (خانکاه) » وهی كلمة فارسية أطلقت على البيوت التی أقيمت 
منذ القرن الخامس الهجرى لإيواء الصوفية ثم أنشكت فى عهد الأتراك العشمانیین 
(US‏ جمع 4,53 - لایواء الد EX‏ النقطعین للعبادة , 
de‏ والکتاب : 

كان السبیل فی الأصل ملحقا فی أحد أركان السجد للشرب ؛ وفی آغلب الأحيان 
كان يعلوه Just s PE nd‏ القرآن 1 یعرف بالکتاب T t‏ أصبيحت هذه 
وا 

ومعناها بيوت الرضی أوالمستشفيات بوجه عام ولیست مستشفیات الأمراض 
العقلية فقط كما هو مفهوم فى الوقت الحاضر » ومن أمثلتها بیمارستان قلاوون 





ضمن مجموعته العمارية الشهيرة باللحاسین التى ضمت ضریحه ومدرسته 
و مسچده ۱ 
اانات والوکالات : 

الخانات هى الفنادق آما الوکالات فکانت أبنية ضخمة يأوى الیها السافرون 
والقوافل » وکانت فی العادة مختوى على مداخل مشيدة من الأبراج والعقود الشاهقة 
ما یکسبها عظمة وفخامة .. وکان للخان فناء تربط فيه دواب السافرین » وفی الدور 
الأرضى غرف مفتوحة على الفناء أو الصحن تودع فيها المتاجر » وأخرى تطل على 
الشارع الخارجى وتؤجر كحوانيت للتجارة تعلوها غرف للسكنى . 
الأسواق أو القياسر : 

فى بعض المدن الإسلامية كانت الأسواق مظهرا من مظاهر العمارة إمتازت بأقبيتها 
وعقودها ء وفى بعض الأحيان كانت تسمى قياسر (جمع قيسارية) . ومثال لذلك 
موجود فى القاهرة ودمشق وحلب وتونس وفاس وأصفهان وإستامبول . 
الحمامات : 

وقد روعى فى تصميم الحمامات وجود ثلاث قاعات : باردة “ثم دافئة فساحنة 
حتى لا تؤذى المستحم عند الانتقال من الجو البارد إلى الحار أو العكس » وكانت 
cole Ud‏ تسخن عن طريق مد أنابيب النار تحت أرضيتها » وكانت مواسیر الماء الحار 
والبارد جرى فى جدران تلك الحمامات وت أرضيتها . ومن الأمثلة المبكرة فى 
الإسلام لتلك الحمامات ما وجد فى قصير عمرا وفى حمام الصرخ فى بادية الشام . 
القصور: 

عنى المسلمون بتشييد عدد كبير من القصور فى أغلب بقاع العالم الإسلامى . وقد 
كانت البيوت الكبيرة والقصور فى عهد المماليك والأتراك فى مدینة القاهرة تشمل 
طابقا أرضيا للرجال (سلاملك) وطابقا علويا للحريم (حرملك) » كما لوحظ أن 
أغلب القاعات المهمة التى كانت فى الطابقين تطل على الجهة البحرية لاستقبال 
النسيم عند اشتداد الحرارة صيفا . 


Converted by Tiff Combine 








الساب дәй!‏ 
المواد آستخد مه فی | اساسا > 


Converted by Tiff Combine 








مقدمة : 

تطورت فنون العمارة وتنوعت تفاصیلها وطرزها فى الحضارات القديمة Lay‏ یلائم 
تأثيرات البیشة فى حياة أهل هذه الحضارات .. وقد تمايزت الطرز العمارية فى 
الحضارات القديمة لارتباطها بالخصائص الناخحية والموقع الجغرافى والتكوينات 
الجيولوجية والعتقدات الدينية فی کل بلد من بلدان العالم القدیم ۰ ومن ہین هذه 
العوامل جد أن لواد البناء المتوفرة فى بيشة ما آثر واضح فى الأشكال المعمارية التى 
سادت فى هذه البيئة » حتى أنه يقال أن استبدال مادة بناء بأخرى يقتضى عادة تعديل 
طراز البناء أو تغيير نسبة » ولا يكون البناء جميلا متكاملا إلا إذا كان بين طرازه والمادة 
التى يبنى بها توائم واتساق . 


وفى مصر » كانت مواد البناء الأولى ما كان ينمو فى وادى النيل من أعواد التباتات 
من البردی والغاب والسمار ومن فروع الشجر А‏ وقد وجد فيها الصریون القدماء مواد 
مناسبة لاقامة أكواخهم البدائية بما كان يوائم إحتياجاتهم وما کانوا یملکون من 


أدوات : 


وبعد أن مارس المصرى القديم حرفة الزراعة فى العصر الحجرى الحديث وبعد أن 
بدأت فى ظل الرزق الذى کفلته الزراعة ومع تعدد الحرف مرحلة جديدة من مراحل 
تطور العمارة المصرية القديمة » وهى مرحلة عمارة الطوب اللبن . فقد عثر فى قبر 
باحاسنة eus‏ إلى عصر «نقادة الثانية) على نموذج صغير من الصلصال الجاف لمسكن 
مستطیل الشکل مبنی من اللبن یعتقد أن بعدیه الحقیقیین AUIS‏ أمتار طولا CAKE‏ 
من الأمتار عرضا . وکانت واجهته مائلة الجوانب يزداد اتساعها فی أسفلها عن اتساعها 





فی أعلاها مساعدة رصات اللبن على الثبات وتخفیف الضغط العلوی علیها » وتوسطها 
مدخل ضیق صنع قائماه الجانبیان وعتبه العلوی من الخشب وظهرت له شراعة علوية 
لدخول النور . وكان داخل السکن abe‏ عن old‏ وبضع حجرات جانبية وربما قامت 
فى حجراته دعائم خشبية طويلة للمساعدة فى حمل سقوفها السطحة .. وظلت قوالب 
اللبن النتظمة الشکل مستخدمة فى بناء البیوت والقصور وأسوار المدن وبعض العابد 
خلال العصور التاريخية نفسها . 

ومع أن الصریین القدماء صنعوا اللبن منذ أواخر عصر ما قبل الأسرات فانهم لم 
يستخل موه محروقا إلا فی العهود المتأحرة على حلاف غیرهم من الشعوب القدیمة t‏ 
وخاصة البابليين » وذلك لوفرة الأحجار الختلفة فى مصر وقلة مواد الحريق بها . 

وكان РУМ‏ فى المبانى من اللبن هو الطیسن € وهو أصلح الواد لهذا الضرض ؛ 
ولا يزال يستخدم فى مبانى اللبن حتى الوقت الحاضر . وكانت الجدران من اللبن 
تطلی آیضا بطلاء من طين » وکان نوعین » نوع حشن يتكون من طمى النيل العادى 

» ونوع جید يتكون من خليط طبیعی من طين دقیق الحبیبات وحجر جیری ؛ كان 

یؤحذ من جیوب فی سفح الهضبة ویسمی فى الوقت الحاضر «الحیب» . وکان 
الصریون القدماء فى كثير من الحالات يغشون طلاء الطین بطلاء آخر من الجبس 
لاعداد سطح صالح للتصویر والنقش عليه 

ودخلت العمارة الصرية القديمة المرحلة الثالشة من مراحل تطورها على ید 
«ایمحوتب» الذى استخدم الحجر JY‏ مرة علی نطاق واسع فی بناء مقبرة ملکه 
زوسر وتوابعها فى منطقة Ave‏ .. ومن یومها وجد الصریون القدماء فی الأحجار ما 
یکفل لبانیهم الخلود فاستغلوها أكبر استفلال . وکان الملوك یوفدون البعثات إلى أسوان 
وأماكن مختلفة فى الصحراء الشرقية لجلب الحجا ر اللازمة للبناء واستتخدموها على 
نطاق واسع » الأمر الذى ميز العمارة المصرية القديمة على عمارة البلاد الأخری 
وخاصة عمارة بابل وآشور » حتى ليقال أن مصر وطن البناء بالحجر . 

وكان الحجر الجيرى الذى يتوفر بكثرة ة فى الهضاب المتاحمة لوادى النيل فى الشرق 
والغرب من إسنا إلى القاهرة هو حجر البناء الرئیسی فی الدولة القديمة . ومنه نوع جید 
یمتاز بصلادته ودقة حبيباته فى طرة والعصرة جنوبی القاهرة وفى منطقة الجبلین جنوب 
сиј‏ بقلیل . ولجودة هذا النوع من الحچر الجیری OLS‏ یستخدم فی تكسية 
الاهرامات والصاطب الكبيرة » وتبنى به الدهالیز والقاعات وخاصة ما كانت جدرانها 
تنقش بالصور . 





وکان الملاط الستخدم فی مبانی الحجر هو ملاط الجبس . ورغم وفرة الحجر 
الجیری فى مصر فإن المصريين لم یستخدموا ملاط الجیر قبل العصر الرومانی » del‏ 
ذلك يرجع إلى قلة الوقود فى مصر » إذ یحتاج حرق الجیر إلى درجة حرارة اعلی كيرا 
من حرق الجبس . 

ولم يكن الغرض من استخدام ملاط الجبس فى البانی الحجرية التى شیدها 
الصریون بكتل كبيرة من الحجر ربط الأحجار بعضها ببعض » لأن فى ثقل الكتل 
الحجرية ما يغنى عن ذلك » وإنما كان لملء الفجوات الدقيقة فى السطوح العليا 
للأحجار التى مل أثقالا كبيرة فى جدران عالية ء ولتوزيع ما يقع عليها من ثقل ء 
الأمر الذى يجنبها التشقق ويكفل لها التماسك الكامل . وربما كان الغرض منه أيضا 
تيسير حريك الأحجار الثقيلة ووضعها فى مكانها من البناء c‏ ولتحقيق ذلك كله كان 
ملاط الجبس يستخدم سائلا بدرجة كبيرة (لبانی) » حتى أنه عند جفافه لم يكن 
يتجاوز أن يكون أكثر من طبقة رقيقة . وكانت الجدران والسقوف تطلى بطلاء من 
الجبس ء وكان هذا الطلاء يستخدم كذلك فی علاج ما قد یوجد فى الجدران من 
العيوب وفى تسوية سطوحها قبل نقشها والتصوير عليها . 

وقد استخدم حجر الجرانیت فی بعض معابد الدولة القديمة لتكسية الجدران 
وتسقیف القاعات وأطر الأبواب oly My‏ الوهمية والتمائیل والنواویس والتوابیت ee‏ 
وكان يؤتى بالجرانیت من أسوان وخاصة من جزيرة الفنتین » ومنه الأحمر الوردی 
والأشهب والأسود . ومن نقوش الملك أوناس ما یمٹل نقل آساطین وکرانیش من 
جرانيت احمر لمعبدى هرمه بسقارة .. إلا أن صعوبة تسوية سطوح الجرانیت لم تشجع 
كثيرا على استخدامه فى نطاق واسع » ol‏ كانت الدولة القديمة AST‏ العهود A‏ 
استخدم فيها . 

واستخدم الصریون الحجر الرملی فی البناء على مدی واسع منذ أواسط الاسرة الثانية 
عشرة حتی العهد الرومانی . وقد يسرت إمكانية إتخاذ أحجار طويلة منه » استخدامه فی 
الدولة الحديثة فی تسقیف مساحات عريضة » وإقامة قاعات » وأبهاء واسعة » ومبانی 
ضخمة ؛ ما كان له أثر واضح فى العمارة المصرية . ومن أمثلة ذلك فى معبد الکرنك 
صحن بهو الأساطين » الذى ga‏ عرضه تسعة أمتار . وقد استخدم الحجر الرملى أيضا 
فى صناعة التمائیل والتوابیت والنصب . ويتوفر الحجر الرملى فى التلال الممتدة من 





وادی حلفا إلى كلابشة فى بلاد النوبة ثم من أسوان إلى إسنا » و کانت آهم محاجره 
فى جبل السلسلة » شمال اسوان بنحو ۷۰ كيلو مترا وذلك بین إدفو وکوم امبو . 


وكات حجر الکوارتریت ae‏ الحجار الجميلة التی استخدمها المصريوك + وهو حجر 
رملی the‏ متبلور ذو لون یمیل للإحمرار » ویوجد فی الجبل الأحمر شمال شرقی 
القاهرة پنحو عشرة كيلو مترات » وفی منطقة الجبلین . وقد صنعوا منه اعتاب بعض 
Gly‏ ونحتوا منه بعض غرف الدفن » ومن ذلك غرفة دفن الملك امنمحات الثالث с‏ 

peu‏ الصریون القدماء فی مبانيهم كأحجار مساعدة C6 wall PR‏ (الکلسیت) 
وهو من iocos Vi‏ ر الرحوة wis‏ اللون E‏ أو ER‏ الضارب تلصفرة 6 وپشبه الرمر 
ولکنه یختلف ме‏ فی الت ركيب c‏ ویتمیز بدقة حبیباته وصلاحیته للصقل الجید 
ویو جد فی مصر فی أماكن من الصحراء الشرقیة وخاصة بالقرب من حلوان ЕТЕ‏ 
جنوب شرقى العمارنة . وقد استخدمه الصریون فی رصف ارض بعض العابد وتكسية 
ونواویس وتمائیل وتوابیت . 

ومن الأحجار المساعدة أيضا حجر البازلت ‹ وهو حجر gu Al‏ > أو أشهب قاتم ‹ 
وکان یستخدم فی رصف رض Qe‏ المعابد وفی ely‏ سافلات الجد ران . 


ولم تكن أشجار مصر تصلح لتزوید العمائر بما كانت تاج إليه من أخشاب ؛ 
وذلك لأن أشجار الأثل والجمير ؛ وان كانت قد استخدمت فى صناعة بعض الأثاث 
والمراکب إلا أنها لا توفر ألواحا طويلة من الخشب . وأشجار النخيل » وان كانت قد 
أفادت $| کدعائم للسقوف وفى تسقيف القاعات » كما هوالحال الآن فی ریف 
مصر » فهى لا تيسر Мей‏ ألواح منها » لذلك اضطر الصریون إلى تسقیف القاعات فی 
وقت مبكر بالأقباء التى كان یستخد م الطوب اللبن فى بنائها . 

وقد اضطر المصريون منذ بداية عصر الأسرات على الأقل إلى استیراد أخشاب الأرز 
والصنوبر والسرو من سورية ولبنان . وساعد الخشب على استقامة السطوح فى العمارة 
الصرية » وان كان من القاعات ما ظل يسقف بقبو من اللبن . وأقدم ما سجله التاريخ 
عن استيراد الخشب أن سنفرو أرسل إلى شواطی شرق البحر الأبيض التوسط أربعين 
سفينة لجلب الحشاب ب منها с‏ ؛ وھی أول بعثة بحرية معروفة فى التاريخ القديم . 





الفصل الأول 
مواد السناء الأساسية 


Converted by Tiff Combine 








تتوقف طبيعة مواد البناء الستعملة فی th‏ ما على عوامل کثيرة » آهمها cg‏ 
ودرجة ай‏ الشعب © ونوع الواد التی یمکن الحصول علیها 


وقد مر بنا من قبل أن المصريين فى العصور القديمة قد استعملوا آعواد نباتات 
البردى والغاب والسمار وفروع الشجر فى اقامة أ : أكواخهم البدائیة » وأنهم فى مرحلة 
تالیة استعملوا الطین فى تدعيم جوانب هذه الأكواخ "E‏ بدأوا عندما عرفوا خواص 
الطین فى إقامة عمائر الطوب اللبن » وأنهم لجأوا أخيرا إلى الحجر التوفر فی 
صحراواتهم واستعملوه فى إقامة مبانيهم عندما تمکنوا من صنع أدوات قطع الحجر 
النحاسية c‏ وعندما توفرت لهم الخبرة التى يستلزمها استخراج الكميات الكبيرة منه 
ونحتها . 

وسوف نتناول فيما يلى المواد الأساسية التى استخدمها المصريون القدماء فى إقامة 
مبانيهم » وهى الطوب والحجر . 
الطوب 

كانت مصر من أكثر دول العالم القدیم معرفة بصناعة الطوب . ویرجم تاریخ أقدم 
لبنات وجدت بمصر إلى عصر ما قبل الأسرات ‹ فهناك على سبیل المثال pres‏ نقادة 
بالوجه القبلى والطوب الذي استعمل فى تبطين جدران مقبرتین ملکیتین فی T‏ 
(العراية المدفونة) بمحافظة سوهاج ous.‏ الطوب کثیر الشیوع فی ake‏ 
لاف تن الأولی والثانية فی کل من سقارة peels‏ .. ويوجد فى أبيدوس أيضا حصن 


۳۹ 





مهدوم من من الطوب من عهد الأسرة الثانية Jip Y‏ جدرانه قائمة حتی OV‏ ویبلغ ارتفاعها 
نحو Yo‏ قدما S (A - D‏ 
سس ضر c‏ کم 
كميات قليلة من الوا ras dy pal‏ وی نسبة مک Ж‏ (الطين 
والرمل) باختلاف أماكن 9244 E‏ وعلى كمية الطفل تتوقف ۔حاصتا اللدونة والتماسك 
فى الطين » فعندما تکون النسبة المثوية للطفل عالية فان الطین یتماسك دون حاجة إلى 
إضافة أية مادة رابطة » فإذا زادت نسبة الطفل فى الطين عن الحد اللازم الناسب OU‏ 
الطین لا يكون وافيا بالغرض » إذ أن الطوب الذى يصنع منه یجف ببطء شديد ويتقلص 
ويتشقق ويفقد شكله أثناء التجفيف . ولقد أدرك المصريون القدماء هذه الخاصية فی 
الطين ؛ ولذلك جد أنهم قد أضافوا إلى مثل هذا الطمى الرمل أو التبن المقرط ؛ كما 
أنهم قد أضافوا Caf‏ التبن إلى الطین الذى يحتوى على نسبة قليلة من الطفل ليعمل 
سی سر ‹ ee‏ أدركوا أن مثل هذا الطین لا يتماسك بالدرجة الكافية بعد 
.. وقد ass‏ التوراہ asle‏ المصريين فی استعمال odi‏ لصنع الطوب 7 وعلی 
noi d‏ وکیفما كان AM‏ فان التبن المقرط الذی استخدم قدیما ولا یزال یستخدم 
ONS‏ ”مد ڑھای Е‏ 
وت الطوب يصنع قديما فى قوالب خشبية مائلة تماما للقوالب التى تستخدم 
حتى الآن .. والطريقة التى كانت متبعة فى صنعه هی نفس الطريقة ا تبعة حاليا كما 
يظهر من قالب وجد فى كاهون ونماذج مصغرة من القوالب عثر عليها أيضا وكانت 
dele‏ بأغراض جنائزية » ومن صورة على جدران مقبرة من عهد الأسرة الثامنة عشر 
بجبانة طيبة . 
ويتفاوت حجم الطوب المصرى القديم تفاوتا كبيرا » فبعضه يكاد يتساوى فى أبعاده 
مع الطوب الحديث » بينما البعض الاخر كبير الحجم جدا » وتوجد فى المتحف 


© سوف ма‏ تثبيت المراجع على التن الأسلوب الآتى : 
يوضع المرجع فى مكانه من التن بين قوسين » بحيث یکون رقم المرجع حسب ترتيبه فى قائمة المراجع 
على اليمين يليه شرطة أفقية ثم يأتى رقم الصحيفة . 





الصری بالقاهرة لبنتان تبلغ آبعاد کل Lagu‏ على وجه التقریب 45,0 x‏ ۵۲,۳ × 
۲۰,۵ سم . 

وطبقا لا هو متفق عليه حتی الان Әр‏ الطوب ا حروق لم یستعمل بصفة عامة فى 
مصر قبل العصر الرومانی على أن بیتری یذ کر عدة حالات قليلة جدا استخدم فیها 
الطوب ا حروق فى جزء من أساسات مبنی من عصر الأسرتين التاسعة عشر والعشرین فی 
بلدتی نبشة ودفنة » إلا أنه یعود فیقول إن الطوب الصری О)‏ یندر حرقه قبل العصر 
الرومانی؛ (۱ - )٩۰‏ . 


احجسر 

مع أن الصریین القدماء قد استعملوا الکتل الحجرية السائبة التى انفصلت من 
الجروف بفعل عوامل طبيعية » منذ العصر الذى یسمی اصطلاحا بعصر ما قبل 
الأسرات di‏ صنع الأوانی اح والأشياء الأخرى الصغيرة نسبيا » إلا أنه أنه لم يكن 
Sul‏ قبل صناعة الأدوات wn‏ التى الصریون القدماء فی قطع رح 
الحجر . ویذ کر ألفريد لوکاس فی كتابه «المواد والصناعات عند قدماء (Оаа‏ ) أنه 
AK‏ یکون من BAL‏ آن صناعة استخراج У‏ حجار فى مصر القديمة بدأت فی سقارة 
عندما اه الصریون إلى قطع الحجر الجیری اللين فى عملیات نحت القابر D‏ - 
AA‏ 
л,‏ رت ؛ وحتی 
نتفهم مقومات Leys‏ وخواص مادتها أرى أنه من الضروری الإ مام ببعض الأسس 
العلمية التى تتناول шш‏ هذه الواد مبتدثا ببعضص التعريفات الأساسية لبعض المسميات 
التى يكثر استخدامها فى هذا ا جال حتی نتبين دلالتها الحقيقية وهی =i‏ 


(Mineral) : العسدن‎ 


وهو مادة طبيعية غير عضوية تتمیز بتر کیب کیمیائی وبللوری محدد ۰ كما أنها 
تتميز فى معظم الحالات بخواص كيميائية وفيزيائية ابتة .. وقد توجد أحيانا فى صورة 
غير متبلورة is‏ مثال ذلك معادن الكلسيت والسيليكا والهيماتيت 3 


٤١ 





الحجسر : (Stone)‏ 
وهو مادة طبيعية توجد عادة فی صورة كتل ضخمة . وتتکون بصفة أساسية من 
معدل واحد مع نسب صغيرة ومتفاوتة من معادن أخرى مثال ذلك الحچر P‏ 

والحجر الجيرى 7 
الصخر (Rock):‏ 
وهو مادة طبيعية تتکون من эде‏ قليل من معادن أساسية ولسب صغيرة متفاوتة من 
معادن أخرى ثانوية .. مثال ذلك صخور البازلت والجرانیت . 
وتختلف الصخور المكونة للقشرة الأرضية اختلافا کبیرا حسب ظروف النشأة с‏ 
ولكنها بصفة عامة تندرج مخت ثلاث اقسام رئيسية هی : 
یتکون 7 ER‏ من مواد منصهرة وفى أثناء الحركات الأرضية أو من خلال 
مناطق الضعف والشروخ أو عند حدوث البراکین تندفع هذه ERU‏ التصهرة TL‏ یطلق 
عليها is‏ «الماجما) الى е‏ السطحية من القشرة الارضية » وعندما تتجمد يتكون 
esi " ol m‏ او يتم تکوینها yb‏ القشرة ة الأْرضية ثم تظهر على 
سطح الأرض بفعل عوامل التعرية أو أثناء AS pl‏ الارضية QNT‏ تنقسم الصخور التی 
تتکون عند جمد «الاجما» إلى قسمين رئیسیین هما : 
О‏ الصخور الب رکائیة 4 الخارجية Volcanic or Extrusive Rocks‏ 
6 الصخور البلوتينية أو الداخلیة  Polutonic or Intrusive rocks‏ 


وتتکون الماجما المنصهرة من عناصر ثمانية أساسية هی : الأكسيجين والسیلیکون 
والألومنيوم والحدید والکالسیو م والصودیوم والبوتاسیوم والاغنسیوم بالاضافة إلى لسب 
صغيرة متفاوتة من v‏ العناصر . .. ويؤدى تبلور العادن من الاجما إلى تر کیز العناصر 
النادرة والعناصر الموجودة پنسب صخپرة وبعضص المواد المتطايرة فى الجزء الذى يطل 
منصهرا أو سائلا من الماجما t‏ ولذلك als‏ ینتج من الاجما بجانب الصخور النارية 
العروق المعدنية التى تتکون کی الشروخ الوجودة بالقشرة ة الأرضية والينابيع i‏ ۰ 
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20 4215 إلى ما‎ X و المعدنية ہے‎ б». 
الألومنيوم‎ eis a + وتشمل مجموعة‎ (Milanocratic) ومعادن قاتمة اللون‎ 
لعناصر الحديد والاغنسیوم . . ویعثبر الترکیب العدنی لاصخور النارية بسیطا » حيث أنها‎ 
> وهی‎ Ad (Y) تتکون من سبع مجموعات من معادن أساسية‎ 


Quartz or Silica السیلیکا‎ ў مجموعة الکوار: تز‎ О 
Feldspars مجموعة الفلسبار‎ О 
Feldspathoid مجموعة الفلسبائوید‎ О 
Ругохепе مجموعة البیروکسین‎ О 
Hornblende مجموعة الهورنبلند‎ 0 
Biotite or Mica مجموعة البيوتيت أو الميكا‎ О 
Olivine مجموعة الأوليفين‎ О 


بالاضافة إلى مجموعة صغيرة من المعادن المساعدة مثل الماجنتيت والإلمنيت 
والابائیت (Magentite, Limenite and Apatite)‏ . 

inan. 0‏ أن ارات السبعة Р‏ لا یمکن i‏ تتواجد معا فى نفس 
فان pated‏ ومجموعة Me‏ أو od‏ لا وت آن EA‏ معا ؛ حيث مت 
الكوارتز یع مجموعة الفلسبائوید مکونا مجموعة البلاجیو کلیز (Plagioclasc)‏ » ومع 
مجموعة الأوليفين مکونا مجموعه 1 البیر و کسین (Ругохепе)‏ .. وأحيانا تتكون الصخور 
النارية بصفة ة أساسية من مجموعة واحدة c‏ وجود نسب صغيرة من اجموعات 
الأخرى . 

ولقد coal‏ الدراسات التحليلية لأكثر من ۷۰۰ عينة من الصخور النارية أن التوسط 
التركيبى لهذه الصخور هو : 


8ا أرقام المراجع التى لم تنشر » سوف توضع حسب ترتيبها فى قائمة المراجع » فى أماكنها من المتن بين 
قوسين . 
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SER‏ من الکوارتز 


٩‏ فن البيروكسين والھورنبلند 


والنسبة الباقية تتکون من بعض المعادن الثانوية 


وتنقسم الصخور النارية تبعا لنسبة وجود السيليكا بها إلى نوعين : صخور نارية 
حمضية وصخور نارية قاعدية » والجرانيت على سبيل المثال من الصخور النارية 
الحمضية إذ يحتوى على أكفر من ٦٦‏ 1 من السيليكا ؛ بينما البازلت من الصخور 
النارية القاعدیة .3 يحتوق على اقل من Loy‏ من السیلیکا » وبینهما توجد انواع 
كثيرة من الصخور النارية التی تختلف فی ترکیبها العدنی وخواصها الطبيعية (۳) . 
الصخور الرسوبية : 

تنشأ لظروف التی تتکون فیها الصخور الرسوبية نتيجة للفعل التبادل بين الغلاف 
الجوی والغلاف ү ДИ‏ من جهة والقشرة الارضية من جهة أخرى . 

وعندما تتعرض الصخور النارية لفعل الرياح والمياه فإنها تتحول إلى حبیبات صغيرة » 
خاصة وأنها بطبيعتها أقل ثباتا فى مواجهة الظروف السائدة على سطح الأرض لكونها 
تكونت Wel‏ عند درجات حرارة مرتفعة وأحيانا تحت ضغط عال . 

ونظرا ОУ‏ فعل الرياح والمياه ينطوى على عاملين » أحدهما میکانیکی والآخر 
كيميائى > فان الصخور الرسوبية تکون sole‏ على هيئة طبقات غير متجانسة إلى حد 
كبير فى مكوناتها المعدنية وخحواصها الطبيعية وتركيباتها الجيولوجية (۳) . 

وتبعا لظروف الترسيب فإنه يمكن تقسيم الصخور الرسوبية إلى قسمين رئيسيين 
هما : 
© الصخور الر سوبية التى تكو نت میکانیکیا Mechanical Sedementary Rocks‏ 

وتشمل الصخور الرسوبية التى تكونت من المعادن الأولية التى قاومت عمليات 
التحول والتی حملتها الریاح ثم ترسبت دون حدوث تغير فى تركيبها الکیمیائی أو 
البللورى . ومن أمثلتها الرمال والحجر الرملى . وكذلك الصخور الرسوبية التی تكونت 
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من المعادن التی جرفتها ا میاہ بطريقة ميكانيكية ثم ترسبت عندما قلت مقدرة الیاه على 
الحمل . ومن أمثلتها الطفلة والرواسب الطينية . 
e‏ الصخور الرسوبية التى تکونت كيميائيا Chemical Sedementary Rocks‏ 

وتشمل : 
CY‏ الترسیبات المائية (Hydrolysates)‏ 

عندما تذیب الیاه بعض الکونات العدنية للصخور النارية وشملها فى صورة 
محالیل ء فإنه یحدث عادة أن تترسب فی الشقوق والفجوات أو بين طبقات الصخور 
الموجودة فی القشرة الارضية مكونة نوعا میزا من الصخور الرسوبية یمثل أهمية كبيرة 
من الناحية الاقتصادية والعدنية . 

مثال ذلك سلیکات الحدید والبو کسیت (Bauxite)‏ والظران والأوبال (Ора)‏ ‚ 
CY‏ الا کاسید (Oxidates)‏ 

تکون ظروف الترسیب بصفة عامة مؤكسدة نتيجة لوجود الا کسیجین سواء فى الجو 
أو فى المياه . ونتيجة لذلك توجد بعض الصخور الرسوبية على صورة أكاسيد . 

مثال ذلك أكاسيد الحدید والنجنیز التى تتمیز بها جبال سیناء والصحراء الشرقية . 
CY‏ الترسیبات الاختزالية (Reduzates)‏ 

وتشمل جمیع خامات الکبریتیدات ورواسب الکبریت والفحم والبترول . 
yall (£‏ سیبات البحرية (Marine Precipitates)‏ 

نتيجة للتغیر فى معدل الاس الهیدوجینی (PH Value)‏ لياه البحار وا حیطات يترسب 
ما خمله من ال رکبات الكريونية والفوسفاتية وبحدث أن يترسب معها بعض مخلفات 
الکائنات البحرية МАШ‏ على النشأة البحرية لهذه الصخور . 

مثال ذلك الحجر الجیری والدولومیت والأراجونيت وخامات الفوسفات . 
(д‏ الترسیبات التبخيرية (Evaporates)‏ 

وتشمل ترسیبات الأملاح على احتلاف أنواعها . ومثال ذلك الأملاح البحرية 
( کلورید ا اغنسیوم و کلورید الصودیوم وکبریتات الصودیوم) والاملاح الغیر меч‏ 
( کلورید البوتاسیوم وكربونات الصودیوم) . 





الصخور التحولة : 
تشمل الظروف التی تتکون فیها الصخور التحولة مجموعة العملیات التی dai‏ 
بعيدا عن مناطق التعرية ء وهی عادة تکون مصحوبة بارتفاع کبیر فى درجة الحرارة 
والضغط .. ویترتب على ارتفاع درجات الحرارة والضغط بالاضافة إلى عوامل 
جیوکیمیائیة أخرى التأثير فيزيائيا وكيميائيا على مجموعة المعادن المكونة للصخور النارية 
والرسوبية » ما يؤدى إلى مخول هذه العادن إلى معادن أخرى أكثرثباتا وملائمة للظروف 
الجديدة .. وعلى ذلك تعتبر الحرارة والضغط والعوامل الجيوكيميائية النشطة القوى 
А3‏ لعمليات التحول . 
ومن المعروف علميا أن درجة الحرارة تزداد كلما ازداد العمق » وأنها تزداد بواقع. 
۰ درجة مثوية مع كل زيادة فى العمق مقدارها كيلو متر واحد . كذلك ترداد الحرارة 
فى المناطق ا جاورۃ لمصهور ا ماجما النشطة . أما الزيادة فى الضغط فإنها حدث اما 
بسبب الزيادة فى العمق أو بفعل الحركات الأرضية الجانبية .. a,‏ أن الصخور التى 
تتعرض لفعل الضغوط المتساوية التى تصاحب الزيادة فى العمق نتمیز بت ركيب حبيبى 
غير مرتب (Random granular Structure)‏ ووجود معادن عالية الكثافة Lal c‏ الصخور 
التى تتعرض للضغوط الجانبية أو الواجهة التى تصاحب الحركات الأرضية » فانها تتمیز 
بتركيب طبقى أو صفائحی (Y) (Bedding Or Layer Structure)‏ . 
وبصفة عامة فإنه يمكن تقسیم الظروف التى تتكون ختھا الصخور التحولة إلى 
نوعین آساسیین هما : 
۰ التحول اعدو 3 ЁШ‏ عن الاتصال الباشر (Contact Metamorphism)‏ 
ویحدث هذا التحول فى الصخور اجاورة للماجما النشطة gf‏ الاجما المعداحلة .. 
وتعتمد درجة الحرارة وبلتالی درجة التحول على مدی قرب أو بعد هذه الصخور عن 
الاجما النشطة وعلی حجم الماجما التداخلة .. ومن المنطقى تبعا لذلك حدوث 
اختلاف فى التركيب العدنی لهذه الصسخور كلما بعدنا عن الصدر الحراری وهو 
الاجما . 
وتتمیز الصخور التحولة التی تکونت بهذه الطريقة بالکثافة العالية والتر کیب 
الحبيبى » وفی بعض الحالات بوجود معدن أو اثنين فی شکل بللورات كبيرة الحجم .. 
رتسمی هذه الصخور عادة بأسماء المكونات العدنية الأساسية الوجودة فیها . مثال ذلك 
البیرو کسین والامفیبول C Pyroxenes and Amphiboles)‏ ‚ 
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« التحول علی نطاق مناطق واسعة (Regional Metamorphism)‏ 

ويتم التحول فى هذه الحالة على نطاق مناطق شاسعة قد تبلغ آلاف الأميال .. 
وتتميز الصخور المتحولة التی تکونت بهذه الطريقة بالتجانس فی الت رکیب العدنی 
والكيميائى .. وأمثلة هذا النوع من الصخور المتحولة ومكوناتها المعدنية هى : 
CY‏ معادن الكلوريت والبيوتيست والكيانيت وما Chlorite, Biotite and Celo‏ 
Kyanite etc‏ 
؟) صخور اللیس 9 الشست Gneisses and Schists‏ 

وهی تشميز بالتركيب الصفائحی التبادلی السميك (Thick alternative foliated‏ 
structure)‏ « بين المعادن الأساسية الفاخة اللون مثل الکوارتر والفلسبار والعادن القاتمة 
الشست والئیس تتمیز بالترکیب الصفائحی الدقیق (Fine foliated structure)‏ مع وجود 
صفائح واضحة من معادن الميكا والكلوريت 1 وفی هذه الحالة فان هذه الصخور تسمی 
am‏ هذه العادن .. مثال ذلك 5 

(Biotite gneisses) النيس البیوتیتی‎ 

والشست الكلوريتى أو الهو نبلندی (Chlorite or hornblend schists)‏ 
۳ صخور الاردواز 

وتتکون نتيجة لتحول الصخور ذات الحبيبات الدقيقة عندما تتعرض لتأثير ضغط قوى 
هادئ . 

ويتكون نتيجة لتحول الأحجار الجيرية والدولوميتية . 
^( أحجار الصابون 4314 (Serpentene and steatite)‏ 

وتتکون نتيجة لتحول الصخور العالية القاعدیة (Ultrabasic)‏ . 
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ونعود OW‏ للحدیث عن أهم الأحجار التی استخدمت فى مصر القديمة لاغراض 
البناء وهی M‏ 


یتکون الحجر الجیری بصفة أساسية من کربونات الکالسیوم ( کربونات الجیر) مع 
نسب صغيرة متغيرة من مواد أخرى مثل السیلیکا والطفل و کسید الحدید وکربونات 
المغنسيوم . وتتباين الانواع ختلفة من الحجر الجيرى تباينا كبيرا فى درجة الصلادة t‏ 
وهو يوجد بوفرة كبيرة فی مصر فتتکون JA МА‏ التى خد وادى النيل متدة من 
القاهرة إلى ما بعد إسنا بقليل أى على امتداد مسافة تزید عن ۵۰۰ كيلو مترا » كما 
أنه يوجد فى أماكن متفرقة فيما بين إسنا ومنطقة تبعد عن أسوان » فوجد مثلا عند 
بلدة فارس بالقرب من السلسلة على الشاطئ الغربى للنيل عند ЗАД.‏ بالقرب من كوم 
امبو على الشاطئ الشرقى c‏ وهو موجود فى جهات أخرى كالمكس بالقرب من 
الإسكندرية وضواحى السويس 0 

وقد استمر استخدام الحجر الجيرى فی بناء المقابر والمعابد حتى منتصف الأسرة 
zalili‏ عشرة عندما استبدل به بوجه عا جوز gl‏ ؛ ولو أنه ظل یستعمل أحيانا 
کما معیدی سیتی الأول ورمسیس aa e NI‏ من ү.‏ التاسعة 
Me‏ كوا در تح 

وقد کان الحجر آلجیری crs‏ عادة من المنطقة التی جاور الكان الذى pe‏ 
فيه مباشرة » إلا أن افضل أنواعه كان یحصل e‏ من مناطق خاصة c‏ وکثیرا ما يشار 
إلى مثل هذه ا حاجر فى التصوص القديمة с‏ مثال ذلك محاجر طرة والجبلین وتشاهد 
الکتابات القديمة على ورا حتی الیوم .. وعلی سبیل الثال فقد بنی الجانب 
الأكبر من أهرام الجيزة من أحجار قطعت من الهضبة التى بنی فوقها .. وٹجد فى حجر 
هذه الأهرامات تسا عير Ag‏ ومصدره فهو يحتوى على كثير من البقايا العضوية 
التحجرة * ومن الأصداف « وبذلك ails‏ یتطابق t‏ حجر الهضبة التى تقوم الأهرامات 
فوقها Cu‏ الفريد لوكاس أن التجاويف الكبيرة ة اجاورة للأهرامات هی القالع التی 


حصل منها على هذا الحجر » ویری أن التجویف الذی يقوم فيه تمثال أبو الهول هو 
أحد هذه المقاليع . 
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أما الأحجار التی استخدمت فی تغشية الهرمین الا کبرین c‏ وهما هرما خوفو 
ومنقرع » والجزء العلوی للهرم الثالث ری منکاورع c‏ فانها وان كانت جرب 
کباقی الأحجار التی استخدمت فى البناء » إلا نها من نوع آحر یمتاز بحبیباته الدقيقة 
وبخلوه من البقایا العضوية المتحجرة . ولا كان هذا النوع لا يوجد فى المنطقة اجاورة 
فلابد أنه جلب من مكان آخر » ويكاد يكون محققا أنه جلب من محاجر طرة على 
الضفة المقابلة ١(‏ — 38( . 


وكانت مقابر الدولة القديمة ومعابدها التى استخدم فى بنائها الحجر الجيرى تقام 
غالبا فی ضواحى منف العاصمة ‹ حيث كان الحجر الجيرى من النوع الجيد الصالح 
للبناء وللنقش والتصویر عليه وافرا ٤‏ فى حین أنه عندما انتقل النشاط المعمارى إلى 
الجنوب فی عهود الاسرة الثامنة عشرة وما تلاها من آسر استخدم الحجر الرملی » نظرا 
للنقص الکبیر فى محاجر الحجر الجیری الجید بالقرب من طيبة ووفرة الحجر الرملی فی 
ضواحيها (Aa - D‏ . 


الحجر الرملى 

يتكون الحجر الرملى بصفة أساسية من رمل الکوارتز الناشئ عن تفكك الصخور 
الاقدم عهدا منه ملتصقا بعضه ببعض بفعل نسب صغيرة جدا من الطفل وكربونات 
الکلسیوم واکسید الحدید أو السیلیکا s‏ 

ويكون الحجر الرملى التلال الواقعة على جانبی نهر النيل فيما بعد إسنا إلى ما 
يقرب من أسوان وفيما وراء أسوان بين كلابشة ووادى حلفا » LÍ‏ الحد الشمالى ناطق 

ولم یستخدم الحجر الرملی بوجه عام قبل نحو منتصف عهد الاسرة الثامنة عشرة » 
ولو أنه لم يكن إذ ذاك مادة جديدة على الصریین القدماء تماما » بل كان قد سبق 
استعماله فى العصر ЫЛАЙ‏ بهیرا کنبولیس على نطاق ضيق وفی صورة كتل طبيعية من 
الحجر غير المنحوت أو المنحوت نحتا خشنا فقط ٠‏ كما استخدم أيضا فى عهد الأسرة 
الحادية عشرة فى أساسات قاعة الأعمدة بالمعبد الجنائزی للملك منتوحتب بالدير 
البحرى وفى تبليطها وأعمدتها والأعتاب المرتكزة على تلك الأعمدة وبلاطات السقف 
والحيطان بها CAV — D‏ . 
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وکانت г“‏ محاجر الحجر الرملى القديمة بجبل السلسلة الذى یقع على النيل على 
بعد يقدر بنحو أربعين ميلا شمال أسوان بين إدفو وكوم أمبو » وهذه ا حاجر متسعة جداً 
وبها من الكتابات ما يمتد تاريخه من عهد الأسرة الثانية عشرة إلى العصرين اليونانى 
والرومانی (۱ — (AV‏ . 

وهناك محاجر رملية قديمة أخرى فى بلدة سراج على بعد عشرين ميلا جنوب إدفو 
وفى قرطاس ببلاد النوبة على مسافة قدرها نحو خمسة وعشرین ميلا جنوب أسوان . 
وقد استغلت ا حاجر الأخيرة من نحو عهد الأسرة الشلائین إلى العصور الرومانية 
لاستخراج الأحجار التی استخدمت فى بناء معابد قرطاس وفيلة . 

واستخرجت الكمية الكبيرة من الحجر الرملی التى استخدمت فی معابد الکاب من 
التلال à‏ وهو نوع ردئ جدا с‏ غير أن الحجر الذی استعمل فى oly‏ معبد تمس 
الثالث هو من نوع أفضل وربما كان قد أوتى به من مکان EP‏ آما الاحجا eiu‏ 
استخدمت فى ely‏ معابد النوبة » فقد استخرجت من المنطقة اجاورة مباشرة للمواقع 
التى أقيمت هذه العابد عليها . وتوجد محاجر صغيرة قديمة فى دابود وطفح وبيت 


الوالى (۱ - ۹۹) . 
اطرانیت 


يطلق مسمی الجرانیت على طائفة كبيرة من الاحجار المتبلورة الب ركانية الأصل .. 
ولو أن آحجار الجرانیت غير متجانسة فی ترکیبها ء إلا آنها تت ركب فى جملتها من 
معادن مختلفة » ولا سیما الکوارتز والفلسبار والیکا البيوتيتية (Biotite mica)‏ والهورنبلند 
فى بعض الأحيان والأوجايت (Augite)‏ فی أحيان أخری . ومن الخصائص الميزة 
للجرائیت وفرة معدن الکوارتر به .. ویمکن بالعين اجردة مشاهدة أهم مکوناته العدنية . 

واستخدم الجرانيت فى البناء من أوائل عصر الأسرات فصاعداً » وکان یستعمل غالبا 
فى تبطین الغرف وا ممرات وأطر الابواب .. وقد أشار هیرودوت إلى استعمال الجرانیت 
فی هرم خفرع فقال Ohr:‏ ادنی طبقة فيه هی من حجر آلیوبی (نوبی) مرقش) . ونوه 
عدة کتاب بكسوة ة هرم منکاورع الجرانيتية ‘ فذ کر هیرودوت Lol‏ من "n‏ 
(نوبی) إلى ما يبلغ نصف (celis)‏ وقال ديودورس : كانت الجوانب فيما يبلغ 
ارتفاعه حمس عشرة طبقة (مدماکا) من Hy‏ نام آسود مثل رخا م طيبة » أما الباقی فکان 
من نفس حجارة الأهرام الأخحرى» وكتب 3 Glo‏ بنيت من قاعدتھا 2 ما یقرب 





من وسطها بحجر آسود s‏ . یجلب می مسافة بعيدة ula d col‏ من جبال آثبوبیا 
(النوبة) , ولا کان صلدا صعب التشكيل » فقد كانت أشغاله تعکلف نفقة عظیمة» 
equat mu.‏ و یا )3 = ۱۰۰) . 
أكثر أنواع اجرانیت و Ж чи Cum € M vt‏ ما فى و 
والجرانيت موزع فى مصر فی أماكن متباعدة » ويوجد بوفرة فى أسواك وفى 
الصحراء الشرقية وسیناء وبقدر صغیر فى الصیحراء الغربية Д‏ 
e м 1 00‏ القدیمة aura J de‏ اُحدھما فی o? E‏ 
ار ти i‏ القديمة من عهد ا ة السادسة إلى о galal‏ فان 
دائما إلى m‏ الجرانيت فی تاه و АА v‏ أخرى de" * r - \) ١‏ 
الأحمر الذى کان بحصل КЕ‏ من وادی mer‏ ' قنا والقصير ‹ re Ы?‏ 
استخدامه فی Jis HEK ‹ г a‏ تم 4f‏ العصر Ся) мі, DA‏ 


بالصحراء الشرقية لتصديره إلى الخارج 


الرمر 

یقصد با مرمر عادة کبریتات الکلسیوم » إلا أن الحجر الذى استخدم بکثرة فى مصر 
القديمة ‹ والذی یسمی أيضا مرمرا » هو من ماد مختلفة تمام الا ختلاف ؛ وهو کبیر 
الکیمیائی .3 يتكون من كربونات الكلسيوم ‹ والمرمر المصرى من وجهة النظر 
الجيولوجية عبارة عن كربونات A.‏ متبلورة > وھی ما یطلق علیها سم معدن 
الكالسيت (Calcite)‏ ؛ وان كان يسمى خطاً فى بعض الأحيان і‏ راجونیت (Aragonite)‏ › 
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إذ أن الأراجونيت Oy‏ کان له نفس تركيب الکالسیت الکیمیائی ہ إلا انه یختلف عنه 
من حيث شكل البللورات والثقل النوعى ٠‏ 

وقد استخدم المرمر فى مصر القديمة فی عملیات البناء € وخاصة فى تبطين الممرات 
والغرف ۾ لا سيما الھیاکل du‏ عصور الاسرات الاولی حتى عصر الاسرة التاسعة عشرة 
على الأقل .. وعلی سبیل ell‏ فانه يرجح أنه قد استعمل فى غرفة بهرم سقارة الدرج 
(الأسرة @Ш‏ » وفى غرفة بمعبد الوادى الخاص بالملك خفرع (الأسرة الرابعة) وفی 
معبده الجنائزی وفى تبليط دهليز وفناء كبير ومر بمعبد أوناس الجنائزی بسقارة 
(الاسرة الخامسة) » وفى تبليط الجزء الأوسط من معبد تيتى الجنائزى بسقارة (الأسرة 
السادسة) ؛ وفی dS‏ معبد سنوسرت الأول بالكرنك (الأسرة الثانية عشرة» ؛ وفی 
هياكل معابد آمینوفیس الأول وأمينوفيس الثانی وتختمس الرابع على التوالى وكلها 
بالكرنك (الأسرة الثامنة عشرة) » وفی تبطین دھلیز مود إلى البحيرة المقدسة بالكرنك 
(الأسرة الشامنة عشرة) » وفی هيكل رمسيس الثانی بأبيدوس من الاسرة التاسعة عشرة 
(۱ - ۱۰۳) . 

ويوجد المرمر فی سيناء وفى مواقع شتى بالصحراء على الشاطئ الشرقی للنيل . وأهم 
محاجر المرمر zl‏ استغلت قدیما هی احجر الوجود فى وادی جراوی بالقرب من 
حلوان » وپرجع تاريخه إلى الدولة القديمة وا حاجر الوجودة فى النطقة المتدة من قرب 
امنيا إلى ما بعد أسيوط Ый‏ 6 ودلائل الاستخلال ظاهرة فى مواضع كثيرة فى هذه 
المنطقة التى توجد فيها أهم احاجر القديمة . وتقع هذه ا حاجر عند حاتنوب على مسافة 
نحو خمسة عشر ميلا شرقى مدينة العمارنة القديمة ء وكثيرا ما يشار إليها فی التصوص 
القديمة » ويوجد بها من الكتابات ما یرجم تاريخه إلى الفترة الممتدة من الأسرة الثالثة 
حتى عهد الأسرة العشرين . وتوجد فى أحد محاجر المرمر الصغيرة بالقرب من العمارنة 
كتابات يرجع تاريخها إلى عهد الأسرة التاسعة عشرة . وتوجد بمحجر آخر صورة بارزة 
غير متقنة ربما كانت من العصر الرومانی . وهناك محجر يقع فى وادى أسيوط » وقد 
استغل فى أول عهد الأسرة الثامنة عشرة ثم أعيد فتحه فى عهد محمد على ٠‏ 

وکان الرمر الصری معروفا لدى ثيوفراستوس (القرن الرابع إلى القرث الثالث قبل 
الیلاد) وبلینی (القرن الأول الیلادی) وأئینیس (القرن الثانى إلى القرن الثالث بعد 
الیلاد) . 
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البازلت صخر أسود ثقیل مندمج تبدو فيه غالبا جسیمات دقيقة براقة » وهو یتکون 
ee‏ .<<« 
ai TN Loss dias e a‏ اجردة فهی من الدولریت inte‏ أنه لیس هناك 
حد فاصل یفرق بين هذین النوعين تفریقا تاما » فما البازلت ذو الحبیبات الخشنة » 
كما یقول آلفرید لوکاس » إلا دولریت دقیق الحبیبات . 

وکان البازلت یستخدم بکثرة ة فى عصر الدولة القديمة فی التبلیط » فقد عثر على 
е‏ ی ی 
المقبرة الكبيرة انجاورة له . وقد صنع تبلیط العبد الجنائزی لهرم خوفو بالجيزة من 
البازلت ٠‏ 

کور سرد رت » وهو يوجد فی منطقة أبو زعبل » وفی 
الشمال الغربی من أهرام الجيزة ورا اء قرية 2 كرداسة T‏ الصحراء الواقعة ہین القاهرة 
والسویس IE‏ الفیوم ؛ وفی الجنوب الشرقی من سمالوط بالوجه القبلی T‏ 
أسوان » وفی الواحات البحرية » وفی الصحراء الشرقية وسیناء . 

ومن احتمل أن البازلت الذی استخدم بکثرة فى الدولة القديمة فی الجبانة المتدة 

من الجيرة إلى سقارة کان یحصل عليه من الناطق ne‏ . وتشير جمیع الشواهد إلى 
أن الفيوم كانت مصدرہ t‏ ففيها محجر بازلت يسهل الوصول إليه من هذه الجبانة 
ويدخل إليه من طريق مصنوع ما يدل على أن هذا المحجر كان يستعمل على نطاق 
واسع » بالإضافة إلى وجود معبد بالقرب من هذا احجر يحتمل أن يكون من عصر 
الدولة القديمة ولا برد دابل على СОЕ‏ ج البازلت قدیما من مرضع قريب من 
وع فیما عدا رون . أما سو gem jr‏ دی ألفريد ان أنه 
т.‏ )\ = ۱۰۵) . 
الکوارتریت 

الکوارتزیت نوع са AL‏ من uel a‏ » وهو یتکون اساسا من حبیبات 
الرمل المترابطة بالسیلیکا الدقيقة » أى أنه حجر رملی سیلیسی (Silicified sandstone)‏ « 
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والکوارتریت یتباین کثیرا فی اللون والظهر » فقد یکون vl‏ أو ضاربا إلى الصفرة أو 
على درجات شتی من الحمرة ء وقد یکون دقیق الحبیبات أو خشنا . 

gn‏ جد الکوارتزیت فی جهات كثيرة من مصر € خصوصا بالجبل الا حمر الذی یقع 
بقرب القاهرة فى الجهة الشمالية الشرقية منها » وبين القاهرة والسویس وعلی طريق بير 
الحمام — مغارة وفی منخفض وادی النطرون » وهو یکلل تلال الحجر الرملی النوبی 
ША)‏ فی شرق النيل شمال أسوان » كما أنه یوجد أيضا فى سیناء . 

وأمثلة استعمال حجر الکوارتزیت فی مصر القديمة لأغراض البناء قليلة c‏ ومنها : 
أعتاب عدة مداخل فى ом‏ هرم تيتى من الاسرة السادسة بسقارة » وبطانة ران 
الدفن بهرم هوارة من عهد الأسرة الثائية عشرة ء وبالهرمين القبلى والبحرى بمزغونة من 
age‏ الاسرة الثانية عشرة أيضا (۱ - ۱۰۷ . 

ولعله یکون من الناسب أن أنهى هذا الفصل بالحدیث عن ٍستخراج الأحجار 
وتشكيلها فى مصر القديمة > حتى يتعرف القارئ على الوسائل التى مكدت المصرى 
القديم من إنشاء أقدم وأضخم عمائر حجرية عرفها العالم القديم قبل الإغريق . 


إستخراج الأحجار 

بدا المصريون القدماء فى إستخراج الأحجار على نطاق واسع لأغراض البناء بعد أن 
تمکنوا من صناعة الأدوات « وخاصة النحاسية .. ویمکن الاستدلال على طريقة 
استخراج الأحجار من الشواهد التى لا ترال تری فی ا حاجر القديمة » وعلی الأخص 
فى ا مواضع التی بها كتل فصلت فصلا جزئیا فقط . 

وکانت طريقة إستخراج الأحجار اللينة (الحجر الجیری والحجر الرملى والرمر) تتم с‏ 
كما یری سومرس كلارك وأجلباك وبترى وريزئر بأن تخدد الجوانب الأربعة للكتلة المراد 
استخراجها بأخاديد أو حزوز تقطع فى الصخر لام ثم یفصل الوجه الأسفل بفعل 
اشاقن а‏ مبللة بالاء .. وكانت الادوات المستخدمة فى هذه العملية هى 
الأزميل الحجری ثم الازمیل العدنی ومدقات الخشب ومطارق الحجر » وکان الحجر 
یرفع طبقة فطبقة من السطح إلى آسفل .. وفی هذا الخصوص یذ کر آلفرید لوكاس أن 
الازامیل النحاسية قد استخدمت حتی عصر الدولة الوسطی حينما ظهر البرونز E‏ 
استعمل کل من النحاس والبرونز حتی ظهور الحدید D‏ — ۱۰8 , 
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وقد عثر فى الحفائر الأثرية على الکثیر من الأدوات التی استخدمت فی قطع 
А are‏ 
е cay ыы‏ ات шелк‏ از eo‏ اقا دا 
قطعت من الصخور الكبيرة السائبة التی تکثر فى هذه المنطقة ویبدو أنها كانت تستعمل 
بكلتا اليدين » وأنه لم تكن لها مقابض .. وقد كتب بترى عن مقابر العصر نفسه ببلدة 
قاو فقال إن : «مقابر أخرى من العصر ذاته قد نحتت فى الصخر بطريق النقر بواسطة 
مدقات حجرية مدببة على الأرجح كما هو الحال فى جميع أعمال استخراج الحجر فى 
ots‏ وقد نحتت هذه المقبرة بطریق الهرس بمطارق كرية كما اتبع فى استخراج 
الجرانیت من محاجر COI gual‏ 8 

ووجد كارتر أيضا فى طيبة كمية كبيرة من المطارق والأزاميل الصنوعة من حجر 
صوانى غير نقى وأكداسا من الشظيات ٠‏ ويرجع تاريخ هذه الأدوات إلى عهد الاسرة 
الثامنة عشرة e‏ ويبدو Lgl‏ استخدمت فی العمليات АШУУ!‏ لاستخراج الحجر (۱ = 
‚С\,а‏ 


ومن الثیر للدهشة أنه قد حدث تطور مثیر فی أعمال تهيأة الأحجار لأغراض البناء 
فيما بين الأسرة الأولى وبين أول الأسرة الثالثة ء نما يدل على تفوق کبیر فی استخدام 
هذه المادة .. ولكن ألفريد لوكاس يرى أن هذا التطور ليس مدهشا بالدرجة التى تظهر 
لأول وهلة ء ذلك أن الحقبة الزمنية الواقعة بين التاريخين تشمل نحو 47١‏ سنة على 
حد قول برستد ونحو ۵۵۰ سنة على حد قول بترى .. وفضلا عن ذلك كما یذ کر 
ألفريد لوكاس فقد ظهر عاملان جديدان على أكبر قدر من الأهمية » وهما خسن 
الأدوات التحاسية فى ذاك الزمن ا حدد » ووفرة الحجر الجيرى بالقرب من منف 
العاصمة . ويضيف لوكاس إلى ذلك قوله : «ويبدو لنا أن هذه العوامل تكفى تماما 
لتعليل التطور ДА‏ فی أشغال الحجر دون حاجة إلى التعلیل بمؤثرات خارجیة) . 

وبعد أن تمرس المصريون القدماء على أعمال استخراج الأحجار اللينة не‏ إلى 
استخراج الأحجار الصلدة » التى كانوا قد اتخذوا من کتلها السائبة مادة لصناعة الأوانى 
الحجرية والنمائیل ؛ واستعملوها فى مبانيهم منذ عصر الدولة الوسطی وما بعده .. ومد 
أنهم قد استخرجوا الجرانيت عندما احتاجوه لعمل المسلات الضخمة والتمائیل الهائلة 
(۱ -۱۱۰) . 
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ویذ کر dut‏ أن الطريقة التی كانت متبعة فى قطع الجرانیت هى الدق AS‏ من 
حجر الدولریت » واستعمال أسافين من الخشب البلل كانت تعد لها فتحات ضيقة 
مستطيلة بأدوات من العدن » وأن الدق وزج الأسافین كانتا متبعتین آیضا فى قطع 
الکوارتزیت مع استعمال أداة أخرى يرجح آنها كانت نوعا من الناقر العدنية . 


هيت لنا العلامات التی احتفظ بها بعض التمائیل الغیر تامة الصنع والتی خلفتها 
الأدوات التى استعملت فى تشکیلها » وكذلك النقوش الجدارية التى حلیت بها جدران 

‹ المقابر فى سقارة ودیر الجبراوی وطيبة والتى مثلت بعص عملیات تشکیل الحجر‎ yar 

إمكانية استنباط الطريقة التی كانت تستخدم قدیما فی عملیات التشکیل .. وقد قام 

سومرز کلارك وادجار وأنجخلباك وبتری وبيليه وبلات وریزنر وغیرهم بدراسة هذا الوضوع 
الهام . وبحسب ما انتهت إليه هذه الدراسات فان أهم الطرق التی اتبعها القدماء فی 

تشکیل الأحجار الصلدة (۱ - ۱۱۱ »هى : - 

)١‏ الدق بحجر » ویستدل على هذه الطريقة من الرسوم الجداریة فی مقبرة من عهد 
الاسرة البخامسة بسقارة وفی آخری من عهد الاسرة السادسة tM‏ الجبراوی وفی 
ثالثة من عهد الاسرة الثامنة عشرة بطيبة . 

CY‏ الحك بأحجار یقبض علیها بالید » وربما كان ذلك مصحوبا باستعمال مسحوق 
حكاك c‏ وتوجد هذه العملية ممثلة فى مقبرة من AGE‏ الأسرة الخامسة بسقارة وفی 
cs‏ من عهد الاسرة الثامنة عشر i ida‏ 
نقش جداری یمثل هذه العملية > وان كان قد عثر على العدید من الناشیر 

£( الثقب بمتقاب أنبوبى ومسحوق AS‏ .. والمثقاب الأنبوبى كان عبارة عن أنبوبة 
مجوفة من النحاس تدار ما ببرمها بين اليدين أو باستعمال قوس . وکان المثقاب 
والأوانى القائمة ذات الجدران العالية . 
ویذ کر ألفريد لوکاس أن هناك نوعا آخر من آدوات الثقب كان یستخدم فی نجويف 
الاوانی الحجرية ؛ وهو نوع من cU‏ التی تدور على محورها ‹ وکان مزودا على 
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الأرجح بمقبض مصنوع من الخشب منحرف عن ال ركز وثقلین کبیرین .. ویصنع 
المثقب من حجر صوانی « ویکون gale‏ هلالی الشکل > وقد عثر علی نماذج 
عديدة منه فی سقارة وغیرها » كما عثر أيضا على عدد کبیر من الثقوب التی 
خرقت بمثل هذه الثاقب الصوانية بعضها уй‏ صير والبعض فى كتل من жей‏ 
الجیری من عهد الأسرة القالثة بسقارة (۱ - ۱۱۲) . 

(о‏ الثقب بسن من النحاس أو الحجر مع استعمال مسحوق حکاك ؛ ویوجد بمقبرة من 
pe‏ و ہو ٹس سو о‏ سر Ка‏ 
وتخوى مقابر شتی أخرى صورا تبين ثقب الخرز بمثقب يدار بواسطة قوس . 

)٦‏ الحك بسن قد یکون من النحاس e‏ تیم مسحوق حكاك « والدليل الذى 
يستند إليه فی ذلك مشکوك فيه ء أما الأداة فهى ممثلة فى مقبرة من عهد الاسرة 
الثامنة عشر . 
ویری ألفريد لوکاس إقتناعا منه بما قال به بعض الدارسین من أن الأزامیل الصنوعة 

وو ار وت о‏ و جا 


بالأحجار اللينة (۱ - ۱۱۳) . 
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الفصل الثانى 


مواد البناء المساعدة 


Converted by Tiff Combine 








هیأت الصحراوات القاحلة لشعوب الشرق القدیم بعض مقومات حضاراتهم المادية » 
نتيجة لكثرة وتنوع أحجارها ووفرة العادن فیها . ولقد استغل الصریون القدماء ما توفر 
فى صحاریهم المتدة على جانبى النيل فى (قامة أضخم وأروع عمائر حجرية عرفها 
العالم القدیم قبل الاغریق > حتی E‏ أن مصر هى موطن البناء بالحجر . 

ولقد استخدمت الشعوب القديمة » بجانب الطوب والأحجار » وهی مواد البناء 
الأساسية ء بعض الواد الساعدة التی حتاج إليها عملیات البناء . وبعد أن خدثنا عن 
مواد البناء الأساسية » فسوف نتناول OV‏ بعض الواد الساعدة » وهی مونة البناء » 
وملاط الحوائط M,‏ حشاب . 
مونة البداء (Building Mortars)‏ 

استخدمت الشعوب القديمة نوعین من مونة البناء حسب نوعية البنيان » وهما : 
الطین » وکان یستعمل مع الطوب ا جفف بحرارة الشمس (اللبن) والجبس وکان 
یستعمل مع الحجر . 

وفى مصر القديمة » فيما قبل العصور اليونانية الرومانية اقتصرت مونة البناء على 
هذين النوعین . ویذ کر ألفريد لو کاس فى کتابه الواد والصناعات عند قدماء الصریین 
eh‏ لیس لدیه علم بأية حالة استعمل فیها الجیر مونة أو استخدم فیها ab‏ كيفية قبل 
عهد بطلیموس الاول (من سنة ۳۲۳ إلى سنة ۲۸۵ Ced‏ » ویضیف إلى ذلك قوله 
«أنه قد وجد أن مونة ذاك العهد والعهود المتأخرة عنه تكاد تکون من حيث ت رکیبها 
نفس مونة الجیر الستعملة فى عصرنا Фа‏ . 
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ویری ألفريد لوکاس أن إيثار الجبس على الجير » بالرغم من وفرة الحجر الجیری فی 
مصر ء نما یرجع إلى ندرة الوقرد فى البلاد » فالجیر يستلزم لاحراقه حرارة أشد ارتفاعا 
ما يلزم للجبس .. أى أنه يحتاج إلى وقود أكثر (۱ - ۱۲۳) . 

وفی هذا الخصوص نود أن نشیر إلى أنه وعلی عکس ما ذکره لو کاس » قد ثبت 
بالعدید من التحالیل التى أجراها مركز البحوث والصيانة بهيئة الاثار الصرية » سواء 
بالطرق الكيميائية أو بالأشعة السينية » أن الصریین القدماء قد استخدموا قبل العصور 
اليونانية الرومانية مونة الجیر مخلوطة بمونة الجبس » وان كان استعمال مونة الجیر قد 
شاع فى هذه العصور » بعد أن حل الیونان والرومان بمصر ء وکان کلاهما یعرف مونة 
الجیر فى آوروبا » حيث لا یصلح الجبس مونة للبناء بسبب طقسها الطیر (۳) . 


والواقع أن عد ی مونة уы‏ ‹ .سا اليونانية الرو مانية f‏ 
Дый‏ ‹ دون oe ‹ p EE do‏ مونة adi эш‏ — 
wen" de: irs‏ » وهی Att‏ مكوية л,‏ ۷ 
إمكانيات الصری القديم » حبث كانت هی درجة الحرارة التى استخدمها فى عملیات 
استخراج العادن من خاماتها » وفی صناعة الزجاج » وغير ذلك من الصناعات التى 
ازدهرت فی مصر القديمة » فضلا عن أنه قد استخدم فعلا فی بعض الحالات مونة 
الجیر مخلوطة پالجبس c‏ عندما دعته الضرورة لذلك (۳) . 


ستخدم هذا النوع من الونة فی مبانی الطوب اللبن .. وکانت а‏ بمزج الطفلة 
الطينية (طمی النیل) UL‏ للحصول على القوام الناسب » ثم يضاف إليها الرمل وأعواد 
النباتات الهروسة وتوجد بالهرم الدرج بسقارة » الذی برجم إلى الأسرة الثالثة المصرية ء 
أمثلة قديمة على استعمال مونة الطين فى أعمال البناء (۱ — ۱۲۳ . 


ی ای M‏ سر ا مائیة 2 4 (Ca So‏ 
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التحد کیمیائیا ویتحول إلى مسحوق أبيض ناعم له قابلية AEW‏ ثانية مع الاء ویتحول 
إلی مادة شديدة التماسك والصلابة . 


ونظرا لوفرة معدن الجبس فی مصر ودرجة الحرارة اللازمة لحرقه والسرعة التى 
تتصلب بها الونة وشدة تماسکھا ومناسبتها لجو مصر ؛ فان استعمال مونة الجبس قد 
شاع فى عملیات بناء المبانى الحجرية فی مصر القديمة .. على أن كتل الحجر فی 
كثير من البانی الحجرية كانت كبيرة الحجم » وکانت فى كثير من الحالات منحوتة 
نحتا جیدا » بحيث کان يستغنى فی بعض الحالات عن الونة سواء للربط أو التکسیل . 
وفی هذا الخصوص جدر الاشارة إلى ما سبق أن ذکرناه من أن الغرض من است‌خدام 
مونة الجبس فى ا بانی الحجرية لم يكن فى القام الأول ربط الکتل الحجرية بعضها 
ببعض » لأن فى ثقل الکتل الحجرية ما يغنى عن ذلك » وانما كان لملء الفجوات 
الدقيقة فى الأسطح العليا للکتل الحجرية التى تحمل أثقالا كبيرة ولتوزیم ما يقع علیها 
من ثقل » ولاستخدامها كمادة تنزلق علیها الکٹل الحجرية الكبيرة صعبة التناول لیسهل 
تعدیل أماكنها ووضعها فى مواضعها الصحيحة (۱ - ۱۲۳) ولهذا جد أن الصری 
القدیم قد استخدم مونة الجبس سائلة «لبانی» . 


مونة الجير : 

إن عملية حرق الحجر الجيرى للحصول على الجير الحی » وهو الادة الأولية لونة 
الجير تتطلب درجة حرارة أعلى بكثير من درجة الحرارة التی يتطلبها حرق معدن الجبس 
لتحضير مونة الجبس » ]3 تتحول کربونات الكالسيوم (الحجر الجیری) إلى أكسيد 

الكالسيوم (الجير الحى) عند درجة حرارة تتراوح ما بين 7۹۰۰ ۰ ۹۵۰ مثوية وعند 

تفاعله مع ثانى أكسيد الكربون الوجود فى الجو إلى بیکربونات الکالسیوم » ثم إلى 
كربونات الكالسيوم » وهو المادة الرابطة الثابتة كيميائيا فى مونة الجير . 

وتحضر مونة الجير بخلط الجير الطفاً (هيدروكسيد الكالسيوم) بالرمل ؛ ویستعمل 
تفاعله مع ثانی أكسيد الکربون بالجو إلى کربونات الکالسیوم » فتتماسك المونة وتقوم 
بوظیفتها كمادة رابطة . ولهذا السبب e‏ فاننا مع الرأى القائل Ob‏ مونة الجیر تعمر 
طويلا » بل نها تزداد مع الزمن قوة وصلابة . 
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(Wall - Plaster) ملاط الخوائط‎ 


oye‏ ملاط الحوائط المستخدم فى مصر القديمة مغايرا فی تركيبه للمونة التى 
كانت مستخدمة فی عملیات البناء » ومد ай‏ كان يتألف هو الآخر من ذات المادتين ء 
أى من الطين والجبس . وقد استخدم کل منهما فی تزيين جدران النازل » إلا أن 
أكثرها قد اندثر .. والواقع أن الملاط الوجود فی القابر والعابد هو كل ما بقی منه ؛ 
فيما عدا كسر من الملاط الملون » وجدت بين أطلال قصر امنحتب الثالث الذى يقع 
فى الجنوب من معبد مدينة هابو بالبر الغربى من مديئة الأقصر ؛ وفى أطلال قصور 
مدينة العمارنة القديمة ومنازلها . 


ملاط الطین : 


يرجع تاریخ إستعمال ملاط الطین إلى عصور ما قبل الأسرات وأوائل الأسرات . وقد 
منه ؛ أحدهما خشن » ويكون فی الأعم الأغلب مخلوطا بالتبن القرط (المهروس) , 
والثانی من صنف أفضل وكان یستخدم ما مخلوطا بالتبن وإما بدونه » وكان يستعمل 
غشاء متمما للنوع لخشن . وتوجد کثیر من القرائن الاثرية التی ترجح أن النوع 
الا خیر کان شائع الاستعمال او مقصورا على جبانة طيبة . وکان كلا النوعین یکسی 
بملاط من الجبس لاعداد سطح أكثر صلاحية للتصوير والنقش » على أنه یوجد 
بالعمارنة خروجا عن هذه القاعدة یستحق الذ کر c‏ فقد قام فنانو العمارنة بالتصوير 
والنقش على ملاط الطین مباشرة » سواء كان ذلك فى النازل الخاصة أو فى القصور 
-١(‏ ۱۲) . 

وكان النوع الخشن یصنع من طمی النیل العادی » الذی يتكون فی مجمله من 
ولسبة قليلة من الجبس فی 224 الا حیان TI‏ هذا الخصوص ججدر الإشارة إلى أن 
وجود الجبس لیس إلا شائبة طارئة فی الطمی ولیست له حاصية الربط ۰ ذ أنه لم 
بحرق . أما النوع الأفضل فکان یؤخذ من مجاویف وجیوب بسفح التلال والنجاد ء وهو 
عبارة عن خليط طبیعی من الطین والحجر الجیری ؛ وکل منها دقیق الحبیبات جدا 
وشديد النعومة . ولا يزال هذا النو ع پستخدم فى الوقت الحاضر فى ضهارة v‏ 
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ملاط الجبس : 
عرف ملاط الجبس فى مصر القديمة منذ أوائل عصر الأسرات ؛ وکان بستعمل 
لتهيعة جدران المنازل والقصور والقابر والعابد وسقوفها للتصوير والنقش علیها . وکان 
الطین یکسی عادة بملاط الجبس اذا ما ملط الجدار به . وفی حالة عدم استخدام 
ملاط الطین » كان ملاط الجبس یستخدم لستر عيوب الجدران وتسوية سطوحها قبل 
التصوير والنقش علیها . 
ولا كان الجبس مادة طبيعية فهو یختلف إختلافا بينا فى لونه وتركيبه » فقد یکون 
أبيض اللون أو شهب على درجات ؛ أو بنیا فا ما » بل قد یکون أحيانا أحمر وردیا с‏ 
وتزجد أمغلة من الجس الا i dogs‏ بمقبرة أمنحتب من عهد الأسرة الثانية عشرة 
فى اللشت by‏ مقبرة توت عنخ آمون من عهد الأسرة الثامنة عشرة فى طيبة . ويعتقد 
ألفريد لوكاس أن لون الجبس بمقبرة توت عنخ آمون ليس إلا سطحيا مکتسبا » إذ يرجع 
إلى التغيرات الكيميائية التى حدثت خلال آلاف من السئين فى مركبات الجبس 
الحديدية » كما أنه يعتقد أيضا أن شهبة اللون فى الجبس La‏ عادة عن وجود دقائق 
صغيرة من الوقود غير ا حترق به . 
ай,‏ أثبتت التحالیل الكيميائية أن الملاط الذى يستعمل كغشاء مكمل e‏ ويكون 
بيض اللون ‹ توجد به أحيانا نسبة كبيرة جدا من کریونات الکالسیوم وقلیل جدا من 
p‏ . ويعلق ألفريد لوكاس على ذلك بقوله : «ومع أن هذا املاط قد يكون جبسا 
من نوع ردئ توجد به کربونات الکالسیوم er‏ طبیعیا ء الا أنه قد یکون خلیطا صناعیا с‏ 
وربما كانت كربونات الکالسیوم قد آضیفت إليه لتزید من بیاض الجبس . إذا لم يكن 
على درجة من البياض تفی بالغرض الطلوب» (۱ — ۱۲۵) . 
ملاط الجير : 
ولو أنه لا توجد حتی الآن أدلة كافية أو حاسمة على استعمال الجیر فى مصر قبل 
العصور الیونائیة الرومانية ء إلا أنه توجد بعض الحالات التى استخدم فيها الجير كملاط 
« وكان Lead‏ عبارة عن غشاء رقيق يتألف فی جوهره من كربونات الكالسيوم التى قد 
نوی » على حد قول ألفرید لوكاس ؛ على أثر من الجبس أو لا ختوی على شیم منه 
. على أن الجبس قد يكوك مجرد شائبة بالجير » إذ أن البیاض الجيرى یلتصق بالحجر 
بدرجة كبيرة » ويلتصق بالطين بدرجة أكبر » دون حاجة إلى مادة رابطة ء الأمر الذى 
لا يتطلب إضافة الجبس إليه (۱ - ۱۲۵) . 





الأحشاب 

سبق أن ذكرنا أن الأشجار التى كانت تتمو فى مصر القديمة لم تكن تصلح لتزويد 
العمائر يما كانت مختاج إليه من آحشاب » ذلك oY‏ أشجار JM‏ والجميز والنخيل c‏ 
وان كانت قد أفادت فى صناعة بعض الأثاث والمراكب » واستخدمت كدعائم لحمل 
السقوف وفى تسقيف القاعات » إلا أنها لم تكن تيسر اتخاذ ألواح منها » لذلك اضطر 
المصريون فى وقت مبكر إلى تسقیف القاعات بالأقباء . 

وقد اضطر المصريون منذ بداية الأسرات على الأقل إلى إستيراد أحشاب M‏ 
والصنوبر والسرو من سوریا ولبنان » وقد سجل على حجر بالیرمو أن أربعين سفينة 
محملة بالاخشاب قد جلبت إلى „ал‏ فى عهد الملك سنفرو مؤسس الاسرة الرابعة . 

وكان أهم ما استعملت فيه الأخشاب فی مصر القديمة من أغراض البناء » الأبواب 
والسقوف فى بعض الأحيان وأعمدة المعابد من وقت لآخر » وتبخشیب أرضية بعض 
القابر وتبطينها فى عصر ما قبل الأسرات وأوائل عصور الأسرات D‏ - ۱۲۷) ‚ 
الأخشاب الأجنبية : 

الأحشاب الأجنبية التى ثبت إستخدامها فى „ал‏ هی : - 
e‏ خشب البلوط (Ash)‏ : 

يوجد البلوط العادی (Fraxinus Excelsoir)‏ كثيرا ; فى أورويا ai‏ آسیا > ومن ضمنھا 


آسیا یت ‹ وفی Pes‏ أفريقيا oe‏ أحد (Fraxinus Ornus) p‏ على جبال 


© خشب لزان (Beech)‏ : 
توجد شجرة الزان (Fagus Sylvatica)‏ فى کل من أوروبا وغرب آسیا » الأمر الذى 
يرجح إستخدام هذا النوع من الخشب فى مصر القديمة D‏ - 596) . 
© خشب القان (Вїгєһ)‏ : 
یا بخص هن aed ge Т‏ نت فى کر 


ECT 
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: (Box) خشب البقس‎ ө 

: وغرب اسیا وشمال أفريقيا‎ Pm فی‎ (Boxus Sempervirens) شجرة البقس‎ уа 
ولا كان الیونانیون والرومانیون قد استعملوا خشبها » فليس من الغریب أن توجد فی‎ 
. )195 = ۱( مصر بعض الأثار الصنوعة منه‎ 
: (Cedar) خشب الأرز‎ © 

یذ کر آلفرید لوكاس فی کتابه «الواد والصناعات عند قدماء المصريين» أنه لا يوجد 
من الأرز الحقيقى إلا عائلة واحدة تشمل ثلائة أنواع هی : أرز لبنان (Cedrus Libani)‏ 
yh‏ الأطلس (Cedrus Atlantica)‏ والأرز الهندى (Cedrus Deodara)‏ ولو أنه لین من 
احال أن یکون أرز الأطلس » الذی ينمو على جبال الاطلس بمرا کش » قد وجد طریقه 
أحيانا إلى مصر ‏ إلا أنه لا يوجد أى دلیل على هذا » كما أن احتمال حدوثه 
ضعيف » إذ كانت سوريا هى أهم البلاد التى استورد منها الخشب » فيما عدا 
الأبنوس » إلى مصر . ويضيف لوكاس إلى ذلك قوله : والتمییز ميكروسكوبيا بين أرز 
لبنان وأرز الأطلس أمر لیس فى الإمكان » ومع هذا يمكن التسليم بأن أى خشب ارز 
وجد فى مصر کان من أرز لبنان . ولا کان استخدامه فى مصر يرجع إلى عصر ما قبل 
الأسرات » فمن الواضح АЙ‏ كان يستورد إلى مصر منذ ذلك العهد المتقدم (۱ - 
CEU‏ 
© خشب السرو (Cypress)‏ : 

على الرغم من أن شجرة السرو (Cupressus Sempervirens)‏ تزرع حالیا فی الدلتا с‏ 
إلا أن شجرة السرو ليست مصرية أصلا » ويحتمل كما يعتقد آلفرید لوكاس أنها لم 
جلب إلى مصر إلا حدیثا » ولكنها تدمو بوفرة فى کل من جنوب أوروبا وغرب آسیا 
)\ - 144( . 
© الأبنوس (Ebony)‏ : 

یطلق اسم أبنوس عادة على اللب الداخلی الأسود لعدد من مختلف أشجار الناطق 
الحارة .. ولا كانت كلمة с Ebony‏ مشتقة من الكلمة الصرية القديمة «هبنی» فان 
الابنوس الاصلی € وهو نحشب الشجر السمی (Dalbergia Melanoxybn)‏ » کان هو 
العروف فى مصر القديمة » وهو ينمو فى النطقة الاستوائية بأفريقيا . ویذ کر فی 
النصوص الصرية القديمة أن الأبنوس قدجلب من حنبتیو وكوش وأراضى البرابرة ونوبيا 
وبونت والأقطار الجنوبية وكلها واقعة جنوب مصر . ويذكر ألفريد لوكاس أیضا أن هذا 
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لا يعنى أن الأبنوس كان ينمو فى کل هذه الأماكن » ولکنه یعنی أنه قد وصل مصر 
من الجنوب D‏ -5994) . 
ө‏ خشب الدردار (Elm)‏ : 


نحشب الدردار السمی (Uimus Compestris)‏ هو النوع الشائع فی أوروبا وأسياء 
وتشما غرب Lely Lal‏ الصغری وشمال فلسطین « ولا شك أنه قد وصل مصر من 
إحدى هذه البقاع (۱ — OMS‏ 
© خشب السرب (Fir)‏ : 

العینات الأثرية التى وجدت فى مصر أوضحت آنها من التنوب الکیلیکی (Abies‏ 
Cilicica)‏ الذی ينمو فی آسیا الصغری V‏ سوریا . وتشیر بردیة eu‏ تاریخها إلى 
Yo"‏ ق.م. إلى زراعة ۰ شجرة تنوب فى مصر (۱ - ۷۰۲) . 
© خشب الهورنبيم (Horn beam)‏ : 

شجرة هذا الخشب السماه (Carpinus Betalus)‏ موطنها فى Ы,‏ وغرب اسیا : 

: (Juniper) خشب العرعر‎ e 
العرعر أحمر‎ Mem يدمو شجر العرعر بوفرة على جبال سوريا وفی آسیا الصغرى‎ 
علی‎ napi احتلط‎ 20 mI عشب‎ оз بینه‎ ud = او ذو رائحة‎ 

(М. Y- ۱( аай مصر‎ 

۰ خشب الزیزفون (Lime)‏ : 
تنمو آشجار الزیزفون T.‏ أواسط أورويا وجنوبها » ويحتمل أن يكون حشبها قل وصل 
إلى مصر من هذه الأماكن فى العصرین الیونانی والرومانی . وقد تعرف نیوبری على 
زهرتین Бам‏ البقايا النباتية m Gn‏ فى الجبانة اليونانية чт‏ بهوارة 
قصيرة العمر 0920 وا وکا یر اک وه 

KOC E пк شا‎ CA сок 
: (Liquid Amber) خشب اللیکوید أمبار‎ e 

عرفت شجرة اللیکوید أمبار » وهی تنمو فی آسیا الصغری c‏ بمصر القديمة Au‏ 
عهد بعید » وذلك بسبب البلسان الذی تفرزه » وهو ما كان مستخدما فى عمل العطور 
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وفی التحنیط . وقد وجدت قطعة من خشب هذه الشجرة فى مقبرة توت عنخ آمون D‏ 
(У.‏ 
. خشب сен‏ «القرو) (Oak)‏ : 
e 7‏ وعریش ies‏ عربة مصرية من ا 7 عشرة ؛ وهو موجودة oM‏ 
بمتحف فلورنس (۱ - WOVE‏ 
e‏ خشب الصنوبر (Pine)‏ : 

وجدت فى UY‏ الصرية العروفة حتی الآن » قطعتان فقط من خشب الصنویر » 
إحداهما برجم تاریخها إلى عصر ما قبل الأسرات е‏ الأخرى فهی من التابوت ذی 
الست طبقات الذی وجد بالهرم الدرج بسقارة ويرجع تاريخه إلى الاسرة الثالثة Uy.‏ 
كانت القطعة التی وجدت من عصر ما قبل الأسرات قد وجدت فى نفس الکان الذی 
وجدت فيه بعض قطع خشب الارز » وهو خشب سوری › ذ فمن ا حتمل أن تکون هذه 
القطعة من حشب الصنوبر قد جلبت هی الاخری ۰ كما یعتقد ألفريد لوکاس € من 
DU‏ - 6۷۰۵ , 
ө‏ خشب السدر ا جبلی (Yew)‏ : 

ينمو شجر السدر الجبلی فى کل من غرب آسیا وجنوب آوروبا . ویحتمل . كما 
يرى آلفرید لو کاس c‏ أن تكون القطع التی وجدت فی مصر من هذا الخشب قد جلبت 
من آسیا . ویرجح أن یکون ذلك من جبال طوروس (۱ - ۷۰۵) . 
الأخشاب المصرية : 

ولو أن الأشجار التى كانت تدمو فى مصر القديمة قد صورت على جدران المقابر 
Ue ie‏ اصطلاحية ء إلا ps‏ مت ومی آشجار السنط 
pat а аСТ pl ol‏ ارات uet сама eee pec‏ 
السنط والجميز والأثل « وأن آعشاب آشجا ر أخرى gu‏ الأخص نخیل cl des‏ ونخیل 
الدوم والنبق واللبخ والصفصاف قد استخدمت ھی الأخرى فی Uem‏ الأحيان . 

وفيما يلى سوف نتحدث بإيجاز عن الأخشاب المصرية التى استخدمت فی مصر 
القديمة » والتى تمکن الدارسون من التعرف عليها وهی : - 
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© خشب السط (Acacia)‏ : 


d‏ القديمة آن السنط b ТИ ee‏ فی النوبة ‹ ally‏ کان 
یستخدم لصنع القوارب والسفن الحربية . ویروی هیرودوت آن خشب السنط لم یستخدم 
السنط شجرة استخدمت فى التسقیف ولعمل ضلوع لجوانب السفن . ولا یزال خشب 
السنط مستخدما فى „дә‏ حتی الآن فى بناء القوارب وفى أغراض أخرى كثيرة (۱ - 
VA‏ 

© خشب اللوز (Almond)‏ : 


لم يكن خحشب اللوز شائع الاستعمال فى مصر القديمة . وقد وجدت منه حتی 
الآن قطعة وحيدة بطيبة فی مقبرة برجع تاریخها إلى حوالی ۱۵۰۰ ق Y). <p‏ = 
VA‏ 


© خشب اخرنوب (Carob)‏ : 


تنمو شجرة الخرنوب أو الخروب (Ceratonia Siliqua)‏ فى مصر by‏ منطقة البحر 
el‏ المتوسط . ويذ كر يوفراستوس «أن البعض يسميها بالتين المصرى ؛ ولکن هذا 
خطأ لأنها لا توجد فى مصر بالمرة » لكنها توجد فى سوريا وأيونيا وكذلك فى كنيدوس 
ورودس) . وقد نقل بلينى رواية ثیوفراستوس هذه . ويقول سترابو أن شجرة الخرنوب 
توجد بكثرة فى إثيوبيا . 

ويذكر ألفريد لوكاس أنه طبقا لترجمة بريستد قد ورد فى نصوص الاسرة السادسة 
ذکر صندوق من خشب الخرنوب » كما جلب خشب الخرنوب واشیاء مصنوعة منه 
إلى مصر من أراباخيتس وآشور وریتتو وجاهی . وذکر کذلك أن خشب الخرنوب قد 
استورد خلال الأسرة العشرین (۱ - ۷۰۸) . 


© خشب نخیل البلح (Date Palm)‏ ‚ 


بزرع Je)‏ البلح (Pheonix Dactylifera)‏ فى مصر m‏ بلدان الشرق القدیم منذ 
زمن بعيد جدا » وكثير ما صور على جدران المقابر . ومن أمثلة ذلك عدد من مقابر 
الاسرة الثامنة عشرة بجبانة طيبة . 





وقد استخدمت جذوع النخیل ء وکما هو الحال حتی OW‏ » فى التسقيف » إذ 
مره ت بها مقبرة من الاسرة الثانية أو igi‏ بسقارة Ауда TE‏ کرانیس الیونانیة 
ыд‏ استعمل خيشب النخیل فى التزل للتسقيف > على ita‏ جذوع منشورة طولیا 
إلى عروق طويلة أو قصيرة ذات مقطع نصف دائر ٹری (۱ - ۷۰۹) . 
е‏ خشب نخیل الدوم (Dom Palm)‏ : 
ينمو شجر نخیل الدوم فى الجزء الجنوبی فی مصر العلیا ؛ ابتداء من أبيدوس على 
وجه التفریب . وکثیرا ما عثر على ثمار الدوم فى القابر الصرية القديمة منذ عصر ما 
zd‏ . وقد صور نخيل الدوم فی عدة A TNT‏ عشرة فى جبانة 
طيبة . ویذ کر «دلیل» آن ۔حشب الدوم کان مستعملا فی مصر فی الوقت الذی کتب 
فيه TN‏ ۱/۳۰ ۳ لصناعة الأبواب » الأمر الذى يرجح است‌خدامه أحيانا فى أعمال النجارة 
p = Y)‏ 
۾ خشب اللبخ (Persea)‏ : 
ذكرت شجرة اللبخ (Mimusops Schemperi)‏ فى النصوص الصرية القديمة ابتداء 
من الاسرة الشامنة عشرة و tes‏ ار ذكرها عدد من الكتاب القدماء ¢ فيصفها 
لوتراستوين بأنها شجرة مصریة تنمو بوفرة فی و فى إقليم طيبة » ویذ کر Ll‏ دائمة الخضرة 
d,‏ حشبها الأسود القوی يشبه خحشب الأجریة as, (Nettle tree)‏ پستعمل فی صنع 
الاسرة والناضد ; ويذكر دیوسکوریدس أن e‏ شجرة مصرية مل مارا | صالحة 
JS‏ ومفيدة للمعدة . وقد وجدت أغصان شجرة اللبخ وأوراقھا فی مقابر من مختلف 
العصور من الاسرة الثانية عشرة إلى العصر الیونانی الرومانی (۱ - ٩۷۱۰‏ . 
e‏ خشب النبق (Sidder)‏ : 
شجرة کت جح هی dr ра‏ 
e TS‏ . وقد d а‏ 
الأخشاب التی استخدمت فى صنع التابوت ذى الست طبقات الذى يرجع تاريخه إلى 
الأسرة الثالثة . 
ولا كان حشب النبق لا يزال مستخدما فى مصر فی الوقت الحاضر ء فاننا نتفق مع 
ألفريد لوكاس ء الذى يقول : «ولما كان هذا الخشب نافعا جدا فی الوقت الحاضر 
فمن المنطق أن نظن أنه كان كذلك مستخدما فی العصور القديمة» (۱ - ۷۱۲) . 


YA 





© خشب الجميز (Sycamore Fig)‏ : 
جاء ذکر الجمیز کثیرا فی النصوص الصرية القديمة » وذ کر أن خشب الجمیز قد 
| ستخدم فى بناء القوارب وفى عمل التمائیل . وكثيرا ما صورت شجرة الجمیز على 
جدران مقابر الأسرة الثامنة عشرة فى طیبة . وقد وجد خشب الجمیز فی مقابر يرجع 
تاریخها إلى عصر ما قبل الأسرات ؛ كما وجدت ثمار وجذور منه من عصر ما قبل 
الأسرات وعصر الأسرة الأولى . ولا تزال شجرة الجمیز تنمو بوفرة فى مصر (۱ - 

۳ . 
ө‏ خشب الأثل «الطرفاء) (Tamarisk)‏ : 
كانت مصر موطا لشچرة الأئل » وتوجد فیها أنواع كثيرة منها . وقد تعرف 
الدارسون على خشب الأثل من العصر النيوليثى وفترة الحضارة التاسية وفترة الحضارة 
البدارية وعصر ما قبل الأسرات ومن العصور الأخرى حتی العصر اليونانى الرومانی (۱ 
ЛҮ -‏ 
وذكر الأثل أحيانا فى النصوص الصرية القديمة إبتداء من „де‏ الأهرامات » وأشير 
إلى حزم من حشب الاثل فى الاسرة العشرين . وذكر هيرودوت أن بعض العروق 
الخشبية ما استخدم فی بناء القوارب كان من خشب الائل ؛ ولا تزال شجرة pM‏ تنمو 
بوفرة فى مصر . 
ө‏ خشب الصفصاف (Willow)‏ : 
من الثابت أن شجرة الصفصباف (Salix Safsaf)‏ توطنت فى مصر منذ زمن موغل 
فى القدم c‏ إذ وجد مصنوعا من خشبها مقبض سكين من الصوان من عصر ما قبل 
التاریخ » كما استخدم فى صنع صندوق من الاسرة الثالثة . وقد استخدم حشب 
الصفصفاف أيضا خلال العصر اليونانى . وفی بردية برجم تاریخها إلى ۲4۲ ed‏ ذکر 
طلب لخشب الصفصاف لعمل قوائم خيمة МАЕ D‏ . ولا یزال خشب 
الصفصاف یستخدم فى مصر حتی الآن . 
وفی نهاية Шуш‏ للأخشاب التى استخدمت فى مصر القديمة » أجد من الناسب أن 
نتطرق بالحديث عن 5 الخشب والادوات التى استخدمت فی هذه الصناعة ‹ التی 
تعتبر من أقدم الصناعات التى ازدهرت فى مصر القديمة . 


۷۲ 





414 الأخشاب 


عرفت فنون النجارة » بما فى ذلك حفر الخشب (الأويمة) ء فى عصر ما قبل 
الأسرات المتأخر » حینما تمکن الصری القدیم من صناعة الأدوات العدنية النحاسية › 
والقطع القليلة الصنوعة من الخشب التی يرجع تاریخها إلى ما قبل ذلك العصر МУ‏ 
وأن تکون » كما يرى آلفرید لو کاس » قد شکلت بطريقة بدائية جدا » وهی الطرق 
الوحيدة التی كانت ممكنة فی حالة عدم وجود الالات العدنية )۷۱٢ - D‏ . 

ویعتقد بعض الدارسین أنه نظرا لاستیراد مصر للأخشاب بصورة منتظمة منذ تاریخ 
مبکر أن فن النجارة لا یمکن أن یکون قد \ فى مصر » ولکن ليس هذا بالضرورة 
صحيحا » اذ کان یوجد بمصر داگما كما یوجد بها اليوم » كمية كبيرة من الأشجار 
الصغيرة نسبیا . وفی هذا الصدد یقول آلفرید و کاس «اذ لم تكن هناك معرفة سابقة 
بفن النجارة » فمن الصعب أن نفهم اذا کان هناك أى طلب للخشب من الخارج» 
(۱ - ۷۱ . 

ولقد تيسرت للدارسین العلومات الكافية عن الالات التی استخدمت فى حرفة 
النجارة بمصر القديمة واستعمالاتها من دراسة VI‏ القابر  »‏ وكذلك من p‏ التی 
وجدت من هذه الالات فى المقابر . وكانت هذه الآلات هى المطارق (القواديم) 3 
والبلط والأزاميل والناشیر » وکانت لها جميعا » فیما عدا بعض الأزاميل ء مقابض 
حشہیة » وكذلك اشاقب القوسية وکانت النصال فی بادئ الامر من النحاس ‹ 
وظلت كذلك لدة طويلة جدا » إلى أن استبدل به فيما بعد البرونز » وفی عصر متأخر 
جدا الحدید (۱ = ۷۱6) . 

ولم تعرف «الفارة» فی مصر القديمة  »‏ وكان الخشب (یمسح) بحکه بقطع من 
الحجر الرملی دقیق الحبیبات ؛ كما هو مبین فی نموذج ورشة للنجارة يرجع تاريخه 
إلى الاسرة الحادية عشرة (۱ — 4۲۵) . 

Ul‏ عن اشخرطة فیقول بتری : «لم یکن هناك قطع بالخرطة حتی فى العصر الرومانی 
. ومن المدهش أن كل الحلقات الوجودة على القوائم الخشبية للمقاعد مصنوعة يدويا 
محاكية الخرط db Bh‏ . ويذكر واینریت أن ال خرطة قد أدخلت إلى مصر فی العهد 
اليونانى الرومانی . 
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الساب الشانی 
العناصر الزخرفية فى السانی الأئريية 
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الفصل الأول 
النتوش الجدارية 


Converted by Tiff Combine 








منذ عصر ما قبل التاریخ زین القدماء کهوفهم ثم مقابرهم ومعابدهم بنقوش عبرت 
عن معتقداتهم وعاداتهم وتقاليدهم وفنونهم» ومع الزمن تطورت هذه النقوش فى 
أسلوبها وجهیزانها بتطور الانسان نفسه فی مفاهیمه وانفعالاتة وانساع aiii‏ ونطاق 
حياته. وقد بدأ الإنسان القديم رحلة تطوره هذه مبتدأ بالأشكال البدائية التى نقشها على 
جدران كهوفه وحاكى فيها الطبيعة إلى ان وصل إلى مدرسة فنية واضحة المعالم ثابتة 
الأركان ape‏ الأسلوب عبرت فى امتدادها عن АЙ,‏ الحياة الاجتماعية التى عاشها 
الفنان القديم بنبض مشاعره ووجدانه. 

وهذه النقوش فى جملتها يطلق عليها OM‏ من الناحية التكنولوجية إسم النقوش 
الجداریةء وما يعنينا منها فيما يختص بالصيانة والترميم هو الاسالیب التى استخدمت فى 
التصوير وتنوعهاء وأيضا الواد التى استخدمت فی الرسم والتلوين ومجھیز أرضيات هذه 
التقوش. وسوف نتناول النقوش الجدارية من هذا المنظور مبتدئين بصور الكهوف التی 
صاغها إنسان عصور ما قبل التاريخ. 
> صور الكهوف فى عصور ما قبل التاریخ 


يميل + بعض o‏ الدارسين إلى الاعتقاد К‏ الباعث للإنسان الذی 1 فی rae‏ وما 
PS‏ ویری هؤلاء ж‏ آن هذا الانسان ربما E‏ أنه بتصویرہ 7 الکائنات 


التى شارکته معيشته والتی توجس منها خيفة فانه یثبت ظله ویوقعه مخت سیطرته» 


۷۹ 





أضف إلى ذلك الغريزة الفنية التى وجدت فی تصویر ما حولها من مناظر طبيعية ومناظر 
لمناشط الحياة اليومية تعبيرا عما يخالج النفس من أحاسيس ومشاعر. وعلى ذلك يمكن 
القول ob‏ ذلك الانسان الذى عاش فى تلك العصور الموغلة فى القدم قد аё}‏ نحو الفن 
من أجل الفن بعد أن a‏ إليه У‏ من أجل الحاجة ۳ . 


الواد الملونة التى استخدمت والأسالیب التى اتبعت فى التصویر فى عصور ما قبل 
أولا : الواد الملونة 

أمكن الاستدلال عن بعض التفاصيل عن الواد التى استخدمت فى التصوير فى 
عصور ما قبل التاریخ من صور الکهوف فى کل من التاميرا بأسبانيا ولاسكو بفرنسا .. 
وقد استخدمت فى تصوير هذه الکهوف مواد التلوين الاتیة : 


الغرة الحمراء للتلوين باللون الأحمر 
المغرة الصفراء للتلوین باللون الأصفر 
معدن البیرولوسیت للتلوين باللون الاسود 
الفحم النباتى للتلوین باللون الأسود 
مسحوق الحجر الجیری للتاوین باللون الأبيض 


وكانت هذه الواد تسحن سحنا جيدا ثم تخلط فی معظم الأحيان با ماء فقط ویلون 
با خلوط على الحجر الأبيض مباشرة دون حضیر» فيما عدا تسوية السطوح وصقلها. وقد 
استعمل اللون الا بیض فی بعض الصور المبكرة من العصور الباليوليثية فى افریقیا» 
وخاصة فى الکهوف السماه بکهوف تاسیلی بالصحراء الکبری فى لیبیا . وقد إستدل 
الحجر وهو ساخن ". 
UU‏ : الأساليب Ый‏ 
العلوين بطرف الاصبع (Finger tip);‏ 


وكان يجرى التصوير بغمس الإصبع فى عجينة طرية من الطين الأحمر ثم يلون بها 





مثال ذلك رسم الوعل فى کهف بنواجان فى أحد الملاجئ بأسبانيا وفی بعض الناطق 

الأ 

التلوين بالفرشاه : 
وقد استعمل فى ذلك ثلاث أنواع من الفرش هى : 

P فرشاه من خشب صلب كانت تخمس فی اللون‎ (CY 
الخطوط الخارجية وا ملامح البارزة.‎ 

SUI فرشاه من أغصان نباتات ليفية كانت تقضم بين الأسنان حتی تصبح‎ CY 
سائبة ومدلاة من الطرف» وکانت تلون بها الساحات الداكنة من الصورة.‎ 

۳ فرشاه من الریش وکانت تلون بها الظلال الخفيفة» وذلك باستخدام آلوان مخففة 
5 سر راتا 
ولعل أبرز الأمئلة على هذا الأسلوب هو الثیران البریة فى ألتاميراء وبها تلوینات تمثل 

الحالات الثلاثة 

التلوین بالملء : (Раџыіпв)‏ 


7 یجری التصویر إما بعمل ЖЕМ, “b e cod‏ الخطوط ثم يلى 


من ae‏ ی pes‏ ود cell‏ كل اللب 0ئ لبعض نات 0 فراء 


العلوين بالرش أو البخ : (Spray of Paintings)‏ 

وكان يتم ذلك بوضع مخلوط من مادة التلوين والماء a‏ فى الفم وبخه من بين 
الشفتين .. وربما تكون هذه الطريقه قد استخدمت فى الحالات التى كان يراد فيها 
إحداث تداحل بين لونين مختلفين OD‏ 
التلوين 2440 : (Dot Painting)‏ 

وكانت عملية التصوير باتباع هذا لمات تتم عن dub‏ عمل “м‏ الخارجية 
للصورة أو الصورة كلها بالنقط . وکان یستخدم لهذا الغرض عود نباتى أو عود من 


^\ 





الخشب تثبت فی نهايته قطعه من الفرو تغمس فى مخلوط الادة اللونية وا ماء أو 
مخلوط الادة اللونية ودهن الحیوانات ویلون بها على سطح الحجر بعد تسویته وصقله 
ولعل من أبرز الأمثلة على هذا الأسلوب رسم لحصان وجد فی كهب کوفالاناس 
بأسبانيا (۲) . 

التلوین جافة : (Dry‏ 

К? со ات‎ cula) تسمية هذا‎ 13 ES وقد‎ . ЕК والحجر‎ 


آسالیب التصویر ا مداری فى العصور التاريخية 
التركيب العام للوحة التصویر : 


تتکون cl‏ لوحه تصویر من ثلاث عناصر أساسية هی : 


(Support) الحامل‎ 
(Painting Ground) ضية التصوير‎ 7 
(Paint Layer) طبقة التلوین‎ 


والحامل فی حالة التصوير الجداری هو جدران البانی الأثرية ذاتها وقد تکون من 
الحجر الرملی أو الحجر الجیری أو من gle‏ الطوب اللبن . أما أرضية التصویر فهی فی 
الغالب من طبقتین هما : البطانة الداخلية (Rough Coat)‏ والبطانة الخارجية (Coat of‏ 
Plaster)‏ .. والغرض من البطانة الداحلية هو تغطية أسطح الجدران وتسویتها وإخفاء 
عیوبھاء أما البطانة الخارجية فالغرض منها هو الحصول على سطح محضر بطريقة مناسبة 
مات التصویر الذی يرغب OLA‏ فى اتباعه. وطبقة التلوین هی الطبقة التی توجد 
فيها a0‏ الملونة (pigment)‏ ملتصقة بسطح البطانة الخارجیة بوسيط لونی. ويتوقف 
أسلوب التصوير على نوع الوسیط» بل یتسمی بإسمه (۲)» ولذلك فانه يوجد لدينا 
آسالیب التصویر ААЙ‏ : 


. Af 





(The Tempra Technique) : ب‎ ʻa 
من‎ d وأوراق‎ AT \ والمعايد‎ "o الصور المصرية القديمة جد ران‎ p 
تصویر جافة تماما ٹم‎ Жыр} УЙ هذا النوع . وی هذا الامترب من التصوير ضر‎ 
مثل الصمغ العربی‎ coll یصور بمواد ملونة مخلوطة بوسيط من مادة لاصقة تذوب فى‎ 
: البیض .. ومن خصائص صور التمبرا ما يلى‎ JY; أو الغراء الحيوانى أو‎ 
لا تظهر فیها عادة علامات الفرشاة إلا ذا أخطأ الفنان وصور على أرضية الصورة‎ ۱ 
آویمکن على ضف (ضعاف تماسکه باذرضیة‎ + rates إزالة اللون با ماء‎ iste СА (۲ 
ولعل‎ И بعد ان وقت‎ — ощ са یصعب جدا عدا إزالة‎ Pec Qa 
البیض» غير‎ ЈУ) وتتقسم صور التمبرا إلى نوعین هما : تمبرا لماثية وتمبرا‎ 
نها يشتركان معا فى الشروط وفی الخواص‎ 
هنا على اول = تصویر التمبرا من النوع العروف باسم التصویر‎ pcm وسوف‎ 


القديمة тео‏ وذلك МА‏ بداية الاسرة 0 المصرية على الأقل nT‏ 

والجبس الخام وهو مادة متبلورة» يوجد فى أماكن متفرقة من مصر وفى كثير من 
بلدان العالم الأخرى» وهو فی حالته الخام لا یصلح لان یکون ملاطاء ولذلك يجب 
معالجته بطریقة معينة ة لامکان إستخدامه 8 .. ولقد اكتشف Os pal‏ القدماء هذه 
الخاصية فى الجبس الخام» كما اكتشفوا طريقة معالجته منذ ذلك الوقت المبكر فى 
تاريخ البشرية. 


AY 





ومن الناحية الكيمائية فان الجبس الخام يتكون من کبرپتات الکالسیوم المائية 
o) (hydrated calcium sulphate)‏ ولا 2 (Са Soy.‏ « وعند تسخينة ة الى درجة امه WÄ‏ 

فانه يفقد ثلاثة | رباع ماء التبلور ویتحول إلى جبس مکلس Á‏ الجیس الباریسی (Plaster‏ 

: كما يطلق عليه فى الوقت الحاضرء وذلك وفق المعادلة الكيميائية الآتية‎ of Paris) 


130 ос 
2 Са so 4. 2 H20 وس‎ (Са 504(2 .H20 + 3 0 
Calcium Sulphate Calcium Sulphate 
dihydrate half - hydrate 


وعند حاط هذا الجبس المكلس بالماء فإنه يتحد به مكونا كبريتات الكالسيوم المائية 
مرة آحری» غير أن المادة الجديدة تشك وتتصلب (Sets)‏ نتيجة لتشابك البللورات 
الدقيقة؛ والتى تتكون بعد وقت قصير من إضافة الماء إلى الجبس المكلس» وتعطى مونة 
أو ملاطا متماسكا صلبا غير شفاف صالحا للإستعمال كأرضية للتصوير. وذلك وفق 
المعادلة الكيمائية AME‏ : 


(Ca so4)2. H20 + 0 سب‎ 2 Са 504. 2H20 + heat 
Calcium sulphate Calcium sulphate 


half - hydrate dihydrate 


وقد انتهت الدراسات التی أجريت فی هذا الوضوع إلى القول ol‏ لعمل الارضية 
كان يؤخذ الجبس الکلس ویخلط با ماء تدریجیا إلى القوام الناسب ثم یکسی به الجدار 
الخشن السطح ويترك إلى أن یجف .. ài‏ هذه الطبقة "m‏ الداخلية. 

وکانت هذه البطانة الداخلية تکسی باستخدام راحة اليد بطبقة آحری رقيقة جدا من 
الجبس اللبانی (أى الجبس الضاف إليه کثیر من الاء )» هی البطانة الخارجية التی 
يجرى е‏ التصویر. وتتمیز هذه الطبقة بنعومتها الشديدة ومسامیتها النخفضة جداً .. 
ومن أمثلة ذلك النقوش الجدارية الملونة بمقبرة سیتی الأول بوادی الملوك ومقبرتی 
رحمیرع ورعموزا بالقرنة بالاقصر 90„ 


At 


Converted by Tiff Combine - 





الجدار من الحجر المیری 





طبقة البطانة الداخلیة من علاط ال چپس 
NU‏ طبقة البطانة ا خارجیة من ملاط ال مپس اللبانی 
طبقة التلوين 
C]‏ طبقة واقية من شیع التحل 





مقطع فى العقوش اممدازية Ae‏ الملك «سیتی 
الأول» من الأسرة ۱٩‏ الصرية بوادى اللوك 


uml طبقة البطائة الداخلیة من ملاط‎ m 
من ملاط ا جبس اللبانی‎ ыш) طبقة البطانة‎ a 


T‏ طبقة التلوین 





مقطع فى النقوش الجدارية بمقبرة رخمیرح بالقرنة . 
البر الغربى للاقصر 





(۲) : تحضیر الأسطح بملاط ا جسو 

کلمة جسو هی فى الاصل كلمة إيطالية تعنی الطباشیر؛ ولکنها تطلق حالیا على 
أيه أرضية تلوين تصنع من أیة مادة ملونة بیضاء» مثل الجبس أو الحجر الجیری المسحوق 
أو أكسيد الزنك أو الاسبیداج أو مخلوط من کل هذه oll‏ بعد مزجها مع محلول 
الغراء الحیوانی. ۱ 

ویحضر ملاط الجسو حالیا لتجهیز آرضیات التصویر بأسلوب التمبرا بتحضیر محلول 
من الغراء يتكون من ۱ : ۱۵ بالوزن من الجبلاتین والماء؛ ثم یؤخذ حجم من هذا 
احلول ویمزج بحجم واحد من السحوق الابيض ویقلب جيداء ثم یکسی سطح الجدار 
بهذا المجون لتکوین البطانة الداخلیةء ولعمل البطانة الخارجية یخفف جزء من هذا 
العجون بكثير من الماء أو بمحلول من الغراء إلى أن يصل قوامه إلى قوام اللبن ثم 
يكسى به سطح البطانة الداخلية باستخدام راحه اليد للحصول على البطانة الخارجية. 

والواقع أن هذا النوع یعتبر من الأرضيات المثالية؛ من حيث المسامية» لكل أنواع 
التصویر. وقد إستخدم فى مصر القديمة وفی الصور الهامة من العصور الوسطى. ومن 
أهم آملتها لوحة آوز ميدوم والنقوش الجدارية بمعبد أبو سنبل 00 


بطالة داشلية من PUT‏ 
| بطائة خارجية من جسسو لبانى 


әм ab [] 





| من الحجر‎ ЛАН 
ارول مقطع فى النقوش الجدارية بالصالة الأ وزبرية‎ nt an 


بمعبد أبو سنبل 


۸٦ 





بطانة داخلیة من الجسو غلیظ القوام 
| بطانة خارجية من ا جسو اللبانی 


L1‏ طبقة التلوين 





مقطع فى لوحة أوز میدوم 


انیا : العلویسن 

ری عملية التلوین بعد أن جف الأرضية تماما وید أن Jig‏ ما قد يكون علیها 
من أتربة أو عوالق سطحية. ویستعمل فی التصوير بأسلوب التمبرا ثلاثة أنواع من 
الوسیطات اللونية هى الصمغ العربی والغراء الحیوانی وزلال البیض .. وسوف نتناولھا 
بایجاز على pull‏ التالی =i‏ 


CY)‏ : العلوین باستعمال وسیط الصمغ العربی 
أى الألوان ا مائیة 

يصنع الزیج اللونى فى هذا التكنيك بصحن الواد الملونة وخلطھا بمحلول مائى من 
الصمغ العربى الذى یؤخذ من شجر السنط الذى يطلق عليه باللغة اللاتينية (Acacia‏ 
Arabica)‏ .. ويحضر محلول الصمغ العربی حالیا باضافة الصمغ السحوق جیدا РАР‏ 
إلى ماء مغلی إلى أن تصبح نسبة الصمغ إلى ا ماء ٠:‏ بالوزن ثم يترك لمدة يوم على 
الأقل ویروق فی إناء واسع الفوهة ویضاف إليه قطعة صغيرة من الکافور أو بعض قطرات 
من البیتانفئول. ویمکن إضافة قلیل من زیت دهنی إلى محلول الصمغ ورجه جيداء 
وذلك لتکوین مستحلب له قدرة كبيرة على حمل حبيبات المادة الملونة» وكذلك یمکن 


۸۷ 





إضافة قلیل من الجلسرین إلى ا حلول لجعل طبقة اللون بعد الجفاف متماسكة ولانه 
یساعد على بقاء المادة الملونة نضرة بعد الجفاف. 

ویستخدم مستحلب 3 الصمغ العربی احضر بهذه الطريقة ة لتحضير الألوان المائية وألوان 
الجواش والباستیل عن طريق خلطه مع مساحيق الألوان التی يقصد الفنان استعمالها فی 
ےج مت 

جع او да‏ الصری دی مثل لأزرق E i‏ لم a‏ من سکن 
л ы л dd‏ سرت 
اللصق. وقد تسیب إستخدا م الصری القديم لوسيط الغراء الحيوانى فى مثل هذه 
الحالات فی انفصال طبقة لرن عن الأرضية فى المقابر التى تتميز بجوها الجاف الخالى 

من الرطوبة . ولعل من أبرز الأمثلة غلى ذلك ما حدث فى ب بعض النقوش الجداریة 
بمقبرة نفرتارى بالقرنة بالأقصر. 

ويلاحظ أن الألوان امحضرة بوسيط الغراء تكون عادة سهلة الذوبان أو التفكك بالای 
ولهذا يلجأ الفنانون حالیا إلى رشها بمحلول 4 1 من الفورمالين لجعلها أقل ذوبانا فى 
الماء وأكثر GLE‏ 
۳( : العلوين باستعمال وسيط زلال البیض 

الأرضيات التى تستخدم عادة فى التصوير بتكنيك تمبرا زلال البيض» هی الارضیات 
اجهزة بملاط الجسو. وتخرى عملية التصوير بعد جفاف الأرضيات جفافا كاملا باتباع 
الخطوات التالية :— 
(D‏ بعد الجفاف الكامل للأرضية يرسم المنظر الذى يرغب الفنان فى تصويره بلون 
آسود مائی وباستخدام فرشاة رسم رفيعة . 
(ب) بعد جفاف اللون الأسود الذی رسم به ge m‏ اللوحة pe‏ رقيقة 

من دهان а‏ اللوحة سا زلال FAT hx v ell ГЕ‏ إذ أن اللون 
الأصفر موف یزول بعد مرور بعض الوقت ولن يترك أثرا. 


۸۸ 





(ج) یخلط حجم من مستحلب زلال البیض السابق تحضیرہ مع حجم من معجون 
مکون من مسحوق المادة اطلونة وا ماء ویقلب هذا PAS‏ تقلیبا جیدا e‏ یخفف بالاء 
سپ نوع المادة الملونة ونوع أرضية التصویر والقوام الذی یفضله الصور ودرجة اللون. 
بتكنيك تمبرا JY;‏ البيض Ob‏ طبقة اللون تصبح ابتة غير قابلة للذوبان فى الماءء 
وخاصة بعد مرور وقت طويل عليهاء وأنها لا تصفر أو يغمق لونها بطول الوقت بل 
تصبح آزهی كلما جفت الارضية التی uL‏ ۱ 

وقدوجد سبوریل SY} (Spurel)‏ البیض مستخدما فى مقبرة باللاهون يرجع تاریخها 
إلى الأسرة الثامنة عشر الصرية» كما وجد ЈУ)‏ البیض مستخدما كذلك فى الصور التی 
لی جدران مقابر بنى حسن ومقابر مير من الأسرتين الحادية عشر والثائية عشر 
الصریتین (۲). 

ولعله یکون من المناسب أن تنهى تناولنا للتلوين باستعمال وسیط زلال البیض 
بالحدیث عن الطريقة التى تتبع حاليا فى تحضیر هذا الستحلب » وعن طریفها قد 
یمکن تصور الطريقة التى كانت متبعة فی حضیره قدیما. 
تحضیر مستحلب وسیط زلال البیض : 

بت رکب زلال البیض من البیاض والصفار .. وحیث أن صفار البیض أقوى وأكثر 
كفاءة من البیاض فی قوة اللصق. فانه یفضل دائما (ستعمال الصفار فقط فی تصوير 
التمبرا. ولتوضیح ذلك نذ کر فیما یلی الترکیب الکیمیائی لکل منهما : 


الکونات بیاض البیض صفار البیض 
1 بالوزن 1 بالوزن 

مادة زلالیة ۰ر۸ olo:‏ 

مواد دهنية على شکل ۱۲,۰۰ ۱۵.۰ 

دهوك وزیوت 

لیسیئین (Lecithin)‏ آثار طفيفة UTE‏ 

مواد یں ذائبة Yt AZ‏ 

مواد آحری үт.‏ ۱۰ 

2 
اجموع تروص ر 


^^ 





ویلاحظ من هذا الترکیب أن الادة الوسيطة الرابطة فی بياض البیض هی مادة الزلال 
chib‏ ومن ثم کان غشاء اللون الناخ عن مزج الادة الملونة به هشا سهل الذوبان فی 
М MT‏ صفار البیض فیحتوی على كمية كبيرة من لزیت على شکل مستحلب مائی 
بمساعدة الليسيشين» وعلی ذلك فان صفار البیض یکون أقوى وأكفاً کثیرا من بیاض 
البيض کوسیط لونی فى اسلوب التمبراء إذا أن الزیوت والدهون الوجودة به بکثرة BE‏ 
ببطء وتبقی معلقة فى الوسط الزلالی» ما یجعل طبقة اللون أكثر ثباتا وأقل ذوبانا فی 
cet‏ كما أن وجود الدهون والزیوت معلقة فى الشبكة التی ختوی الادة الزلالية یجعلها 
أكثر لدونة وأكثر حملا للظروف الجوية. 

ومن ناحية أخرى ونظرا OY‏ الطبقة اللونية فی تكنيك تمبرا SY;‏ البیض تتميز 
سی التخفضة, فإنها عندما تتعرض لتأثير ظروف جوية فیها تفاوت كبير فى 

جات الحرارة والرطوبة فى ساعات الليل والنهار وفی فصول السنة ا ختلفة تعقشر 
uu.‏ غيرهاء وذلك نظرا لاختلاف معامل تمددها وانکماشها عن معامل 
تمدد وانکماش ما یقع ga‏ من طبقات. وعلی هذا الأساس یمکن القول Ob‏ تكنيك 
تمبرا زلال البیض لا یصلح بصفة عامة لعمل الصور بالواجهات وفی الناطق الخارجية 
من البانی الاثرية. 

ыкы тыы‏ زلال البیض فإنه توجد تركيبات كثيرة يخلط 
е‏ أو الورنيش» إلا أن معظم الصورین يفضلون إستخدام صفار 
البیض النقى اخفف بالاء و فقط » إذ ثبت al (ed‏ أفضل کثیرا عند استخدامه _کوسیط 
على JS‏ مستحلب فى التصویر بأسلوب ne‏ . ويحضر المستحلب بالطريقة FINT‏ : 

تکسر بيضة دجاج طازجة تماما ونفصل القشرة إلى نصفین؛ ویحتفظ بالصفار فی 
النصف السفلی» بينما یسقط معظم البیاض فی طبق ثم ینقل الصفار إلى النصف 
الآخر من القشرة عدة مرات بدون خدشه إلى أن نتخلص من آکبر قدر مکن من 
البياض. وأخيرا يوضع الصفار فى قدح ويخدش ثم يقلب مع ملعقتين من الماء البارد أو 
أكثر قليلا حسب القوام الذى يفضله المصور. ومن المفيد أن يحفظ صفار البیض بعد أن 
ان ые iden‏ لكى يمنع تعفنه ولكى يجعل المستحلب أقل دهنية فى 
قوامه» فی إناء واسع الفوهة. 
ы di‏ الفر؛ پسکو (Fresco Technique)‏ 

یتمیز التصوير بأسلوب الفريسكو بثبات الألوان بدر جة كبيرة جداء بحيث لا یمکن 
dy. AL ws‏ هذا اسلو من التصوير یقوم الفنان بتلوين bull‏ على أرضية 





طازجة طرية من ملاط الجير (Fresco)‏ ودوك إستخدام أى وسيط لونی .. dl‏ دون مزج 

المساحيق اللونية بوسيط من مادة لاصقة, كما هو الحال فی التصوير بأسلوب OA‏ 
والأساس العلمی للتصوير باسلوب الفريسكو هو AA‏ غاز ثانى اكسيد الكربون الذى 

فی الجو بهيدر وكسيد الكالسيوم الذى فى ملاط الجير OSS‏ كربونات الكالسيوم الغير 

قابلة للذوبان فی» الماء وذلك وفق المعادلة الكيمائية الآتية : 

0ھ Са (oH)2 + Со2———— Са Соз‏ 
ولا كان الفنان يقوم بعملية التلوين والأرضية مازالت طریةء فان حبیبات الساحیق 
اللونية التناهية فى الدقة تندمج فى طبقة اللاط وتتداحل فى مسامها وترتبط بها إرتباطا 
كاملا بفعل کربونات الکالسیوم» وهو الأمر الذی يؤدى إلى عدم تأثرها بالماء أو با حالیل 

all‏ شأنها فی ذلك شأن کربونات الکالسیوم الغیر قابلة للذوبان فی الماء. 

“КОЛУ КК ЛЕ О Se أن قرس‎ das 
ثابتة لا تذوب فى الاء أو تتأثر به. فإننا سوف نتحدث عن الطريقة المتبعة حاليا فی‎ 
نستطيع أن نتصور معا الطريقة التى اتبعها الفنان القديم‎ ША) التصوير بهذا التکنيك»‎ 

للتصوير بهذا الأسلوب» وذلك على النحو التالى : 

(۱) يطفاً الجير الحى الحديث الحرق ثم ينخل مباشرة بمناخل من السلك دقیق 
الثقوب لتخليصه من الحصی الذى قد يكون متواجدا به. 

QO‏ ينقل الجير المطفى بعد نخله مباشرة إلى بر اميل من الصاح أو البلاستيك ویضاف 
إليه ماء حال من الأملاح ويترك قليلا ثم يصفى الاء ويضاف إليه ماء آخر وهكذا 
إلى أن يتم تخليصه ما به من أملاح. 

(P)‏ بعد أن يتم إذابة الأملاح يغطى سطح الجير المطفى بقليل من الماء ثم تغلق 
البراميل بغطاء محکم حتى لا يتسرب إليه غاز ثانى أكسيد الكربون من الجو 
ويترك على هذا النحو مدة كافية حتى ينضج تماما. 

CO‏ تغسل كمية مناسبة من الرمال عدة مرات إلى أن يتم إذابة ما بها من آملاح» 
وتترك لتجف. 

(о)‏ يخلط الرمل الخالى من الأملاح بالجير المطفى الناضج بنسبة ۲ :۱ ویعجن 
الخلوط بالماء الخالى من الأملاح عجنا جيدا. 


AN 





pos يجب أن يكون خاليا من کک بمو حفيفة‎ y 0 ae يرش‎ C0 


یختلطا معا تماما. 


ويجب أن يراعى ОКА)‏ أن هذه ده الطيقة م من M" 2 m‏ النهائية للوحة 


التى يريد تصويرها. 


)4( يوقع الرسم على ib‏ ملاط الجير الطرية بفرشاة دائرية ناعمة وبدون ضغط على 
الأرضية ciy hll‏ وذلك 15 کان فی الامکان تنفیذ تصوير اللوحة كلها فى يوم 
واحد سس c‏ الأرضية. 


usb о, ы 8‏ وبسرعة . ویجب CS em ol‏ 
التلوين بطرف فرشاه وبدون ضغط على طبقة الملاط الطرية. 


)۱۱( فى حالة إذا ما كان من غير المکن تنفيذ كل اللوحة فى يوم واحد فانه يجب 
تحضیر الأرضية الطرية الطازجة للجرء الذى سيجرى تصويره يوما بيوم» كما 
لوكان لوحة مستقلة. ٠‏ وفى هذه الحالة يجب أن تقع خطوط اللحام فى أجزاء غير 
ظاهرة فى اللوحة» وهی عادة تکون عند بعض الخطوط احددة cox‏ الصورة» 

لافی الساحات اللوئة الواسعة. 


(QY‏ يتم عمل الرتوش بعد مرور أ ربعه eM‏ على تصوير اللوحة. pens‏ عادة فی 
عملية الرتوش ألوان الكازيين ٠‏ ويراعى أن تکون عملية الرتوش فى أضيق الحدود. 


وقد وجد أسلوب الفريسكو مستخدما فى لوحة الكوم الأحمر التى يرجع تاريخها إلى 
عصر ما قبل الأسرات» ثم شاع إستخدامه فى مصر فی القرنین الثانی والثالث قبل 
الميلاد. وقد استخد م أسلوب لفریسکو كذلك فی جزيرة کریت فی القرن الخامس قبل 
البلاد» ولازالت ү!‏ لقصر الینوی فى كنوسوس حمل صورا قوية ثابتة جری 
تصویرها بأسلوب الفریسکو منذ ما يزيد على ثلائة Que ay‏ 
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مواد التلوین il‏ استخدمت فی العصور التاريخية 
نبذة تاريخية 
a|‏ تخدمت مواد التلوين سواء كانت من مصادر حيوانية أو نباتية أو من العادن 


الطبيعية Mauer d‏ قبل التاریخ فى أغراض التجميل الشخصية وفى تريين الأدوات 
والأسلحة البدائية وأیضا فی التصویر. 


ويرجح كثير من الدارسين أن المواد الملونة اتی کان یستخرجها الانسان القدیم من 
ard чл! 24‏ رئا الثباتات ومن تما ر Jes‏ ومن بعض الحشوات» ae‏ 


TM‏ ]42 الإنسان» بعد ذلكء عندما تبین أن مواد التلوین هذه تبهت سریعا عندما 

تتعرض لأشعة aed‏ إلى استخدام مواد التلوين الطبيعية التى كان ينتقيها من الصخور 
می وكان من أهمهاأ أكاسيد الحديد ذات الألوان الأحمر والأصفر uo‏ 
ومسحوق الحجر الجیری الأبيض اللون» كما ma‏ إلى حرق ousM‏ والعظام واستخدم 
ЁШ o, SI‏ عنها فى التلوین باللون الأسود LAYA = ҮЛ)‏ 

وفی العصور التاريخية المبكرة أضاف الفنانون إلى ماورثوه عن أسلافهم مركبات 
معدنية كثيرة منهاء معادن الر هج الأصفر (Orpiment)‏ والرجفر (Cinnabar)‏ واللااکیت 
jy (Malachite)‏ وريت (Azurite)‏ ورهج الغار (Realgar)‏ واللازورد à‏ من وراء البحار 


. (Lapislazuli or Ultramarine natural) 


ولا كانت هذه ال LS‏ العدنية اللونة تعتبر من وجهة النظر الجیولوجية من 
бе‏ ر النصف كريمة» فان استخدامانها المبكرة قد انحصرت فقط فی أماكن 
تواجدها» ولکنها وبمضی الوقت أصبحت من السلع «адад‏ ومن e‏ فقد تبادلتها 
الشعوب القديمة » ويوجد من الشواهد الأثرية مایدل على أن الرهج الأصفر قد استخدم 

فی الصين منذ ثلائة آلاف سنة قبل الیلاد؛ وأن معدن الأزوريت قد استخدم كمادة 
تلوین فی مصر القديمة doa‏ ما يقارب هذا التاريخ СОМЕ YA)‏ 


والواقع أن الفنانون T‏ لم یکتفوا ہما کانوا يتحصلون عليه من к‏ ملونة 
طبيعية؛ ويجد أنهم قد أضافوا إليها عددا من المواد الملونة الصناعية؛ ولعل من أشهرها 
الأزرق الصری «(Egyptian blue)‏ الذى صنعه المصرى القديم من خاماته الطبيعية 
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واستخدامه کمادة تلوین МА‏ أوائل E‏ الأسرات أى منذ ما يقرب من ثلاثة oy‏ عام 
قبل الميلاد. 

و إلى لأزرق المصرى» Ce Las‏ الفنانون اس بتصنیع pl a‏ من المواد 
للرصاص NET‏ الرصاص القاعدی 7 الذهب e (Vermilon)‏ ورد ذکره 
فی کعابات الک لكيميائيين العرب T.‏ القرنين الثامن والتاسع الیلادیین» والذی ثبت 
استخدامه قبل ذلك بقرون فی الصین. 

ولقدظلت all‏ الملونةء وكما كانت دائماء تشکل عنصرا هاما من عناصر التبادل 
التجاری بين الشعوب» وكانت تنقل إلى مسافات بعیدة. وعلی Ju de^‏ فقد نقل 
التجار إلى أوروبا فی العصر البیزنطی الادة الملونة العروفة باسم مادة التلوین اللازوردیه 
الاتية 4 من وراء البحا ает‏ من أفغانستان وما یجاورها من بلادء كما نقلوه 

وفی عصر النهضة أضاف الفنانون إلى ما كان یستخدمه آسلافهم من م رکبات 
معدلیة ملونة عددا کبیرا من مواد التلوین ؛ التی استخرجوها من النباتات» ومن آهمها 
مواد التلوین الستخرجة من نبات القرطم (Safflower)‏ والخشب البرازیلی colis‏ الوشمة 

«(Woad)‏ ونبات النيلة» الذی پستخرج Ада‏ صبغ آزرق. 

وفى وقت لاحق استخدم فنانو عصر النهضة أيضا مادة التلوین ذات اللون البنی 
الداكن التى استخرجوها من حیوان السبید ج (Sepia)‏ « والمادة ذات اللون الاسود الداکن 
ДЇ‏ صنعوها من السخام .(Bistre)‏ 

ولقد شهدت السنوات المتعاقبة من القرن الثامن عشر الميلادى وثبة كبيرة فی هذا 
ЈА‏ حيث تمكن الکیمائیون من تصنيع عدد كبير من مواد التلوين ۱١١ YA)‏ 
2551 ففی عام í‏ ۱۷۰ تمکن دیسبا خ ЫЛ Y. (Diesbach)‏ من تصنيع مادة التلوين 
ذات الشهرة الکبيرة والعروفة باسم الأزرق البروسی "ел „$s (prussian blue)‏ الأخیر 

من القرن نفسه؛ ونتيجة لا کتشاف عدة عناصر كيمائية جديدة تمکن الکیمیائیون 

الهتمون بمواد التلوين من السير قدما فی عملیات A qu‏ کبات | ففی عام 
۸ تمكن شيلا (Scheele)‏ من تصنیع مركب زرنیخیت النحاس Gaus arsenite)‏ 
ذو اللون الأخضر» والذى یعرف باسم (Scheelàs oe as‏ وفی عام ҮЛ.‏ \ 
ظهرت لأول مره 5 مادة التلوين ن الخضراء المعروفة ہا سم الأآخضر الکوبالتی (Cobalt‏ 
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' ازنك‎ MEE عام ۲ صنعت مادة التلوین البیضاء المعروفة باسم‎ e green) 

. (Zinc oxide) 
وفی القرن التاسع عشر وفی عام ۱/۳۰ ظهرت مادة التلوین الزرقاء العروفة پاسم‎ 

الأزرق الکوبالتی «(Cobalt blue)‏ وتوالت بعد ذلك САДАР‏ التصنیع» ففی عام ۱۸۰۹ 
قام الکیمیائی الفرنسی ف وکویلین (Vauqueline)‏ بتصنيع dole‏ التلوین الصفراء العروفة 
باسم الااصفر الکرومی «(Chrome yellow)‏ وفی عام ۸۷ تمکن سترومیسر 

(Stromeyer)‏ من تصنیع مادة التلوین الصفراء العروفة باسم اصفر الکادمیوم 
Cadmium yellow)‏ ) وفى عام JAY"‏ قام جویمت (Guimet)‏ بتسصنیع مادة التلوین 
الزرقاء المعروفة باسم مادة التلوين اللازوردية الاتیة من وراء البحار (Ultramarine blue)‏ « 
وفى عام ۱۸۳۸ تمكن جويمت أيضا من تصنيع مادة التلوين الخضراء المعرفة باسم 
الأخضر الزبرجدی (Viridian)‏ وهو من أكاسيد الكروم. 

| ولم يكتف الهتمون بمواد التلوين ہما توصل إليه أسلافهم وحققوا فى السنوات 
تصنیع مواد التلوین الحمراء العروفة باسم آحمر الکادمیوم (Cadmium reds)‏ فى عنام 
۰ نم تصنيع موادالتلوین الشتقة من آکاسید التیتانیوم (Titanium oxide pig-‏ 
ments)‏ فی عام AAY?‏ 


وفی السنوات التالية ضیف إلى ذلك مادة التلوین ذات اللون البرتفالی العروفة 
پاسم برتفالی الولبدنوم (Molybdate orange)‏ وبعدها مادة التلوین الزرقاء العروفة پاسم 
J jl‏ النجنیز (manganese blue)‏ . 
ا حواص الكيميائية لواد التلوین : 
تختلف فیما بينها اعتلافا کبیرا فى خواصها الكيميائية والغالبية العظمی من مواد 
التلوين ذات ترکیب کیمیائی غير عضوی» وتشتمل على أكاسيد وکبریتیدات 
و کربونات و کرومات وکبریتات وفوسفات وسیلیکات العناصر العدنية الثقيلة (Heavy‏ 
metals)‏ « آمالقلیل منها » وعلی سبيل الثال الازرق البروسی (Prussian blue)‏ والاحضر 
الزمردی « (emerald green)‏ فیتکون من مر کبات عضوية „Р,‏ عضوية متراكبة Com-‏ 
plex metallo organic compounds)‏ . ومن جهة آخری فقد استخدم الكربون» سواء 
کان علی صورة سناج او فحم مسحوق والذهب وبودرة الا لومنیوم فى أغراض التلوين 
على صورة فلز نقی تقریبا. 





ومن وجهة النظر المثالية» يجب д‏ کرت مواد لتلوین على درجة کبيرة من الخمول 
الكيميائى ؛ كما يجب NI‏ تتاثر بالا حماض القوية والقلویات والحرارة» غير أنه ومن 
الناحية الواقعية ae N‏ هذه الواصفات مجتمعة إلا فی علد قليل جدا من مواد 
التلوین ؛ وبالتحدید أسود الكربون وأكسيد الکروم e ea Js‏ الکوبالت العروفة باسم 
الکوبالت الأزرق (Cobalt blue)‏ وتتفاوت مواد التلوين فیما بینها فى مدی مقاومتها 
لتأثير الحرارة والأحماض والقلویات» АЁ,‏ أن قلیلا منها؛ وعلی الأخص أكاسيد 
الکوبالت والکروم والقصدیر والحدید تتمیز بمقاومتها الکبيرة لتاثیر الحرارة؛ ولهذا فانها 
تستخدم عادة فى عملیات تلوين الفخار بالتزجیج YA)‏ - ۱۳۸). 


واذا ما تناولنا مواد التلوین من منظور استخدامها فى النقش والتصویر» فانه یکتفی 
بأن یتوفر فيها درجة من الثبات الکیمیائی تکفی لمقاومة تأثیر الضوء والهواء النقی 
والرطوبة. 

والضوءء وخاصة ضوء الشمس القوی» هو السئول عن حدوث بعض التفاعلات 
الضوء كيميا يميائية «(photochemical reactions)‏ وهی التفاعلات التى تتسبب o‏ تعتیم 
واغمقاق ألوان بعض مواد التلوین وفی إحداث تغیرات واضحة فی otl‏ البعض الآخر. 


وفی حالة مواد التلوین ذات الت ركيب الکیمیائی العضوی؛ Az‏ آن الضوء یتسبہب فی 
بهتان آلوانها؛ ورہما فی بعض الحالاات يؤدى إلى زوال اللون بصورة à‏ کاملة YA)‏ — 
AYA‏ 


ويزداد تأثير الضوء عادة بمساعدة الحرارة والرطوبة» وقد ثبت أن أحمر الرصاص 
(Red lead)‏ فى وسيط لونى من الغراء قد خول إلى ثانى أكسيد الرصاص ذو اللون البنى 
بفعل التأثير المشترك للضوء والحرارة. 


والھواء الرطب؛ وما قد يحمله من غازات التلوث الجوی» ويوجه خاص انى اکسید 
الکبریت و كبريتيد الهيدروجين » فضلا عن غاز الأكسجين الذى يحتوى CALE‏ یتسبب 
هو الآخر فى حدوث بعض التفاعلات الكيميائية التى تؤدى عادة إلى بهتان بعض 
الألوان» وربما إلى ضياعها كلية؛ ولقد أثبت تشيرش (Church)‏ وآخرون أن مواد التلوين 
احضرة حديثا تبهت بتعرضها للهواء؛ وخاصة اذا كان محملا بالرطوبة» كما یت 
بطريقة عكسية أن مواد التلوین هذه Js‏ بدرجة أقل كثيرا إذا كان الهواء جافاء وأن 
„б‏ الهواء AL‏ یکون معدوما إذا كان خالیا من الرطوبة وغار واا کج » والواقع أن 
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الدور الذی تلعبه الرطوبة فى بهتان الألوان لم يفهم حتی الآن بالقدر الکافی» وان كان 
بعتقد آن الرطوبة تقوم بدور العامل المساعد النشط فى التفاعلات الكيميائية التى مخدث 
بين Tes]‏ الهواء ومواد التلوين. 

وبطبيعة الحال فان الثبات الكيميائى أو الخمول الكيميائى النسبى يعتبر من 
الإحتياجات الأساسية التى يجب أن تتوفر في مواد التلوین؛ حتى يتحقق الاتساق أو 
الإنسجام التام فيما بينهاء وذلك على أساس أن مواد التلوين التى تستخدم فى التصوير 
والنقش m‏ فى بعض الحالاات أو تكون موضوعة بجانب بعضها فى حالات 
cs al‏ الأمر الذى يحقق إمكانية قيام تفاعلات كيميائية فيما بينها. وعلى سبيل المثال 
جد أنه فى بعض الحالات c,‏ ظروف معينة حدث تفاعلات كيميائية بين مواد 
التلوين التى تتکون من الكبريتيدات وبين مواد التلوين التى یدخل فى تركيبها النحاس 
والرصاص» وينتج عن هذه التفاعلات تكون مركبات كبريتيد النحاس وكبريتيد 
الرصاص ذات اللون الأسود. والواقع ورغم منطقية حدوث هذه التفاعلات» فإن فرص 
حدوثها من الناحية الفعلية alee‏ وذلك اذا ما حذنا فی الإعتبار أن مواد التلوين 
تمزج عادة بزيت الكتان المغلى أو غيره من الوسيطات اللونية. وأن مزجها بزیت الکتان 
يجعل جزيئاتها المتناهية فى الدقة معزولة بعضها عن البعض الآخرء ما يقلل من فرص 
قيام تفاعل كيميائى بينها( ۳۸ - ۱۳۹). 

ود أن بعضا من مواد التلوين التی یدخل الا کیسجین فی ترکیبها الکیمیائی 
«(oxygen bearing pigments)‏ وخاصة الکرومات (Chromátes)‏ تؤكسد مواد التلوین 
ذات الترکیب الکیمیائی العضوی» وفی نفس الوقت فانها تختزل بفعل هذه الواد إلى 
صيغة كيميائية أخرى.. وعلى سبیل ell‏ فان کرومات الرصاص ذات اللون الأصفر 
تختزل إلى أكسيد الکروم الأحضر اللون. 

وعلی أية حال فاننا يجب أن نتناول الخواص الكيميائية لمواد التلوین من خلال 
سلوكها الکیمیائی جاه JILA‏ الكيميائية القویةء حتی نستطیع» على ضوء هذه 
الخواص اختیار أنسب المواد وأفضل الأساليب لعلاج وصیانة النقوش والصور الجدارية 
وحتى نتجنب بذلك إحداث أى تغير فى حصائصها اللونية. وحتى ندلل على ذلك» 
فقد ثبت أن كثيرا من مواد التلوین؛ وعلى الأخص الكربونات (Carbonates)‏ ومادة 
التلوين اللازوردية الآتية من وراء البحار (Ultramarine)‏ وبعض الأكاسيد والكبريتيدات 
(مثل اکسید الرصاص والزنك وكبريتيد الكادميوم) يتكسر تركيبها الكيميائى ويتغير 
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Бау‏ الأحماض» كماأن الأزرق البروسی (Prussian blue)‏ ‹ يتأثر تر كيبه 
الکیمیائی» وس ثم لونه بفعل القلویات. ومن ذلك یمکن القول بانه يجب مجنب 
\ 3 ستخدام هذه ا حالیل | А‏ لكيميائية فی علاج النقوش والصور الجدارية ме‏ وجود مواد 
التلوین هذه. 
ا حواص الطبيعية لمواد التلوین: 

الخواص الطبيعية لمادة» هی الخواص الکامنة أو المتأصلة فی الادة ذاتهاء دون أن 
توثر فى علاقاتها الكيميائية » أى إتخادها مع غيرها من ا مواد. 

وفيما يختص بمواد التلوين АЁ‏ أن اللونء هو أكثر خواصھا الطبيعية أهمية؛ وذلك 
على اساس أنه الخاصية التى تخدد مدى صلاحيتها للتلوين. 

ومن الثابت علميا أن المواد تتلون أو يكون لها لونا نتيجة لخاصية الإمتصاص 
الإختيارى أو الانتقائی للمکونات الطيفية للضوء الأبيض» ولهذا مد أن المواد الملونة 
تكتسب ألوانها المميزة وا ختلفة نتيجة للإحتلافات الطبيعية فيما بينها فی خاصية هذا 
الإمتصاص الاختیاری لمكونات الضوء الأبيض OVEN - ТА)‏ 


ولقد أثبت مرفن (Merwin)‏ وهو بصدد دراسته للخواص البصرية ونظرية اللون أن 
الخصائص اللونية لمواد التلوين» من حيث تدرج لون ونقاء وتألق الضوء المنتشر المنعكس 
منها تعتمد على مدى مقدرتها على امتصاص المكونات الطيفية للضوء الأبيض وأيضا 
على حجم وشكل ومظهر (Texture)‏ حبيباتها. 

وقد اهتم مرفن بدراسة الخصائص البصرية لعدد كبير من مواد التلوين» وأثبت أن 
حبيبات مواد التلوين تختلف فى درجة العسمق اللونى تبعا لمعامل الانکسار 
الضو £ (Refractive index),‏ وحجم هذه الحبيبات وأن درجة عمق اللون تتناسب تناسبا 
طرديا مع معامل الإنكسار الضوئی .. أى أن أكثر الحبيبات عمقا فى اللون هى تلك 
الحبيبات التى تتميز بأكبر معامل إنكسار ضوئی YA)‏ ۱44). 

والواقع أن معامل الانکسار الضوئى» وهو القيمة التى تقاس بها قوة إنكسار الضوء 
بفعل حبيبات المواد الملونة عندما يمر الضوء من خلالهاء يعتبر من أهم العوامل التى 
تتحكم فى الخصائص البصرية أو اللونية» وذلك باعتبار أن قرة تغطية (Hiding power)‏ 
مواد التلوين الشفافة للسطوح تعتمد على معامل الانکسار الضوئى لحبيباتها. وعلى 
سبيل المثال فإن ثانى أكسيد التيتانيوم ومعامل إنکسارہ الضوئى ٥٥ر AST ем‏ مواد 
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التلوین البیضاء بیاضا و کثرها من حيث قوة التغطیةء بينما جد أن كلا من أبيض 
الرصاص وأبيض الزنك ومعامل نکسارهما حوالی ۲,۰۰ أقل منه من حیث البیاض 
وقوة التغطیةء وفی هذا یقول مرفن أن الضوء النعکس من سطح حبیبات الادة الملونة 
مقاسا بالضوء النعکس من وحدة الساحات (Unit area)‏ يزداد بزيادة قيمة معامل 
الإنكسار الضوئی. وأثبت مرفن أيضا أن حبیبات الادة الملونة تعکس معظم الضوء 
الساقط علیها عندما تکون محاطة بالهواء فقط وأن كمية الضوء النعکس بفعلها تقل 
عندما تکون محاطه بوسیط لونی (Vehicle)‏ فى حین تتناسب کمیة الضوء النعکس من 
سطح صورة أو نقش مع الفرق بين معائل الانکسار الضوئی لحبیبات مادة التلوین وبين 
معامل الانکسار الضوئی للوسيط اللونی .. أى أنه كلما كان معامل الانکسار الضوئی 
لحبیبات مادة التلوین کبیرا ومعامل إنکسار الوسیط الونی صغيراء كلما كانت كمية 

الضوء المنعكس من سطح الصورة أو التقش كبيرة» ومن ثم تزداد حبيبات المادة الملونة 
عمقا فى اللون وفی قوة التخطية, 

وقوة التغطية هی خاصية مواد التلوین؛ عندما تستخدم کطلاء» فی حجب السطوح 
التى تغطيهاء وفى حالة مواد التلوين البيضاء فإن قوة التغطية تقاس بمدى مقدرة مواد 
التلوين على عكس الضوء الساقط عليها وبمدى قدرتها على حجب الطلاء الأسود 
اللون؛ اما فى حالة مواد التلوين السوداء فان العكس هو الصحيح .. ی أن قوة التغطیة 
تقاس بمدى قدرتها على إمتصاص الضوء الساقط عليها وبعدم مقدرة مواد التلوين 
البيضاء على حجبها . وكقاعدة عامة فان قوة تغطية مواد التلوين تتناسب مع معامل 
إنكسارها الضوئى وحجم حبيباتها وأيضا مع درجة عمق لونهاء وجد أن مواد التلوين 
التى تتكون من مركبات المعادن الثقيلة ‹(Неауу metals)‏ هی أكثر مواد التلوين قوة فى 
التغطية» وان كانت بعض مواد التلوين code‏ مثل أسود الکربون ومادة التلوين اللازوردیه 
АРУ‏ من وراء البحار (Ultramarine)‏ تشذ عن هذه القاعدة VEE - YA)‏ 


ومعامل الإنكسار الضوئی ورغم أهميته الكبيرة فى ديد الخصائص اللونية 
والبصرية لواد التلوين» ليس وحده العامل المؤثر» بل إن حجم وشكل الحبيبات oed‏ 
أيضا دور هام فى هذا الخصوصء وذلك إذا أحذنا فى الإعتبار أن استواء ونعومة وتمائل 
الغشاء ا ملون فى نقش أو صورة ‹(рашї film)‏ وهی أمور لها تأثير كبير على الخصائص 
البصرية» يتوقف على حجم حبيبات مواد التلوين المستخدمة؛ وأن زوايا سقوط الضوء 
على سطح نقش أو صورة» وبالتالی Us‏ إنعكاسه؛ وهی أيضا أمور لها تأثير کبیر على 
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ذلك فانه يجب أن تکون حبیبات مواد التلوين دقيقة جدا فى الحجم ومتشابهة فى 
e‏ إذا ردنا الحصول على غشاء لونی بالخصائص البصرية واللونية السليمة YA)‏ = 
‚С\%о‏ 

ولا كانت طرق حضیر مواد التلوین تتعدد بتعدد مصادرهاء فانه وبطبيعة الحال 
یترتب على ذلك إختلاف حبیبات مواد التلوين فی الحجم والشکل تبعا للخامة المأخوذة 
منها والطريقة التی اتبعت فی خضيرها. ود أن حبیبات مواد التلوين احضرة بصحن 
العادن الطبيعية e (Naturel minerals)‏ ليست الا شطفا من بللورات هذه «ОМ‏ ولهذا 
فانها تکون عادة خشنة إلى حد cle‏ وتتمیز بحوافها „АЙ‏ منتظمة وبأركانها ذات الزوایا. 
من أمثلتها الازوریت Jl, Azurite)‏ فر рә Jl (Cinnabar)‏ المذهب (Vermilion)‏ . 


Ul‏ مواد التلوين المأخوذة من الصخور الرسوبية فهى „ай‏ بصحن أخلاطها الطبيعية 
ثم وضعها فى قزانات كبيرة مملوءة بالماء وتقليبها جيدا ثم تركها حتى ترسو حبيباتها 
الكبيرة الحجم» وفی هذه الحالة تظل الحبيبات الدقيقة الحجم معلقة فى الماء. وبعد أن 
ترسو الحبیبات كبيرة الحجم ینقل الماء احمل بالحبیبات الدقيقة الطافية إلى قزان ی 
ويترك به حتی ترسو الحبيبات الأكبر حجماء ٹم نقل e eli‏ بالحبیبات الا کثر دقة 
إلى قزان Al‏ ويترك به مدة كافية لترسو الحبیبات الا کبر حجما. وبعدها ینقل ا ماء 
احمل بالحبيبات الأكثر دقة إلى قزان آحر» ومکذا إلى أن تترسب جمیع حبیبات مواد 
التلوين. وتتمیز مواد التلوین احضرة بهذه الطريقة بأن حبیباتها تکون عادة غير منتظمة 
الشكل» ولکنها مستديرة الحواف» وبأنها غالبا ما تکون غير متمائلة سواء فى التركيب 
الکیمیائی أو اللون. ومن أمثلتها مادة التلوین العروفة بإسم الأخضر الأرضى (Green‏ 
Barth)‏ « وهی مادة معقدة الت کیب الکیمیائی» ولکنها تتکون أساسيا من سلیکات 
الحدید وا ماغنسیوم والألومنيوم والبوتاسیوم co sul‏ والترسینا النيقة «(Raw sienna)‏ وهی 
مادة ترابية طحينية اللون تشتمل على الحدید. 

ومواد التلوین الحديثة التی أمكن تصنیمها إبتداء من القرن الثامن عشرء والتی حضر 
عن طریق تفاعلات كيميائية معقدة بين مکوناتها وفی درجات حرارة عالية» فإنها 
تتمیز ob‏ حبیبانها تکون على شکل بللورات منتظمة تختلف فی خواصها الطبيعية 
وحجمها باختلاف ظروف تکونها. ومن أمثلتها مادة التلوین اللازوردية الآنية من وراء 
البحار (Ultramarine blue)‏ وأكسيد الكر وم وأبيض الرصاص (Lead white)‏ . 





AI‏ عن حجم حبیبات مواد التلوین عادة بالیکرون (الیکرون ttt ١‏ من 
الملليمتر) . وحسبما يرى مرفن فان حجم الحبیبات يعتبر صغیرا جدا إذا كان قطرها يقل 
عن /ر» من الميكرون» ويعتبر حجمها صغيرا إذا كان قطرها يتراوح ما بين Y co^‏ 
میکرون » فى حين أنه یعتبر متوسطا إذا كان قطر الحبیبات یتراوح ما بين o: Y‏ 
میکرون. أما إذا كان قطر الحبیبات یتراوح ما بين ۵ ۰ ۱۰ میکرون فان حجمها یعتبر 
کہیراء واذا کان قطر الحبیبات یصل إلى أكثر من ۰ میکرون؛ فانها تعتبر فى هذه 
الحالة كبيرة Ja‏ والواقع أن معظم مواد التلوين يتراوح حجم حبيباتها فی المتوسط ما 
بين ر ۰ میکرون. ۱ 

وبجانب معامل الإنكسار الضوئى وحجم الحبيبات وشكلها توجد عوامل أخرى تؤثر 
تأثيرا متفاوتا فى طبيعة الغشاء اللونى وحصائصه» ومن أهمها الثقل النوعى أو الكثافة 
النسبية لواد التلوين وقابليتها لتشرب الوسيط اللونى المستخدم فى مزجها وإعدادها 
لعملية التلوين. 

وفيما يختص بالثقل النوعى أو الكثافة النسبية аё‏ أن مواد التلوين تختلف فيما بينها 
إختلافا واضحاء الأمر الذى يجب أن یؤخذ فى الإعتبار سواء عند خضيرها وإعدادها 
لعملية التلوين أو عند عملية الطلاء ذاتها وبعض مواد التلوين» وحاصة مواد التلوين 
ذات التركيب العضوي تتميز بكثافتها النسبية المدنخفضة جدا وبحجمها النوعى الكبير 
added‏ ومن أمثلتها مادة التلوين الكربونية السوداء المعروفة باسم سناج المصابيح (الكثافة 
الثقيلة «(Heavy metals)‏ فإنها تتميز بكثافتها النسبية المرتفعة جدا. ومن أمثلتها البرونز 
المذهب (Vermilion)‏ وكثافته النسبية ۹٠ر۸‏ وأحمر الرصاص (Red lead)‏ وكثافته 
النسبية AVY‏ والثابت علميا أن حبيبات مواد التلوين ذات الكثافة النسبية العالية 
تترسب بسرعة كبيرة من محالیل الطلاء ولهذا aS, ails‏ فى حالة محالیل الطلاء 
التی تتکون من مواد تلوین تختلف فی کثافتها النسبية حدوث انفصال طفیف بين 
حبیبات مواد التلوين ذات BUS‏ اللسبية الکبيرة وحبیبات مواد التلوين ذات الكثافة 
النسبية الصغيرة عند فرد احلول اللونی بسمك کبیر على سطح أفقى . 

آما من حیث قابلية مواد التلوين لتشرب الوسيط اللونی فاننا جد أن مواد التلوین 
تختلف فیما بینها إختلافا کبیرا. ویعبر عن قابلية مادة التلوین لتشرب الوسیط اللونی 
بكمية زیت الكتان اللازمة لاحتواء کل حبیبات مادة التلوین وحویلها إلى عجينة لينة 


کت 





القوام. وعلی سبیل المثال مد أن أبيض الرصاص یتشرب كمية صغيرة من الزیت تصل 
من ۹ إلى ۱۲ بالوزن» فی حين oi az‏ الترسینا النيغة (Raw sienna)‏ تتشرب کمیة 
كبيرة من الزيت تصل إلى 1٥٥‏ بالوزن. 

والواقع أن قابلية مواد التلوين لتشرب الوسيط اللونى ليست قيمة طبيعية ابتة 
«(physical constant)‏ ولكنها تختلف فى حدود صغيرة جدا من عبوة مادة تلوين إلى 
عبوة أخرى وتعتمد على نوعية وحالة الوسيط اللونی الستخدم» وكذلك تعتمد على 
كيفية ودرجة الزج. وكقاعدة عامة تفضل مواد التلوين ذات القابلية الصغيرة لتشرب 
الوسيط اللونی» وخاصة إذا كان من زیت الكتان وذلك على اعتبار ما يطرأ sale‏ على 
الوسيط اللونى من تغيرات كيميائية وطبيعية تؤدى إلى إصفرار لونه وفقدان صلابته 
وتماسكه OEA - YA)‏ 


ویری بعض الدارسین» ومنهم مرفن؛ أن مقدرة مواد التلوين على تشرب الوسيط 
اللونی تعتمد على كثافتها النسبیة؛ بحيث تکون مواد التلوين ذات الكثافة النسبية 
العالیة هی أقل موادالتلوين مقدرة على تشرب الوسيط اللونی. فى حين يرى جاردنر 
c Gardner)‏ أن مقدرة مواد التلوين على تشرب الوسيط اللونی تعتمد بطريقة أساسية على 
السطح النوعى لحبيبات مواد التلوين «(Inter -facial)‏ وشكل الحبیبات وحجمها وطريقة 
مزجها مع الوسيط اللونى وأيضا على الخواص الكيميائية لكل من مادة التلوين والوسيط 
اللونی. ويرى جاردنر أيضا أن هذه العوامل مجتمعة لها تأثير كبير على لدونة وانسجام 
الغشاء اللونى. 


أهم مواد التلوين التى استخدمت فى التصوير والنقش الجدارى 
المغرات الجمراء والصفراء والبنی (Red, Yellow and brown Ochres)‏ 

المغرات م ركبات ترايية طبيعية غير عضوية تتکون اُساسا من السلیکا ومعادن الطفلة 
(Clay minerals)‏ وتكتسب ألوانها بفعل أكاسيد الحديد التی توجد عادة ضمن 
مكوناتها الكيميائية. وتختلف ألوان الغرات Алый‏ لاختلاف الحالة أو الصيغة الكيميائية 


التى تتواجد علیها أكاسيد الحدید» وهل هی من النوع (hydrous) | SU‏ أو النوع 
اللامائی (Anhydrous)‏ . 


Vv 





وتکتسب الغرة لونا آحمرا نتيجة لوجود کسید الحدید اللامائی (Fe203)‏ ہین 
مكوناتهاء أما اللون الأصفر فیرجع إلى وجود بعض أكاسيد الحدید ا مائیة فى تركيبها 
الكيميائى؛ ون كان أكثر أنواع المغرة الصفراء نقاءا وانتضارا هو النوع الذى يوجد 
أكسيد الحديد به فى صورة معدن الجیوثیت (Geothite)‏ » وصيغته الكيميائية هی 862" 
"03.8120 . وفى حالة وجود أكسيد الحدید فى صورة معدن الليمونيت النقى Lemon-‏ 
ite)‏ فان المغرة تكتسب لونا بنيا. 

وتختلف المغرات إختلافا كبيرا فى نسبة تواجد أكاسيد الحديد بين مكوناتها إلا أن 
اخسن آنواعها بحتوی de‏ أکاسید الحديد بنسبة تصل إلى 1۲۰ وتتمیز الغرات بثبات 
تركيبها | لكيميائى» ومن ثم dll‏ ولا تتأثر بالأحماض والقلويات الخففة »إلا أن المغرة 
الصفراء 0 بالحرق T‏ اللون الأحمر؛ أى إلى مخرة حمراء وذلك 4.10 ة لفقد 
أكاسيد الحديد ا ائیة بها لاء التبلور (Water of hydration)‏ بفعل الحرارة Ly‏ إلى 
أكاسيد الحديد اللامائی (Anhydrous iron oxide)‏ . 


وحيث آن الغرات مرکبات طبيعية فانها تتمیز يعدم ples‏ حبيباتها فى الشكل 
چس وبتعدد أطياف ألوانها. وخضر المغرات للإستعمال باختيار أفضل الخامات 
ثم صحنها وغسلها ثم فصل الحبيبات دقيقة الحجم عن الحببات الأكثر 

محشونة gros‏ التعلیق فى الماء (Levigation)‏ وآخیرا جفیفها. 
والواقع أن الغرات منتشرة إنتشارا واسعاء ولذلك فقد شاع استخدامها منذ أقدم 
الأزمنة فی أجزاء مترامية من العالم كمادة من مواد التلوین. وقد استخدمت الغرات فی 
مصر القديمة وفی غیرها من بلدان العالم القدیم منذ عصور ما قبل التاریخ واستمر 
استخدامها عبر العصور التاريخية (۱۳-۳۸) . ومد آنها» وخاصة الغرة الصفراء قد 
اکتسبت آهمية كبيرة فى العصور الوسطی وشاع استخدامها فى کل مراحل فن 
التصویر فى آوربا وتميزت بصفة خاصة فى الفن الفلمنکی والهولندی. وفی الاضی 
القريب عمد منتجو مواد التلوین إلى اضافة أصفر الکروم أو آصباع الأنيلين (Aniline‏ 

dyes)‏ إلى à AM‏ الصفراء لا کساب لونها بريقا ولمعانا. 


اخجر اطیری المٰسحو ق (Lime white)‏ 
ویختار لأعراض التلوین عادة أكثر آنواع الحجر الجیری جودة وأكثرها نصاعة. 
ویست‌خدم مسحوق الحجر الجیری للتلوین باللون الابیض بعد تحضیرہ التحضير المناسب. 


بت 





ویحضر السحوق لأغراض التلوین بصحن كتل الحجر مع الماء ثم تعویم الحبیبات فی 
الماء لفصل الحبیبات الدقيقة عن الحبیبات الخشبية» وبعدها تؤخذ الحبیبات الدقيقة 
m‏ 

ویتمیز مسحوق الحجر الجبری ا حضر بهذه الطريقة بتجانس حبيباته فى الحجم 
والشکل . ونظرا لصغر معامل الانکسار الضوئی لسحوق الحجر الجیری وصغر قوة 
تغطیته» فانه لا يصلح للاستعمال مع زیت الکتان كوسيط c a‏ وذلك لا يسببه زیت 
الکتان من تغير فى لونه. وبالرغم من ذلك فإنه یعطی نتيجة طبية عندما یستخدم مع 
وسیط مائى کالصمغ العربی» ولذلك فان مسحوق الحجر الجیری قد استخدم منذ أقدم 
العصور التاريخية فی نقوش التمبرا الجدارية. 

ورغم ثبات ترکیبه الکیمیائی فی الظروف العادية» إلا أن مسحوق الحجر الجیری 
يتحلل بالأحماض ویتصاعد منه غاز ثانی أكسيد الکربون. 


gypsum (hydrated calcium sulphate) : |‏ 
Ca So4. 0‏ 
الجبس من أكثر الواد الطبيعية انتشارا ومن أقدمها وآهمها استخداما فی أعمال 
الفن. ويوجد الجبس فى الطبيعة فى صورة معادن عدة منها : معدن السپلنیت 
(Selenite)‏ وهو يوجد فى شكل رقائق بللورية شفافة ومعدن الساتين سبار (Satin Spar)‏ 
ويوجد فى شكل بللورات خيطية براقة ومعدن الألباستر (Alabaster)‏ وهو مدمج دقيق 
الحبيبات وقد يحتوى على بعض العروق الدقيقة ذات الألوان المتعددة. 


والجبس الخام غير العالج بالحرق قد استخدم فى التلوين باللون الأبيض بعد مزجه 
بمحلول الغراء الحيوانى فى حالات قليلة فى مصر القديمة وفى غيرها من بلدان الشرق 
القدیم؛ كما أنه استخدم Lad‏ مزوجا بمحلول الغراء الحیوانی فى je‏ أرضيات نقوش 
وصور التمبرا فى Ж‏ وخاصة فى القرون الوسطى وفى عصر النهضة. 

وقد استخد م الجبس فی الأزمنة الحديثة كحامل لأصباغ الليك (Lake pigments)‏ 
وأدخخل فی 7 بعض مواد التلوين الصناعية من نوع أكاسيد الحديد الحمراء. مثال 
ذلك مادة التلوين الصناعية الحديثة الصنع المعروفة باسم أحمز البندقية (Venetian red)‏ 
»وهو يحضر بتحمیص كبريتات الحديدوز مع کربونات الكالسيوم. 





والجبس یتصف بثباته الکیمیائی» إلا أنه یفقد ماء التبلور بالحرارة الشديدة. وهو 
شحیح الذوبان فی ا ماء (درجة الذوبان بواقع ١4ر؟‏ جم فى کل لتر من الماء) » غير أنه 
يذوب بدرجة متوسطة فی حمض الهیدرو LI US‏ ا خفف. 


یتمیز الجبس بمعامل انکساره "m‏ الصغير ولهذا فانه لا يصلح للإستخدام مع 


الر هج الأصفر (Orpiment AS,S,)‏ 

ويطلق عليه أيضا إسم الأصفر ا ملکی. ولقد كان الرهج الأصفر من مواد التلوین 
التی كثر استعمالها فی بلدان الشرق القدیم» ومنها مصر الفرعونية؛ حیث استخدام فی 
التلوین باللون الأصفر | ابتداء من النصف الثانى من الأسرة الثامنة CREE‏ أى ما یقرب من 
أربعة آلاف عام» وحتی العصرین الرومانی والبيزنطى ТА)‏ = ۱۳۵). ونظرا Яй‏ مصادر 
الرهج الأصفر الطبيعية وخحصائصه السامه» فقد عزف الفنانون فی الوقت الحاضر عن 
استخدامه . 

ویتکون الرهج الأصفر من كبريتيد الزرنیخ» ويوجد طبیعیا فی آماکن كثيرة من 
العالم؛ ولكن بكميات صغيرة. ولقد كانت المصادر الرئيسية للرهج الأصفر فى الأزمنة 
القديمة هی بلدان آسیا الصغرى وأسيا الوسطی وبعض بلدان أوروباء وحاصة Al‏ 

والرهج الأصفر مادة تلوين لامعه تعطى إنعكاسات لونية قوية من الأصفر اللیمونی» 
عندما تكون نقية. وتتمیز بقوة تغطية متوسطة القیمة . ویحضر ch‏ الأصفر لأغراض 
التلوين بصحن اخحلاطه الطبيعية وترويقها فى الماء لفصل الحبيبات الدقيقة ثم جفيفها. 
وحبیبات الرهج الأصفر عبارة عن بللورات خیطیة تتميز بملمسها الشمعى وبتألقها فى 
الضوء النعکس. ویختاط الرهج الأصفر عادة بحبیبات حمراء برتقالية من معدن رهج 
الغار (Realgar)‏ »الذي یتواجد معه عادة فی الطبيعة. 

ويتميز الرهج الأصفر بمقاومته لتأثير الضوء والهواء.وبعدم تأثره بالأحماض 
والقلويات الخففة» д,‏ كان يتأثر بالأحماض القوية. وعندما یحرق الرهج الأصفر فإنه 
يتحول إلى ثالث أكسيد الزرنیخ» وحیث أن الرهج ج الأصفر أحد مرکہات الكبريتيد فإنه 
لايتمازج أو يمكن خلطه مع مواد التلوين الأخرى من مركبات النحاس وبعض مركبات 
aly «alos‏ امت لا Say‏ تاه فى pipa‏ ار api‏ 
لا حتياجه إلى وسيط لونی من مادة لاصقة ولهذا فقد (قتصر استخدامه على التصویر 
والتقش بأسلوب التمبرا. 


۱۰ 





السلقون أ pols‏ الرصاص pho + pbo;)‏ 2( 0و۳ Red Lead‏ 
يتميز السلقون بلونه القرمزی eo‏ وبقوة تخطیته الكبيرة وبمظهره الممتازء كما آنه 
یتمیز بمعامل نکساره الضوئی الکبیر وبحبیبانه الدقيقة الحجم. وتعتمد طبيعة وشکل 
الحبیبات على طريقة تحضیرہ ولهذا فان حبیباته تكون متبلورة فى بعض الحالات وغیر 
متبلورة فى خالات أخرى. والخصائص الیکروسكوبية للسلقون غير ميزة» غير أن بعض 

. (Transmitted light) 


والسلقون نشط كيميائياء إذ يتحول إلى اللون البنى بفعل حمض النيتريك أو 
حمض الخليك نتيجة لتكون ثانى أكسيد الرصاص البنى اللون؛ كما أنه يتحول بفعل 
حمض الهيدروكلوريك إلى اللون الابیض نتيجة لتكون كلوريد الرصاص الابیض. 
كبريتيد الرصاص الأسود اللون. والسلقون لا thy‏ بمحاليل القلويات ا خففة. وهو من 
ناحية أخرى يتأثر بالضوء والهواء إذ يتحول لونه بفعل الضوء الشديد إلى اللون 
البنی »حاصة عندما یکون مزوجا بوسیط لونی من النوع cel‏ یذوب فی الماع كالصمغ 
العربی» وكما هو الحال فى صور ونقوش التمبرا. 

ولقد آثبتت الدراسات التی أجريت على ظاهرة تغير لون السلقون بفعل الضوء 
الشديد» of‏ تأثیر الضوء على لون السلقون یظهر بعد مرور وقت طویل جدا فی الأجواء 
الجافةء أما فی الأجواء شديدة الرطوبة فان تأثير الضوء یظهر بسرعة كبيرة نسبیا. 

ویتغیر لون السلقون المزوج بوسيط لونی من زيت الکتان بفعل الهواء والضوء 
الشدید al‏ اللون الأبيض» نتیجه ة لتکون مرکب کریونات الرصاص slay‏ اللون. 

oY,‏ السلقون من المركبات النشطة كيميائيا ولتأثره بالضوء والهواءء فقد آوصی 
الدارسون ا حدثون بعدم إستخدامه فى التصوير والنقش الجداری. 

والسلقون أو آحمر الرصاص یعتبر من مواد التلوین التی شاع ٍستخدامها فى الأزمنة 
القدیمة.. وقد ذکر آلفرید لو کاس (A-Lucas)‏ فی کتابه ا مواد والصناعات عند قدماء 
المصربين أن سو قد p‏ فی أغراض التلوين فی سو فی العصرین 
(Davy)‏ آن السلقون Er‏ من 5 مواد التلوين ن إلى ا ra‏ البيزنطى 
والفارسى. وذکر طومسون (Thomson)‏ أيضا أن السلقون کان شائع الاستعمال فى 
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آوروبا فى العصور الوسطی فى نقش الخطوطات؛ Oy‏ كان محدود الاستممال فی 
مجالات التصویر والنقش الجداری „(оў — YA)‏ 

وفی الوقت الحاضر یصنع السلقون أو أحمر الرصاص بكميات كبيرة» ES‏ بغرض 
استخدامه كمادة تأسیس ملونة (primer)‏ مانعة لصدا العادن» وخاصة الحدید. 
الهيماتيت أو أكسيد الحدید الأحمر (Hacmatite Fez Оз)‏ 

الهيماتيت هو tof‏ معادن أكسيد الحديديك اللامائی الطبيعية» ويتميز بنقائه 
باللون الأحمر الوردى. 

يتميز الهیمائیت أو أكسيد الحديد الأحمر بدرجة ثبات كيميائى كبيرة جداء فهو 
لا tly‏ سواء بالضوء أو الحرارة أو احالیل القوية ویذوب فقط فى محالیل الاحماض 
ال 555 الساخنة. 

ويمكن التعرف على الهیماتیت بحبياته التی تظهر مخت الیکروسکوب فی صورة 
شظيات مستطيلة لامعة ذات لون بنى داكن 

„ыш,‏ أكاسيد الحدید» ومنها الهيماتيت» إنتشارا واسعا فى جميع أنحاء العالم» 
ولهذا فقد انتشر إستخدامه فى أغراض التلوين فى معظم البلدان وظل مستخدما منذ 
, عصور ما قبل التاريخ وحتى OW‏ 
السناج (Lamp black)‏ 

يتميز السناج al‏ یتکون من الکربون الخالص تقریبا (أكثر من C143‏ . وکان 
السناج یحضر قدیما لأغراض التلوین بحرق الراتتجات الطبيعية» کالقلفونية» أو شمع 
النحل أو القطران حرقا غير کامل واستقبال السناج التولد على سطح مصقول تم 
مواد التلوین على كميات كبيرة من السناج عن طریق كشط ما یترسب منه على 
جدران غرف مصانع الطوب نتيجة للحرق الغير کامل لزیوت الوقود العدنية الستخدمة 

ولون السناج لیس لونا آسود نقیاء بل إنه فی الواقع یمیل قلیلا إلى الزرقة. والسناج 
یعطی عند مزجه بالكمية الناسبة من مواد التلوین البیضاء أكثر الالوان الرمادية نقاءا. 
ویتمیز السناج بتمائل واتساق ودقة حبيباته» Oly‏ حبيباته عندما تمزج بالوسیط اللونی 
تتجمع على هیئة سلاسل أو شعیرات А‏ 
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ویوجد عادة بالسناج كمية ضئيلة جدا من بقايا الزیوت „АЙ‏ محترقةء ولذلك فانه لا 
یمتزج امتزاجا كاملا مع الوسیطات اللونية الذائبة فی الماء. 
اُسو 3 الفحم النباتی (Charcoal black)‏ 

ينتج الفحم النباتى کمخلفات فى عملیات التقطير الجاف للخشب (Dry distilla-‏ 

СЕ‏ وهی العملیات J‏ ری بتسخین ous M‏ فی غرف حرق مغلقة أو قمائن. 
ویحضر الفحم النباتى لأغراض التلوین بسحنه سحنا جیدا وغسله للتخلص من الشوائب 
الختلطة cay‏ وخاصة البوتاس» ثم جفیفه. 

ویتمیز الفحم النباتی بخفة وزنه وبمسامیته الكبيرة» وباحتفاظه بالتر کیب التشریحی 
الدقیق SN‏ حشاب التى صنع منهاء ولذلك فإنه یسهل تمییزه میکروسکویبا. ویظهر 
مسحوق الفحم النباتی» ذو اللون الاسود الرمادى» OF‏ الیکروسکوب فى صورة 
شظیات دقيقة مستظيلة الشکل ومعتمة» وقد (ستخدم مسحوق الفحم النباتی للتلوین 
باللون الأسود Xo‏ أقدم الأزمنة التاريخية. وعلی سبیل الثال فقد وه فی مصر 
القديمة منذ عصور ما قبل التاریخ واستمر استخدامه فی عصر الأسرات وکان یمزج 
عادة بوسیط لونی من الغراء الحیوانی 
آسود فحم العظام (Bone Black)‏ 

ينتج أسود فحم العظام عن طريق حرق العظام ء بعد غلیها فى «Ш‏ لإزالة الدهون 
والمواد الجيلاتينية» فى غرف حرق مغلقة. وأسود العظام ذو لون آسود يميل إلى الزرقة. 
ويتميز مسحوق فحم العظام بدقة حبيباته وبأنه أكثر كثافة من السناج وكذلك بامتزاجه 
جیدا مع الوسيطات اللونية الذائبة فى الماء. يحتوى أسود فحم العظام على 1٠١‏ من 
dy SU‏ و1۸4 من فوسفات الكالسيوم و 1٦‏ من كريونات الكالسيوم. 

ويختلف أسود فحم العظام ميكروسكوبيا إختلافا واضحا عن السناج» حيث تظهر 
حبيباته حت الميكروسكوب أكبر حجما وأكثر عدم انتظام سواء فى الحجم أو الشکل» 
وبأن كثيرا منها شفاف» وأيضا بوجود حبيبات ذات لون بنى بينها. 

معامل الانکسار الضوئئ لأسود فحم العظام عندما تكون حبيباته مغلقة بوسيط لونى 
من زیت الكتان يتراوح ما بين ٠١‏ راء ۷را ء ولذلك فإنه یتمیز بخصائص لونية وبصرية 
جيدة. 





(Azurite (Cu Соз). Cu الأزرق ال زوری ررآآہ)‎ 


الأزرق الآزورى مادة تلوين طبيعية حضرت من معدن الآزوريت ( كربونات التحاس 
القاعدية)» الذى يوجد فى أماكن كثيرة من العالم فى ترسيبات خامات النحاس 
الثانوية . 

ویحضر الأزرق الآزورى LEY‏ التلوين باختبار أكثر خاماته نقاءا وسحنها ثم 
غسلھا وتعویمها فی الماع لفصل الحبیبات الدقيقة ДА‏ 445 عن الحبیبات са‏ وقد لوحظ أن 
سحن الأزوريت سحنا شدیدا یفقد لونه الأزرق النصاعة ویصیبه بالشحوب؛ وقد روعیت 
هذه cA uolo JI‏ ومنل البدايات الأولى لاستخدامه, ولذلك Az‏ أن مواضع الأزرق الازوری 

فى النقوش والصور تتميز بالسمك والملمس الخشن. 

وقد استخدم الأزرق الآزورى للتلوين باللون الأزرق فی نقوش وصور التمبرا مزوجا 
بوسیطات لونية من النوع الذى يذوب فى الماع وذلك على اعتبار أن زیت الكتان 
یتسبب عادة فى اغمقاق لونه وفقدان بریقه ونصاعته. 

وبالرغم من ثبات التركيبٍ الكيميائى للأزرق الازوری فی الظروف المادية» إلا أنه 
يتأثر “дем‏ التى تتسبب > فی لی “ш‏ وباخاليل uet‏ الدافقه, كما أنه يذوب فى 

ولقد كان الأزرق الآزورى أهم مواد التلوين الزرقاء التى استخدمت فى صور ونقوش 
التمبرا الجدارية فی بلدان الشرق القدیم . وقد استخدم فی مصر القديمة منذ بداية عصر 
الأسرات . واستخدم أيضا فی الصین EI T.‏ الجدارية v‏ برجع تاریخها إلى أسرتى 
سوج ویج حا and Ming‏ نت ٠‏ وفی الحديثة كان ان الأزرق لازوری 
حتی منتصف DES e de‏ 
"n‏ ق الصری )2 (Egyption Blue CaO. CuO. 4 Sio‏ 

الأزرق الصری هو أحد معطیات الحضارة المصربة القدیمةء وان قیمته بالنسبة Ш‏ 
أكبر بکثیر من کونه مچرد مادة تلوین استحدئها الصریون القدماء, إنه دليل مادى على 
الستوی العلمي الرفيع الذى بلغته الحضارة المصرية القديمة Ма‏ زمن بعید موغل فی 
القدم يقارب الأربعه آلاف عام . أو لیس ملفتا للنظر أن یتمکن إنسان عاش منذ ما يربو 
على الأريعية قرنا من الزمان من سبغ أغوار الواد والوقوف على طبيعتها وخصائصها 
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الكيميائية ویصل من خلال معرفته وعلمه إلى صنع شئ یسعی إليه بخواص طبيعية 
وكيميائية محددة. ؟! 


والأزرق الصری عبارة عن مادة تلوين ور ذات تركيب بللورى ثابت جدا 
کا کیمیاتی هو mera 'Cao. Cuo. 4 Sio2"‏ أثير جميع القلویات والحماض؛ 
فيما عدا حمض الهیدروفلوريك ولا يتأثر بالضوء والحرارة حتى درجة ٥٠٠١‏ مثویة 

ولقد إنتهت الدراسات الكثيرة التى أجريت على الأزرق الصری إلى القول بأنه لیس 
مادة زجاجية ولکنه مادة متبلورة ذات تركيب بللورى مميز وثابت جدا حتى درجة 
حرارة ٠٠١١‏ مقوية» وأن تركيبه البللورى يبدأ فى التفكك بعد هذه الدرجة إلى أكاسيد 
خامانه الاساسية؛ وهی السيليكا das ly‏ الکالسیوم وأكسيد النحاسيكء وأن هذه 
المكونات تتحد مرة spl‏ بالتبرید معطية اللون 35« ET E‏ المعادلة الاتية : 


1000 ۰ 1050 ос 


СаО, CuO. 4 5102 CaO + СиО + 4 Sio; 
= Ur T NE 


والأزرق الصری مادة تلوین مععددة الأطیاف ومعامل [نکسارها هو ۱۳۵ را . 
وتختلف آلوان حبيباتها التبلورة من اللون الأزرق العمیق إلى اللون الا رجوانی الشاحب. 

وتاریخ الأزرق المصرى موغل فى القدم» وقد ذکر سبوریل (Spurrell)‏ أنه وجد فی 
النقوش الجدارية الصرية منذ cil Ji S‏ واستمر استخدامه حتی العصر الرومانی 
حسبما أثبت شابتال (Chaptal)‏ . وقد وجدت منه عینات فى سورية برجع تاریخها آیضا 
إلى العصر الرومانی. وقد نوه بارتنجتون (Partington)‏ فی سياق حدیثه عن تاريخ الأزرق 
المصرى إلى أن الأوروبيين القدماء فى الفترة الممتدة من القرن الثانى إلى القرن السابع 
بعد الميلاد لم ينجحوا فى تقليد الأزرق المصرى ولم يتوصلوا إلى أسرار صناعته. 

| وفى الأزمنة الحديثة تمكن منتجو مواد التلوين من إنتاج مادة تلوين زرقاء تشبه تماما 

الا زرق الصری فی تركيبه الکیمیائی وخواصه الضوئية» ولکن حبیبانه AST‏ دقه» ويباع 
Whe‏ فی الا سواق cR‏ سم "Pompeian blue"‏ . 


Malachite Си Соз Cu (OH? + اللکیت‎ 


یوجد اللکیت فی الطبيعة فى صورة معدن الملكيت» الذی یتکون من کربونات 
النحاس القاعدية. واللکیت يشبه مادة التلوین الزرقاء العروفة باسم اللازورد (الازوریت) 
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والملكيت شانه فى ذلك شان اللازورد يوجد فى أماكن كثيرة من العالم فی ترسیبات 
خحامات النحاس (Secondary copper ore deposits) 4, Tu‏ 


والملكيت هو أقدم مواد التلوین الخضراء العروفة. ویحضر اللکیت AL EY‏ التلوین 
باختیار ST‏ نوعياته نقاءا وسحنها ثم تمريرها من خلال مناخل دقيقة الفتحات. 

ويمكن تمبيز الملكيت ميكروسكوبيا بسهولة» حيث تظهر حبیباته على هيئة بللورات 
دقيقة قيقة أحادية ية اميل (Monoclinic)‏ ذات оса iul E j>‏ ا ويظهر 

وحيث ث أن اللکیت یتکون من کربونات التحاس القاعدية؛ فإنه يتحلل بالأحماض» 
حتى ولو كانت أحماضا عضوية ضعيفة مثل حمض الخليك . ولا s‏ الملكيت 
پا حالیل القلوية الخففة الباردة» ولکٹھا تتسبب فی إسوداد لونه » إذا كانت ساحنة . ويتأثر 
اللکیت بالحرارة إذ تتسبب هی الأخرى فى إسوداد لونه TA)‏ - ۱۲۷) . 

وبالرغم من عدم TM‏ پدر РАА dor‏ من الثبات الکیمیائی؛ إلا ail‏ بقی دون 
№ فی کثیر من الصور والتفوش الجدارية رغم مرور GY‏ الستین عليهاء وذلك لکونه 
لا shy‏ بالضوء. 

ويستخدم الملكيت» شأنه فی ذلك ols‏ اللازورد» مزوجا بالوسیطات اللونية الذائبة 
فى الماء» مثل الصمغ العربى أو الغراء الحيواني» وذلك على اعتبار أن زیت ausa‏ 
يتسبب عادة فى إغمقاق لونه وفقدان بريقه ولعانه. 

ویو جد اللکیت فی سیناء el all,‏ الشرقية» وقد استخدم فی مصر القديمة فی 
قوش وصور التمبراء وخحاصة cul‏ العیون» la‏ عصر ما قبل الأسرات . ولقد وجك 
COS‏ جنبا بجنب مع اللازورد فی النقوش الجدارية بمعبد تون هواج بالصین . وبصفة 
عامة استخدم الملكيت فى بلداث الشرق T.‏ جمیع مراحلها التاريخية um‏ الآن. 

وقد ثبت استخدام اللکیت فی آوروبا بصفة مستمرة فی جمیع الراحل الفنية وحتی 

ге‏ ۰ ميلادية» حيث استبدل تماما بمواد التلوين الخضراء التى أمكن تصنيعها 
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(Chrysocolla (Cu 8103. n H20) الکریز و کوللا‎ 

یعنی e‏ الكريزوكوللا فی اللغة اللاتيينية رابط الذهب = (Chryso = gold, kolla‏ 
glue)‏ »ولهذا GILT‏ على مجموعة ال رکبات التی كانت تستخدم فی plod‏ الذهب. 
д,‏ من بين هذه المركبات مركبات معيئة للنتحاس هى كربونات النحاس القاعدية 

وفی الوقت الحاضر یطلق التخصصون فی علم العادن سم الکریزو كوللا بصفة 
خاصة على سیلیکات النحاس الطبيعية (Cu 5103. n H20)‏ » التی توجد عادة فى 
ترسیبات خامات النحاس الثانوية. ويشبه الکریز و کوللا معدن اللکیت فى مظھرہ؛ غير أن 
لونه الأحضر یمیل قلیلا إلى الزرقة. 

وعندما یسحن الکریز وکوللا إلى مسحوق دقيق الحبيبات» فانه یحتفظ بلونه الأخضر 

ويظهر الکریزو كوللا مخت الميكروسكوب فى صورة بللورات متناهية فی الدفة 
(cryptocrystals)‏ لا لون لهاء غير Lgl‏ تظهر فى بعض الحالات فى الضوء النافذ بلون 
أخضر شاحب. 

ویتمیز الکریز و MSS‏ بمقاومته لتأثير الضوء وبثباته الكيميائى فى الظروف العادية؛ 
غير أنه يتحلل بفعل الأحماض ويتحول إلى اللون الأسود عندما یسخن مع ا حالیل 
FRE‏ 

واستخدم الکریز و کوللا فی مصر القديمة للتلوين باللون الأآحضر. وقد تمکن 
سبوریل (Spurrell)‏ من التعرف عليه فى بعض النقوش الجدارية التی یرجم تاریخها إلى 
الأسرة الثانية عشر فى کل من البرشا والکاهون YA)‏ - ۱۰۷). 

ولم یقتصر استخدام الکریزو كوللا کمادة تلوين على مصرء فقد تعرف عليه جیتنز 
(Gettens)‏ فی بعض النقوش الجدارية التی عثر علیها فی منطقة کیزیل (kizil)‏ بالصین 
" واعطی وصفا لبعض خواصه. 

(indigo) البيلة‎ 

النيلة هى الصبغ النبانی الأزرق اللون؛ الذى استخدم منذ زمن بعید جدا فی صباغة 

المنسوجات: وفى النقش والتصوير. 
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ويؤخذ ae‏ النيلة من gi‏ مختلفة من UL Ji‏ من الجنس العروف باسم 
۵۲ . ويعتقد بعض الدارسين of‏ النباتات من فصيلة "Indigotinctoria"‏ ء وهی 

من صل هندی» كانت الصدر الرئیسی لصبغ ДАЙ‏ حتی تمکن (Baeyer) ju‏ من 
تصنیعه فى عام ۰ میلادية. 

ويوجد صبغ النيلة فى عصارة نباتاته فی صورة «جل وکوسید) (Glucoside)‏ عدیم 
اللون یسمی «ندیکان» .(Indican)‏ ولتحضیر الصبغ یحصد ols‏ النيلة ویجمع فى حزم 
ٹم ينقع فورا فى برامیل کبیرة ويترك لیتخمر. وبهذه الطريقة یتحلل الاندیکان UL.‏ 
Glydrolyze)‏ إلى النيلة (Indigo)‏ والسکر. وعندما پترسب бе‏ النيلة فى قاع البرامیل 
ترفع حزم نبات النيلة г?л)‏ الراسب ٹم يكبس فی صورة أقراص ویجفف. 

وعند ٍستخدام صبغ النيلة فى تلوين الصور والنقوش تؤخذ الأقراص وتسحق إلى 
بودرة ناعمة ثم تمزج البودرة بالوسيطات اللونية المناسبة. وبستخدم صبغ النيلة عادة مع 
وسيطات لونية من النوع الذى يذوب فى الماع كالصمغ العربى وزلال البیض . 

والرخم من قابلیة صغ النيلة لبهتان بفعل се‏ الشمس Hl Y чуй)‏ يد د أنه 
الدارسون هذه الظاهرة ERU "nun ol‏ الذى یغلف EN и‏ الدقيقة 
وغشاء الورنیش الذى درج الفنانون القندامي والمحدثون على تغطية سطوح الصور 
والنقوش به يلعبان دورا کبیرا فی حمايته من تأثير ضوء الشمس. 

ویتصف em‏ النيلة بدرجة ملحوظة من الثبات الکیمیائی؛ qi‏ لا e‏ سواء في 

جس نے مکونا را أصفر اللون یعرف T‏ [ ین кк (satin)‏ 

ane‏ التيلة إذا سخن عند درجه 4 حرارة Y. M‏ ر3 کما آن محالیل الھیہ وکلوریت 
تتسبب فى قصر لونه الأزرق. ومن ناحية آحری ہد أن صبغ النيلة قابل لاإختزال بفعل 
" کثیر من احالیل с у)‏ إذ يتحول إلى مرکب عدیم اللون يعرف باسم "Leuco Indi-‏ 
go"‏ . والواقع أن هذه الخاصية هى أساس إستخدامه فى صبغٍ النسوجات» حيث یتم 
تشریب الألياف بصبغ الئیلة فی صورته اخترلة» Np Ме,‏ الألياف Маз‏ تشربها الصبغ 
للھواءء فان الصبغ يتأكسد بفعل أكسيجين الهواء إلى النيلة (Indigo)‏ الزرقاء اللون. 

ولقد (ستخدم صبغ aL‏ فی مصر القديمة la rar SU‏ التاريخية cà, S M‏ سواء فی 
عملیات التلوین أو فى عملیات صبغ النسوجات واستمر إستخدام ДАЙ‏ فی العصر 


Үү 





الرومانی سواء فی مصر أو فى سورية. وفی الأزمنة الحديثة عرف صبغ النيلة فی آوربا منذ 
العصر pee Jui‏ الیلادی وشاع استخدامه كمادة تلوين فی إيطاليا منڏ القرن الخامس 
عشر الیلادی OY i РЛ)‏ 


(Madder) 4 ү are 


TA‏ صبغ طبیعی = من جذور (Rubia tinctorium) T whi‏ ء الذی کان 
بزرع بکثرة فى کل من آوروبا وآسیا الصغرى. والمادة الصابغة فى الفوةء هی بصفة 
أساسية مركب الالیزارین )"04 8 (Alizarin "C14 H‏ . ویستخرج الصبغ من جذور نبات 
od‏ بعد هرسها وتخميرها ثم خلیل العصارة المستخرجة منها ليلا مائيا بإضافة بعض 

| ولقد كانت الیونان هى الوطن الأصلى لنبات өш‏ ولذلك شاع إستخدام صبغ 
T‏ ة فى العصرين الیونانی والرومانی . ولقد ذکر آلفرید لوکاس فى کتابه الواد 
والصناعات عند قدماء المصريين أن اللون القرمزی الذی وجد فی نقوش أحد ا مقابر 
الصرية التی يرجع تاریخها إلى العصر اليونانى الرومانی على أرضية من الجبس قد ثبت 
أنه من صبغ الفوة TA)‏ - ۱۲). 


ولقد توقفت زراعة نباك ҮН‏ واستخراج الصبغ منه بعد أن تمکن الکیمیائیان 
الألمانيان جريبة وليبرمان (Graebe and Lieber man)‏ من تصنيع مركب الأليزارين فی عام 


VATA‏ ميلادية. 
صبغ القرطم (العصفر) (Safflower)‏ 


pe pel تیاب‎ оа Obs ی‎ гй аан صبغ القرطم مادة تلوین حمراء بیعی‎ я 
فى بلدان الشرق وسصر وأورويا‎ £x كان وما یرال‎ cell e (Carthamus tinctorius) 
الجنوبية.‎ 

والمادة الملونة الحمراء فی صبغ القرطم هی الکارئامین (Carthamin)‏ أو Ni‏ 
الکار ثامینیلک( "012 (carthaminic acid "C25 H24‏ .ویستخرج صبغ القرطم بنقع 
العبلات الجافة لزھور نبات القرطم فی محلول مخشف بارد من کربونات الصودیوم. 
anes‏ القرطم شحیح الذوبان فی لاء والكحول. . ويتميز الصبغ بأنه يكتسب لونا ints‏ 
فی ا حالیل القلویة ولونا pol‏ فى محلول حمض الكبريتيك „aial‏ 





ولقد کان صبغ القرطم cone‏ فی بلدان الشرق القدیم» ومنها مصر؛ فی صباغة 
ole pul‏ وفى النقش والتصویر Lady‏ فى صناعة مواد التجمیل. 
صبغ الزعفران (Saffron)‏ 

صبغ الزعفران مادة ذات لون أصفر ذهبی تستخرج من مبسم زهرات نبات ji‏ 01,42 
(Corocus sativus)‏ اجففة. ولقد عرف صبغ الزعفران فی بلدان الشر ó‏ القديم كمادة 
تلوین اسیا بوجه pele‏ فی تزیین А к‏ الخطوطات. ويعتقد أن صبغ Ol e Ji‏ قد 
انتقل إلى أسبانيا ومنها إلى à‏ بلدان أورويا عن طریق العرب. 
الز 2 غُفر (Cinnabar or Vermilion "Hgs")‏ 


(Mercuric Sulphide فر مادة تلوین حمراء اللون تتر کب من كبريتيد الزئيقيك‎ Jl 
الصدر‎ (Cinnabar) „421 وهی ما توجد فى الطبيعة فى صورة معدن‎ CI Hgs?) 
الرئیسی لفلز الزئبی» وإما تحضر صناعیاء وفی هذه الحالة یطلق علیها بالا جليزية إسم‎ 

‚ "Vermilion" 

ولقد درج الصینیون المقدماء ومنل عصور ما قبل euo?‏ » على استخدام معدن 
الزخفر فى العلوين بعد سحقہ ТЕЎ‏ إلى 8,24 CA PU‏ غير أنهم وبمضی الوقت T‏ 
كيف يحضرونه عن طريق SUR YI‏ الكيميائى بين الزئبق والكبريت. 

وقد ذكر بلينى (pliny)‏ أن الإغريق والرومان قد عرفوا الزحفر واستعملوه كمادة 
تلوين وكانوا يستجابونه نه لهذا الغرض من أسبانيا. وقد خدث بلينى عن AES‏ بإسهاب. 
وذكر أنه كان مرتفع الشمن جداء U‏ حدا بالحكومات أنذاك إلى التدحل و دید سعر 

بیعه. Lust,‏ لما Ds‏ ه بلينى فقد ثبت استخدام الزججفر فى كثير من النقوش الجدارية 

A‏ یرجم تاریخها إلى العصر الرومانی ٠‏ ولم ox cm C‏ استخدا ES.‏ فی مصر 
القدیمةء كما لم يتأكد إستخدامه فی بلدان الشرق الأدنى القدیم 7 LON‏ 

ویوجد معدن الزجفر (Cinnabar)‏ فى الطبيعة فى آنحاء كثيرة من العالم» مثل 

الصين واليابان وکالیفورنیا والکسيك وبیرو وأسبانیا وكثير من البلدان الا وروبية الاخری. 

АШ,‏ انتشرت عملیات تصنیع LA JE‏ بعد إنتهاء العصر الیونانی الرومانی بفترة وجيزة. 

عن مركب آحمر اللون یحضر IAL‏ الکبریت والزئبق. وفی العصور الوسطی أصبحت 
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الکاتب الایطالی سنینینو سنئینی (cennino Cennini)‏ أن الزخفر الست‌خدم فی لوحات 
والزئبق 
ولقد کان الصینیون كما أسلفنا أول من صنعوا الزنجفر ثم joi‏ العرب المسلمون 
عنهم طرق خضيره o‏ ونقلت عنهم بعد ذلك عندما فتحوا ات واستقروا فيها YA)‏ - 
CVV‏ 
ومن حيث الخصائص الكيميائية والطبيعية والبصرية لا یوجد فرق بين PSS‏ 
الطبیعی pr Jl, (Cinnabar)‏ الصناعی ı (Vermilion)‏ حتى أنه یستحیل فی معظم 
الحالات التفریق بینهما. وبالرغم من ذلك فانه یمکن فى بعض الحالات التفریق بینهما 
الحجم by‏ صورة شطف بللورية وبها احیانا شوائب من مرکبات آخری. آما حبیبات 
الزجفر الصناعی؛ فتظهر دقيقة الحجم وفی صورة بللورات مفردة خالية من الشوائب. 
ویتمیز الزجفر الصناعی (Vermilion)‏ یکثافته النسبية العالية (A D‏ وبقوة تخطیته 
الكبيرة وبمعامل إنکسارہ الضوئى الكبير ويانعكاساته الضوئية العالية. وتظهر whi‏ 
pF jy‏ الصناعی cs‏ الیکروسکوب فی صورة بللورات محززة نصف شفافة وبلون 
آحمر برتقالی عمیق فى الضوء النافذء أما فی الضوء النعکس فانها تظهر بلون أحمر 
ویختص AEN‏ بوجه عام بدرجة كبيرة 5 من الثبات الکیمیائیء وھو غیر قابل للذوبان 
فى ا حالیل القلوية m o‏ ال رکزة وان کان یذوب فی ا ماء اللکی (Aqua regia)‏ . 
وس ای الزيجفر عند درجة ол:‏ مكوية » ويحترق عند درجات الحرارة الأعلى بلهب 
آزرق اللون. 
والزمجفرء وان كان بت رکب من كبريتيد الربقيك إلا أنه لا يتسبب» OLS‏ 
الكبريتيدات الأخرى» فی إسوداد أبيض الرصاص عندما یمزجان معاء طالا أنه لا یحتوی 
على كبريت حر أو کبریتیدات قابلة للذوبان؛ ولهذا فانهما عادة یمزجان معا للحصول 
على لون وردی خفیف (Flesh tint)‏ . 
والزخفر مادة تلوين غنية أقبل الفنانون الأوروبيون علیها واستخدموها منذ العصور 
اليونانية الرومانية فی معظم البلدان وفی أغلب الراحل الفنية. 
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(Realgar AS2S>) رهج الغار‎ 


رهج الغا ر (کبریتید الزرنیخ ird‏ مادة تلوین طبيعية ذات لون أحمر برتقالى» 
وهو یوجد فى الطبيعة مرتبطا بالرهج الأصفر (کہریتید e‏ الأصفر مم 
ويتشابه رهج الغار فى الخواص الكيميائية والطبيعية مع الرهج الأصفرء غير أن معامل 
إنكساره الضوئى أقل قليلا. 

ولقد إستخدم رهج الغار فى نطاق ضیق کمادة تلوین فی العصور اليونانية الرومانية 
وفی العصور العربية الاسلامية ce .)۱۵۲ — YA)‏ الأزمنة الحديثة عزف الفنانون عن 
استخدام c^‏ الغار 4 سمیته الشدیدة للانسان» وذلك علی الرغم من إمكانية 
оа‏ معملیا. 


((Lapislazuli or Ultramarine Blue Natural) 


توخذ مادة التلوین اللازوردیه الزرقاء التى یطلق علیها اللازورد ((Lapislazuli)‏ وهو 
حجر نصف كريم يتركب من مجموعة معادن طبيعية هى : اللازوریت الأزرق 
(Lazurite)‏ والكالكسبار (Саїсвраг)‏ والبيريت (Iron pyrite)‏ . 

ولقد كان حجر اللازورد (Lapislazuli)‏ یستجلب قدیما من مصادر عدة فى أسياء 
غير أن آهمها جمیعا كانت مناجم باد کشان الواقعة فی الشمال الشرقی من آفغانستان. 
ومنها آیضا أُخذ اللازورد إلى آوروبا فى العصور الوسطى عبر طرق القوافل التی كانت 
تؤدى قدیما إلى بلدان حوض البحر التوسط. 

وبالرغم من استخدا م اللازورد فى صياغة الحلی فی بلدان الشرق القدیم منذ أقدم 
(Ти мм Spee‏ یستخدم كمادة oss‏ إلا فى العصر البيزنطى . ولقد ذكر 
إستخدام اللازورد كمادة تلوین فی مت على الرغم من استجلابه إلى مصر 
منذ عصر ما قبل الاسرات „Сло ҮА)‏ 

Lily‏ تمكن الأوروبيون فى القرن السابع عشر الميلادى من استحداث عدة طرق 
معالجة حجر اللازورد الخام (Lapislazuli)‏ والحصول منه على مادة التلوين اللازوردية 
الزرقاء (Ultramarine blue)‏ فى al‏ صورة وبأعلى نسية ترکیز. ولقد ذکرت عدة طرق 
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لمعالجة حجر اللازورد تتفق جمیعها فی الأساس العلمی؛ Oly‏ اختلفت فی التفاصیل. 
ولعل أفضل هذه الطرق هى تلك الطریقة التی ذکرها الکاتب الایطالی سننینیو سننینی 
(Сппіпіо cennini)‏ »وتتلخص فى صحن حجر اللازورد ومزجه جيدا مع محلول قلوی 
مخفف ثم يضاف إليه عجينة لينة القوام مكونة من الشمع السائل ومحلول الجملاكه 
(Rosin)‏ وزيت الكتان ومحلول صمغ المستكة (Mastic gum)‏ یقلب ويترك لبعض 
الوقت. وفى هذه الحالة تتعلق الشوائب الموجودة بحجر اللازورد (السيليكا والبيريت 
والكالسيت .. الخ) بالعجینة؛ بينما تترسب حبيبات مادة التلوين اللازوردیه الزرقاء 
(Ultramarine blue)‏ 443 الحجم فی احلول сез МАЛ‏ ومن ثم يمكن فصلها. 

ویمکن التعرف على مادة التلوین اللازوردیه الزرقاء میکروسکوییا وتمییزها عن Bole‏ 
التلوین اللازوردیه الزرقاء احضرة صناعیا بحبیباتها الزرقاء الصافية النصف شفافة 
وباحتوائها sole‏ على شطف بللورية شفافة من معدن الکالسیت (Calcite)‏ وبوجود 
حبیبات دقيقة ذهبية اللون من معدن (Iron руге) pall‏ . 

جوز bale‏ التلوین اللازوردیه الزرقاء بمعامل نکسا رها الضوئی الصغیر )49 «OY‏ 
ui‏ أقل من معامل "e‏ ر الضوئی шаў‏ الکتان؛ ولذلك فانها تستخدم gale‏ فی 
أغراض التلوین بعد مزجها بوسیطات لونية من الصمغ العربی أو زلال البیض أو غير 
ذلك من وسیطات التمبرا ASU‏ 

ولاتتأثر مادة التلوین اللازوردية الزرقاء بالضوء أو بدرجات الحرارة العالية أو با حالیل 
القلوية المركزة» ولکنها تتأثر بالأحماض حتی ولو كانت أحماضا عضوية ضعيفة مثل 
حمض الخليك» حیث dag‏ لونها الأزرق تماما ویتصاعد منها غاز کبریتید 
الهیدروجین. 

وفی العصور الوسطی إقتصر ٍستخدام مادة التلوين اللازوردية الزرقاء على الطبقات 
القادرة» وکانت دلیلا على الغنی والثراء لارتفاع ثمنها» ولذلك اهتم الكيميائيون 
بدراسة ت ركيبها الکیمیائی وحاولوا ضیرها معملیا. وقد أثمرت هذه اجهودات وتمکن 
الکیمیائی الفرنسی جویمت (Guimet)‏ من تصنیعها فی عام ٦‏ ميلادية. 
الأزرق اللازوردی Trl‏ من وراء البحار (الصناعی) (Ultramarine blue artificial)‏ 

لارتفاع تكلفة محضیر الأزرق اللازوردی AI‏ من وراء البحار (Ultramarine blue‏ 


natural)‏ من حجر اللازورد (Lapislazuli)‏ ء cael‏ الهيعة القومية الفرنسية لتشجیع 
الصناعات فى نوفمبر عام ۱۸۲۶ ميلادية عن جائزة مقدارها ستة آلاف فرنك فرنسی 
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تقدم لمن يستطيع تصنیع الأزرق اللازوردى بتكلفة لا تزید عن ثلاثمائة فرنك فرنسی 
للکیلو جرام الواحد da.‏ هذا الإعلان بأربعة أعوام قدمت هذه الجائرة للکیمیائی 
الفرنسی جويمت (J.B. Guimet)‏ الذی کان قد تمکن من تصنیع الأزرق اللازوردى 
فی عام ۸۰۲ میلادیة وأبقاه سرا» إلى أن أعلن عن التفاصیل الكاملة لتصنيعه فی عام 
۸۸۰۸ ۽ ومن ٹم قدمت а]‏ الجائزة . ولم یقتصر الا هتمام بالأزرق اللازوردی علی i‏ 
وحدهاء بل إنه كان محط إهتمام غیرها من البلدان TI‏ ولیس Jol‏ علی ذلك من 
آنه فی نفس الوقت تقریبا الذی آعلن فيه جويمت عن تفاصیل طريقعه» أعلن 
الکیمیائیان الألمانيان جملین وکیتج c (Gemilin and Kottig)‏ اللذین LLS‏ یعملان 
منفصلین > عن توصلهما لتصنيع الازرق اللازوردی وفی عام + YAY‏ تقريبا شيدت 
مصانع clay‏ الأزرق اللازوردی فی کل ыш, кы а ма‏ ٹم فی p‏ وبلجیکا 
والولایات التحدة У‏ مریکیة؛ وید ذلك التاريخ c‏ الأزرق اللازوردى على نطاق ce Ag‏ 
وانتشر استخدامه فى مختلف الأغراض وفی Jue M‏ الفنية. 


ومن الناحيتين الطبيعية والكيميائية یتمائل الأزرق اللازوردى الآتى من وراء البحار 
(Ultramarine blue natural)‏ اضر من حجر اللازورد Pin (Lapislazuli)‏ الأزرق 
اللازوردی احضر صناعياء فقد صنع الأزرق اللازوردی وفق الصيغة الكيميائية لحجر 
اللازورد التى أثبتها الكيميائيان الفرنسیان دیزورمیه و کلیمنت and clement)‏ 0 
فى عام ٦۱۸۰ء‏ والتی ثبت ت بها أن حجر اللازورد يتكون بصفة أساسية من أكاسيد 
الصودیوم والسیلیکون والالومنیوم بالاضافة إلى الکبریت. وقد i‏ جیجر (F.M. Jaeger)‏ 
أن الدارسين لم يتوصلوا بعد إلى صيغة كيميائية محددة لأزرق اللازوردى اا 
غير أنهم أثبتوا وجود مر کب ذو ت ر کیب کیمیاتی محدد هو "024 ‹"Мав Alg Sig‏ وأن 
هذا ال رکب يتحد إما مع ذرات من الکبریت» وإما مع ذرات من الكبريت والصوديوم 
معطيا الأزرق اللازوردى» وعلى ذلك جد أن الصيغة الكيميائية للأزرق اللازوردى 
تتراوح ما بين الصيغة "0284 Nag Ale Sig‏ والصيغة 52 024 Alg Sig‏ ور "Na‏ والأزرق 
اللازوردی الصناعی شأنه فی ذلك شأن الأزرق اللازوردی الطبیعی یتحلل ويفقد لونه 
بفعل الأحماض وینتج عن خلله الکبریت وغاز کبریتید الهیدروجین. 


ویتمیز الأزرق اللازوردی الصناعی بدقة وتمائل حبیبانه وبمعامل إنكساره الضوئی 
الصغیر C10)‏ . وتظهر حبیبات الأزرق اللازودی الصناعی CF‏ الیکروسکوب فى 





الضوء النافذ معتمة ومتمائلة ضوئیا Lull. (Isotropic)‏ فى الضوء النعکس فان لون 
الحبیبات الأزرق يبدو مشوبا بأطياف وردية باهتة. ومن وجهة النظر هذه یفضل الفنانون 
عليه الأزرق اللازوردی الطبیعی احضر من حجر اللازورد (Lapislazuli)‏ . 

ویتمیز الأزرق اللازوردی الصناعى أيضا بدرجة كبيرة من الثبات لکیمیائی» حيث 
لا یتأثر با حالیل القلوية أو الضوء الشدید أو درجات الحرارة العالية» وان كان یتحلل 
ويفقد لونه بالأحماض» حتى ولو كانت أحماضا عضوية ضعیفة مثل حمض الخليك. 
ولقاومة الأزرق اللازوردى لتأثير ا حالیل القلوية» فانه پستخدم bale‏ فی الصور والنقوش 
P‏ ية من نوع الفریسکو (Fresco mural paintings)‏ . 

والأزرق اللازوردی؛ إذا لم يكن نقياء فانه یحتوی على شوائب من الكبريت» "P‏ 
الذى يؤدى عندما يمزج مع مواد التلوين الأخرى من مركبات الرصاص والنحاس إلى 
إسوداد اللون. ویکتسب الأزرق اللازوردی لونا رماديا أو ریما يبدو عديم اللون عندما 
يمزج بكمية كبيرة من وسيط زیت الکتان. وتعرف هذه الظاهرة باسم «مرض الأزرق 
اللازوردی الاتی من وراء البحار (Ultramarine sickness)‏ 
الأزرق البروسی Prussian blue Fe, ( Fe [CN]o);‏ 

الازرق البروسی هو أقدم مواد التلوين التی حضرت فی الأزمنة الحديثة صناعیا» وهو 
مركب کیمیائی مترا کب من حدید وسیانید الحديديك [CN]9,‏ ۰۳6۳0 ویحضر الازرق 
اليروسى حاليا باکسدة مزیج من محالیل کبریتات الحدیدوز وحدیدو سیانید الصودیوم 
وكبريتات الامونيوم بفعل حمض الكبريتيك أو ثنائى كرومات البوتاسيوم. والأزرق 
البروسی pur‏ بهده الطريقة يتميز بلونه الازرق العميق وبحبيباته التناهية فی الدقة 
والمتمائلة فی الحجم. 

ویتمیز الأزرق البروسی» رغم شفافيته» بقوة تلوين كبيرة جداء إذ OF‏ جزءا واحدا منه 
يلون 15۰ جزءا من أبيض الرصاص (الإسبيداج) بلون أزرق واضح. 

ويظهر الأزرق البروسی مخت الیکروسکوب فى الضوء النافذ بلون أزرق مائل إلى 
الخضرة» وعندما یستخدم ممزوجا بزيت الکتان فإن حبیباته التناهية فی الدقة لا تظهر 
cx‏ الیکروسکوب» Ts‏ ولو استخدمت قوة تكبير كبيرة. 

ویقاوم الأزرق البروسی بدرجة معقولة تأثير الضوء والهواء إلا أنه فى بعض الحالات 
وعندما یتعرض zal‏ طویلة لضوء الشمس والهواء التجدد یکتسی بسحابة ,523 من اللون 
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البرونزی اللامع. وربما يتحول خت هذه الظروف عندما یکون مزوجا بوسیط لونى. من 
زیت الکتان إلى اللون الأخضر نتيجة لاصفرار لون زیت OLS‏ بفعل عاملی الضوء 
والهواء. ورغم أن الأزرق البروسی لا يتأثر بالأحماض العدنية المخففة» إلا أنه یذوب فی _ 
حمض الخليك الخفف (1۱۰) . ويتأثر الأزرق البروسى بدرجة كبيرة بمحالیل المواد 
القلوية» حيث يتحول إلى اللون البنی» ولهذا فإنه لا یصلح للإستخدام فى صور ونقوش . 
الإفريسك. ویتحلل الأزرق البروسى بالتسخين ويتخلف عنه بقايا من كسيد الحديديك. 
ویحتل الأزرق البروسى مكانة بارزة فى تاريخ مواد التلوين» وذلك على أساس أنه 
إحدى مواد التلوین التى أمكن دید تاریخ تصنیعها بعام ۱۷۰۶ ميلادية» ومن ثم فانه 
یمکن عن طریق تواجده فی نقش أو صورة ما دید تاریخها بدقة کبيرة. 
آخضر شیلا (Scheelés Green Cu Н As Оз)‏ 


حضر آحضر شیلا فی عام ۱۷۷۸ بواسطة الکیمیائی السویدی کارل ويلهلم شیلا» 
ومن ثم سمی باسمه. وأحضر شیلا هو أول مواد التلوین الصناعية الخضراء التی تتکون 
بصفة أساسية من النحاس والزرنیخ» وصيغته الكيميائية هی )03 (Cu H As‏ . 


ویحضر أحضر شیلا عن طریق إذابة أكسيد الزرنيخ الأبيض (А$›Оз)‏ فی محلول من 
الصودا الكاوية» ثم يضاف ا حلول EN‏ وهو ساخن إلى محلول من کبریتات النحاس؛ 
فیتکون بذلك راسب أخضر هو آحضر شیلا. 
ویتحلل أخضر شیلا بالأحماض ویبهت لونه سریعا بفعل الضوءء كما أن مرکبات 
الرصاص والکبریت تؤدى إلى إسوداد لونه إذا ما مزجت به. وأحضر شیلا سام جداء 
ولهذا لم يلق انتشارا كبيراء ولم يتعرف عليه الدارسون الا فی بعص اللوحات التی یرجم 
تاريخها إلى أواخر القرن الثامن عشر وأوائل القرن التاسع عشر الميلاديين. 
الأخضر الکوپالتی Оз)‏ و (Cobalt Green CoO. Zn‏ 
' تمکن الکیمیائی QAUM‏ رینمان (Rinmann)‏ من حضیر الأخضر الکوپالتی معملیا 
فى عام ۱۷۸۰ ميلادية» إلا أنه وسبب ارتفا ع تکالیف خضيره ظل محدود الاستعمال 
حتى عام ۱۸۳۵ ؛ وهو العام الذی أصبح فيه الحصول على АА‏ وخاصة أكسيد 
الزنك» ميسرأ дыл,‏ معقولة» ومن ثم أمكن تداولة على نطاق SF‏ 
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ویحضر الأخضر الکوپالتی باضافة محلول من أملاح الکوپالت القابلة للذوبان إلى 
عجينة مائية ОА UE MER‏ وتترك العجينة АРШ‏ لتجف ثم مص. 
وأخيرا تصحن الكتلة الناجة جیدا وتتخل» وبذلك یکون الأحضر الکوبالتی معدا 
للاستعمال فى САДАР‏ تلوین النقوش والصور. 


pe’,‏ الکوبالتی مادة تلوین نصف شفافة حبيباتها دقيقة الحجم ومنتطمة الشکل 
رها قوة تغطية متوسطة القيمة . ويمكن التعرف على الأخضر الکوبالتی میکروسکوبیا 

فى الضوء النافذ بحبيباته الشفافة الكروية الشکل وانعكاساته الضوئية الشديدة وبلونه 
уй‏ 


اق ast‏ الحرارة العالية والضوء ne 00 Co‏ فی the‏ الأحماض 
المعدنية المر كزة. 


(Cobalt blue Со О. AL, Оз) الأزرق الکوبالتی‎ 


حضر الأزرق الکوبالتی معملیا فی عام ۲ ۱۸۰ میلادیة بواسطة الكيميائى الفرنسی 
زینارد ш (Thenard)‏ ذلك التاريخ أقبل الفنانون على استخدامه وازداد مع الأيام شهرة 
وانتشاراء حتی أنه أصبح الآن أهم مواد التلوین الکوبالتية وأوسعها إستخداما. 


أبسط صور الأزرق الکوبالتی ہ آلومینات الکوپالت a «(Co O.Al2 Оз)‏ بتحميص 
خلیط من أ کسید الکوبالت وهیدر و کسید الألومنيوم. وتختلف الخصائص اللونية للأزرق 
2r‏ احتلافا محدودا باختلاف طرق میں ه وأيضا پاحتلاف كمية ونوعية 
الشوائب الوجودة طبیعیا فی خحاماته» غير أن مثل هذه الإختلافات N‏ تطمس لونه 
الأزرق الرائق» خاصة فى الضوء الطبیعی. 


ویمکن تمییز الأزرق الکوبالتی میکروسکوبیا فی الضوء النافذ بحبیباته الدقيقة 
الکرویة الشکل وغیر النتظمة الحجم وبانیکاساته الضوئية القوية التمائلة وبلونه الازرق 
اللامع وأيضا بمعامل إنکسارہ الضوئی التوسط القيمة OVE)‏ ویعمیز الأزرق 
الکوبالتی بدرجة عالية جدا من الخمول والثبات الکیمیائی؛ ولذلك فانه يستعمل فی 
عملیات تزجيج الفخار. ویقاوم الأزرق الکوبالتی تأثير الأحماض العدنية والقلویات 
القوية» كما أنه لا يتأثر بالضوء الشديد وبدرجات الحرارة العالية. 
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(Сһготе yellow Pb Cr O4) وم‎ KS أصفر‎ 


„йз di‏ فو с olo‏ مکتشف کت من 
بج على اتاق ET e‏ 


[nt ло»‏ " من الكرومات أو ی الكرومات. وأصفر کر مادة 
متبلورة یتفاوت لونھا من الأصفر اللیمونی إلى الأصفر البرتقالی تبعا لحجم الحبیبات؛ 
الذى یعتمد بدوره على ظروف الترسیب. 

ویتمیز أصفر الکروم بکثافته العالية وبحبیباته الدقيقة العتمد. ویظهر خت 


الیکروسکوب» عندما تستخدم قوة تکبیر عالية» على هيقة بللورات دقيقة منشورية 
الشكل أحادية الیل (Monoclinic)‏ ذات إنعكاسات ضوئية عالية. 


ety‏ أصفر الكروم بدرجة معقولة تأثير الضوء 4.21 إذا کان dus‏ غير أنه لوحظ 
مرارا | أنه 0 إلى اللون البنى بالتقادم الزمنی. ٠‏ ویستخدم أصفر الکروم عادة فى نقوش 
لتمبرا مزوجا بوسیط لونی من زیت الکتان. ولا بصلح أصفر الکروم لصور ونقوش 
الفریسکو بسبب تغیر لونه بفعل الواد القلوية» وذلك لا حتوائها علی الجیر الممطفاً. 


(Cadmium yellow Cds) أصفر الکادمیو مم‎ 


تبین سترومیر (Stromeyer)‏ وجود Ew‏ الكادميوم لأول مرة عام ۷ ميلادية 
واستخدمه میلاندری (Melandri)‏ أيضا فی أحد الصور الزيتية التی برجم تاريخها إلى عام 
۹ وبالرغم من ذلك فإنه لم یلق انتشارا إلا بعد أن آمکن تصنیعه على نطاق 
مجاری فی عام YAT‏ ميلادية. ومنذ ذلك التاریخ أقبل الفنانون على استخدامه حتی 
أصبح ومنذ وقت مبکر وإلى OM‏ من أهم مواد التلوين الصفراء» إن لم يكن آهمها على 
الاطلاق. 


ویت رکب أصفر الکادمیوم من کبریتید الکادمیوم (Cds)‏ ویحضر بالترسیب من محلول 
T pud‏ من كلوريد أو کبریتات الكادميوم بفعل غاز کبریتید الهيدروجين. ويتدرج لون 
أصفر الکادمیوم من الأصفر الليمونى إلى البرتقالى العميق تبعا لاختلاف ظروف 
الترسيب. 
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وی وجد أصفر الكادميوم أيضا فی الطبيعة فی ۰ معدل الجرینو کیت 
"ES « (Greenockite)‏ لم يقم حتى الآن دلیل على استخدام هذا العدن فی آغراض 

ويتميز 0 д‏ الکادمیوم این إنكساره الضوئی الكبير» ؛ ومن ثم بقوة تخطیته العالية 
وأيضا بمقاومته الكبيرة لتأثیر الضوء. ويتحول أصفر الكادميوم هنك درجات الحرارة 
العالية إلى أكسيد الكادميوم ولونه أصفر مائل إلى البنى . 

puo‏ آصفر 00 E‏ محالیل اما о‏ الخنفة к‏ غير أنه 
“isnt‏ 


(Viridian Cr; Оз, 2Н2 О) الأحضر الزبر جدی‎ 


یت رکب الأآخضر الزبرجدی من أكسيد الکروم المائى )0 و211 (Сто Os,‏ ویتمیز 
بشفافيته وپلونه pas Mi‏ بای . ویحضر الأخضر الزبرجدی سواء فى الماضى أو الوقت 
الحاضرء بتسخین خلیط من أملاح الکرومات القاعدية (ثنائى کرومات البوتاسیوم) 
وحمض البوريك إلى درجة الاحمرار» وذلك بغرض إختزال الكرومات إلى أكسيد 
الکروم. وبعد أن تتم عملية الإختزال یلقی أكسيد الکروم وهو متوهج فى برمیل ملوء 
با ماء البارد ويترك به إلى أن يتحول أكسيد الکروم إلى أ ee‏ الکروم ا مائی (Hydrous‏ 
..chromium oxide)‏ أى الأخضر الزبرجدی. ویؤخذ أ أكسيد الکروم AI‏ (الأخضر 
الزبرجدی) ویصحن جیدا وهو مبتل ویغسل بالماء الساحن» لازالة ماقد یکون مختلطا 
به من شوائب ثم یجفف وبذلك یکون جاهزا للاستعمال فی عملیات النقش 
والتصویر. 

ویتمیز الأخضر لزبرجدی بقوة تلوين كبيرة وبدرجة ثبات کیمیائی عالية» فهو لا 
یتأثر سواء بالأحماض العدنية اشخففة أو بالقلویات أو بالضوءء وان كان لونه الأخضر 
الشفاف اللامع يتحول إلى اللون الأحضر العتم بفعل درجات الحرارة العالیةء وذلك 
do‏ إلى أ أكسيد الكر وم (Anhydrous chromium oxide) „АУЛ‏ . 

ويمكن التعرف على الأخضر الزبرجدی ميكروسكوبيا بحبيباته الشبه كروية الشكل 
وغير المنتظمة الحجم, والتی تتميز بشفافيتها وبلونها الأخضر اللامع . وبالرغم من انتاج 
الأخضر الزبرجدی علی نطاق SF‏ فی فرنسا فی عام ۱۸۳۸ میلادیة؛ الا أنه لم 
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یستخدم فى عمليات النقش والتصویر إلا فى عام ۱۸٦١‏ ميلادية. ومنذ ذلك التاریخ 
أقبل الفنانون على استخدامه لصلاحیته فی جميع آسالیب النقش والتصویر. 


Cadmium red Cds (Se) آحمر الکادمیو م‎ 


یت رکب أحمر الکادمیوم من سلفوسیلنید الکادمیوم «Cds (Se)‏ ویحضر بترسیب 
کبریتات الکادمیوم بفعلٍ كبريتيد الصودیوم والسیلینیوم. وقد ثبت أنه بالتحکم m‏ نسبة 
الكبريت إلى السپلینیوم Lal,‏ بالتحکم فی ظروف الترسیب يمكنٍ الحصول على آحمر 
الكادميوم بدرجات لونية متدرجة من اللون الأحمر الذهبى إلى الأحمر البنی. ومنذ أن 
تمكن منتجو مواد التلوين من إنتاج أحمر الکادمیوم على نطاق СЕЛЕ‏ فى عام ۱۹۱۰ 
ميلادية أقبل الفنانون على استخدامه» حتى آنه ا زا ح البرونز الذهب (Vermilion)‏ عن 
مكانته فى قائمة مواد التلوين التی كان یستخدمها 4 قبل هذا التاریخ. 

ويمكن التعرف على أحمر الكادميوم ميكروسكوبيا بحبيباته الكروية الشكل والدقيقة 
الحجم (أقل من مللیمیکرون» والتى تظهر مخت الیکروسکوب فى الضوء النافذ بلونها 

ویتمیز أحمر الكادميوم بمعامل إنكساره الضوئی الکبیر؛ ومن ثم بقوة تغطيكة 


الکبیرة. ویتمیز كذلك بدرجة معقولة من الثبات الكيميائى ولا يتغير لونه فى الظروف 


(Titanium white Ti 02) e أبيض التیتانیو‎ 


J aes toe o‏ التلوین البیضاء a‏ بياضا is с‏ فى التغطية. 
فی عام nm TE‏ وذلك بعد Nu n af‏ من معالجة معدث الإلمنيت 
(Ilmenite)‏ وخضیر EX‏ التیتانیوم il)‏ | أكسيد التیتانیوم) . 


ویتمیز أبيض التيتانيوم بدقة حبیباته وبمعامل إنكساره الضوثی الکبیر COD‏ ومن ثم 
بقوة تغطيته الكبيرة» التی تصل إلى ضعف قوة تغطية أبيض الرصاص. 

ویتمیز أبيض pool‏ كذلك يدرجة عالية Wer‏ من الثبات الکیمیائی» حيث ES Y‏ 
بدرجات الحرارة العالية أو بالااحماض الخففة أو بالقلویات او بالضوء. 
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برتقالی الولبدنوم (Molybdate orange 7 pbcr04.2pb $04. 1pbM004))‏ 
من کرومات الرصاص وکبریتات الرصاص ومولبدات الرصاص بنسبة (۷: ۲: .)١‏ 
وبرتقالیی الولبدنوم مادة متبلورة quM‏ بحبیباتها الدقيقة الكروية الشکل وا متمائلة فی 
الحجم . 

ویتمیز برتقالی الولبدنوم بمعامل (نکساره الکبیر» ومن ثم بقوة تغطية عالية» ویتمتم 
من الناحية الكيميائية بدرجة متوسطة من الثبات الکیمیائی» إذ یتاثر لونه بفعل الضوء 
وبفعل الهواء احمل بشوائب غازية من کبریتید الهیدروجین. 
أزر ق المنجنيز (Manganese Blue)‏ 

حضر أزرق المنجنيز لأغراض النقش والتصویر فى عام ۱۹۳۵ ميلادية. وأزرق المنجنيز 
عبارة عن منجنات الباريوم (Barium manganate)‏ مشبت على حامل من كبريتات 
الباريوم ويميل لونه إلى الخضرة قلیلا. 

ويدميز أزرق المنجنيز بدرجة عالية من الخمول والثبات الکیمیائی» فهو ALLY‏ 
بدرجات الحرارة العالية ولا يذوب فی الأحماض المركزة أو القلويات. 

ويمكن التعرف على أزرق المنجنيز ميكروسكوبيا بحبيباته الكبيره نسبيا والغير منتظمة 
فى الشكل أو الحجم. 

ومن ناحية أخرى فان أزرق ا منجنیز يختص بمعامل إنكسار ضوئى صغير القیمة؛ 
ومن ثم بقوة تغطية متواضعة. 
طرق تار يخ النقوش والصور الحدارية Dating of mural paintings‏ 

بعد أن Wt‏ عن الصور والنقوش الجدارية» من حيث أساليبها الفنية ومن حيث 
المواد التى استخدمت فى تصوير وتلوين ومجهیز أرضيات هذه النقوش والصورء لعله یکون 
من المفيد أن نتناول بشیئ من الإيجاز طرق تاریخها. 

وقد انتهى الدارسون إلى AR‏ ست طرق يمكن عن طريقها تأريخ الصور والنقوش 
الجدارية سوف مجملها فيما يأتى: 





أولا : NAM к,‏ رالات التی قد bae‏ الصور وانقوش اححدارية 
ات ۳ توجد فی às, JI‏ التى یعیش فیها 8 pe^ Е‏ الحتيوانات 0 
الصورة قد عاشت a‏ المنطقة التى pte‏ فیها علی الصورة أو النقش الجداری e‏ 
وو 0 فانه aih‏ یمکن تاریخ MA ee га о 2 "m‏ التى انيد 
A‏ ی فى بلاد النوبة yall‏ وقد E‏ تاریخها Ee, ad‏ أو ا 
النیولیثی على اکثر تقديرء وذلك على أساس أن الفيلة والزراف قد انعدم وجودها فی 
انیا : : دراسة الأدوات الحجرية التی jin‏ علیها فی مواقع الصور EI‏ الجدارية 

ای بعضص الأدوات اح فی @ الصور Jis‏ الجدارية - وین الثابت 
us‏ وطريقة صنعها dela‏ فانه en‏ تأريخ ERST И‏ الجدارية M‏ الأدوات 
الحجرية الى قد يعر علیها فی مواقم الصور والنقوش الجدارية المطلوب تأریخها. 
We‏ : دراسة الأوانى الفخارية التى يعفر علیها فی مواقع الصور والنقوش ال جداریة 

یمکن ОУ‏ دید عمر الاوانی الفخارية بطريقتين هما :- 
d‏ الطريقة الطرازية (Typology)‏ 

وذلك بمقارنة طراز أو نمط الأوانى الفخارية مع نظام التأريخ التتابعی لبتری (Petriés‏ 
Sequence dating system)‏ ومعرفة التاریخ التتابعی لهاء وهو تاریخ یقدر بالترتیب الزمنی 
النسبى. 
ب) طريقة التألق الحراری (Thermoluminescence)‏ 

ويتم تأريخ الأوانى الفخارية بهذه الطريقة بتسخين كمية صغيرة من الفخار المسحوق 
حتى درجة ۵۰۰ درجة مقوية وقياس التالق الحراری الصادر منها ثم تطبيق القانون الاتى 
: كمية التألق الحراری الصادر من العينة 

كمية التألق الحراری AUN‏ عن سنة واحدة 


وعلی ذلك یمکن تأریخ الصور والتقوش الجدارية بتاریخ الأوانى الفخارية التی قد 
يعثر علیها فی مواقع الصور والتقوش الجدارية الطلوب تأریخها. 


| 
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رابعا : دراسة أساليب اللقش والتصویر 

تطور التصویر الجداری هل الختلفة а ad‏ الفنية to‏ 
هذه الأساليب التمبرا والفریسکو حم می ы; a n‏ التصویر 
باستخدام وسيطات لونية من الراتنتجات الصناعية (الأكريليك والفنیل ... الخ) . 

وعلی a‏ أن 4 انلوب من بات النقش манар‏ عرف فی وقت معین؛ 
Jos‏ .7 فإنه لایمکن гБ‏ صورة زيشية 9 الرومانى أو تأ أريخ صورة نفذت 
بأسلوب الأكريليك بالقرن التاسع عشر ]3 أن هذین الأسلوبين قد عرفا بعد هذه 
الأزمنة. 


خامسا : دراسة مواد التلوين 


تنوعت مواد التلوين عبر العصور. ولم يكتف الفنانون بما كان یتوافر لهم من مواد 
تلوين طبيعية» بل جد أنهم وبتوالى العصور لجأوا إلى مواد التلوين التى أمكن خضیرها 
معملیا وتیسر | إنتاجها "على نطاق eb‏ ولقد مر بنا أن المهتمين بدراسة تاريخ مواد 
التلوین AS‏ تمكنوا وبدقة من دید فترات تاريخية لاستخدام مواد التلوین الطبيعية 
cul»‏ محل ده لاستخدام مواد التلوين ua c‏ آمکن محضیرھا صناعيا. وعلى هذا oet‏ 
يمكن الفول بإمكانية تأريخ we‏ أو صورة ما تاریخ مواد التلوین التی استعملت فيها. 1 
وعلی سبیل الال إذا قيل بأن Ф‏ صورة ما 5522 على الأزرق البروسی (Prussian‏ 
blue)‏ هو القرن الخامس عشرء فان هذا یکون خطاء وذلك باعتبار أن الأزرق البروسی لم 
يعرف إلا فى القرن الثامن عشر. 
سادسا : الكربون ١4‏ المشع 

إذا عثر على مواد عضوية فى موقع النقش أو الصورة المطلوب تأريخها وترجع إلى 
نفس ELS мона саш‏ طريقة ة الكربون ۱۶ المشع فى مخديد عمر المادة 
العضوية› ومن ٹم یمکن фаб‏ النقش أو الصورة بتاریخ هذه الادة العضوية . 
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الفصل الشانی 
الز ضارف والحلیات العمارية 


Converted by Tiff Combine 








فى العمارة الصرية القديمة : 

احتلت العماثر الدينية والجنازية مکانا مرموقا فی العمارة الصرية القديمة» و کانت 
منذ الدولة القديمة» على أقل تقدیر» على أوثق الصلات بفنون النحت والنقش 
والتصويرء حتی АЙ‏ یمکن القول من وجهة النظر الصرية القديمة أن التمائیل والتقوش 
والصور كانت جزءا من العابد والمقابر ال مصریةء بحیث لا يجوز إغفالها إذا أريد تقدیر 
العمارة المصرية القديمة على أساس سلیم. 

وبالرغم من ذلك فقد اقتصرت الحليات فى العمارة المصرية القديمة على الشغل 
جوف والحزام الإسطوانى الذى يكون جزءا من الکورنیش الذى يدور حول المبنى .ويبدو 
أن الشريط البسيط الذی يفصل بين النقوش على الحوائط داخل المقابر والمعابد هو کل 
ما احتاجه المصريون القدماء من الحليات. أما الأعمدة فقد كانت فى الأصل هندسية 
صرفة؛ ليس فيها من العناصر الزخرفية الطبيعية شئ؛ ولكنها بدأت بعد ذلك Јаз‏ 
بالوحدات الطبيعية کسعف النخيل وأزهار البردى واللوتس. 

فى العمارة الإغريقية : 

یذ کر الد کتور فريد شافعى فى كتابه «العمارة العربية فى مصر الإسلامية) ء أن الفن 
الإغريقى قد جاء من صول لازالت غامضة على علماء تاريخ الفنون حتى OW‏ وأنه 
على الرغم من محاولة البعض منهم الربط بين ذلك الفن وبين فنون جزر بحر إيجة» 
التى يؤرخها العلماء فيما بين سنة 7٠٠١‏ وسنة ۱۱۰۰ ق.مء فان هناك فجوة تبلغ 
أكشر من أربعة قرون تفصل ما بين تلك الفنون وبين الحلقات الأولى من الفن 
الاغریقی؛ وهی الفترة الغامضة التى عرفت «بالعصور الظلمة» AY - ٦٦‏ 


کی 





ومهما يكن من آمر فان أهم التفاصیل العمارية التی برز دور الفن الاغریقی فى 
“ш‏ هو العمود الكامل بتاجه وقاعدته وتتویجته. ولقد حظی العمود با کبر قدر من 
е‏ هتمام الفنانین الاغریق — سواء فی تنویع آشکاله, ومنها العمود الدوری Doric‏ (لوحة 
رقم ۱ - شکل >( > والأيونى Tonic‏ (لوحة رقم ١‏ - شکل ب)ء والعمود الکورنٹی 
Corinthrian‏ (لوحة رقم \ — شکل TU‏ أو فى إعطائه نسبا معمارية جميلة - حتى أنه 
آصبح من أبرز عناصر الفن الاغریقی. وقد ДАЙ‏ فنانو الإغريق من ورقة الأكانشاس 
Acanthus‏ عنصرا زخرفیا زینوا به تاج العمود الکورنثی (لوحة رقم .CY‏ وقد las‏ 
الرومان عنهم ونوعوا فی أشكالها وتوسعوا فی مجالات استخدامهاء حتی انها لعبت دورا 
هاما فی الفن الرومانی وانتقلت منه بعد ذلك إلى الفن البیزنطی» وإلى الفن الساسانی 
ثم إلى الفن العربی الاسلامی لتأخذ مکانا بارزا بين زخارفه النباتیه CAT ٩(‏ 


وابتکر الاغریق الكثير من الحلیات العمارية Mouldings‏ ‹ واهتموا بتنویعها 
وزخرفتهاء ثم أخذ الرومان عنهم بعضا منها وطوروها بطريقتهم الخاصة إلى أن نقلها 
البيزنطيون عنهم» وقد أصبحت هذه الحلیات عنصرا هاما فى عمارة آوروبا فی العصور 
الوسطی (لوحة رقم ۳). 
ود أن الفتانین الاغریق قد عنوا عناية كبيرة بواجهات العماثر واتخذوا من مثلث 
جمالون السقف عضوا معماریا جملوا به واجهات العابد وغیرها من العمائر وأبدعوا 
فی زخرفة إطارات القمم المثلثة وفى ملء حشوانها بنحت بارز یمثل القصص والأساطير 
الاغريقية D‏ - 40( 


- وقد ААГ‏ فنانو الاغریق إلى الطبيعة واقتبسوا منها عناصر متنوعة وضعوها فی قالب 
زخرفی . ولعل ابرز تلك العناصر ورقة الا کانثاس (لوحة رقم CY‏ وا مراوح النخيلية pal-‏ 
Split palmettes ИТИ mettes‏ والأنتيمون (لوحة رقم CE‏ وورق اللبلاب وأوراق 
الزیتون وثمار وأوراق العنب . 
ولم يكتف الإغريق بالوحدات الزخرفية النباتية» بل إنهم قد اتمُھوا إلى الوحدات 
الهندسية التی صاغوا منها زخارف هندسية متنوعة» ومن "TOP‏ الأشرطة الزخرفية من 
الخطوط التکسرة Frets‏ والصلیب العکوف Swastika‏ (لوحة رقم Co‏ والدواگر المتشابكة 
التى صاغوها على هيئة جدائل Guilloche‏ . 
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ولقد عثر فى مدينة برجامة (pergamum)‏ قرب الساحل الغربی من آسیا الصغری 
على АЙ‏ معمارية وقطع من النحت البارز تعتبر من أروع ما عبر به الانسان عن АЛАШ)‏ 
وإمكانياته الفنية. 
فی العمارة الرومانية i‏ 


×ط الرومان الكثير من الفنون الاغریقیةء وأدخلوا عليها أنواعا من التحویر والتصرف؛ 
غير آنهم لم یکعفوا بذلك وأضافو عدة عناصر وتفاصیل آحری RES‏ من الطرز 
العمارية التى ترسخت فی الشرق الأوسط فی الشام والعراق وفارس D‏ - ۱۱۳). 


وقد اعتمد الرومان على طرز الأعمدة التی cot‏ فی الفن الاغریقی » وھی العمود 
الدوری والعمود الأيونى والعمود الکورنٹی؛ غير أنهم جعلوا لها طابعا رومانیا بتصرفهم 
فی نسبها وتفاصیل تتویجاتها Entablatures‏ وحلیاتھا وفی زحارف وتفاصیل التیجان 
والقواعد (لوحة رقم ٦‏ ۰ ۷)ء ثم أضافوا اليها نوعین جدیدین أحدهما «التوسکانی»» 
وهو اشتقاق مبسط من العمود الدوری im D‏ وقم мы) Ca d$ -M‏ «العمود 
المركب» ویجمع تاجه ue‏ بين العناصر الرئيسية فى كل من الأيونى والكورنثى 
(لوحة رقم -٦‏ شکل d‏ . وقد m‏ العمود الر کب من العمود nl‏ حلزوناته الكبيرة 
وحلیة البيضة والسهم أو البيضة واللسان التى كانت ге”‏ بين الحلرونات» ووضع کل 
ذلك فوق ard‏ أوراق rias‏ التی T‏ بھا ا لکورٹی . ولم یت الفتان 
الأحيان بعناصر من الكائنات الحية مثل p‏ الحيوانات 1 أجزاء منها a‏ رقم 
۸ ومن ناحية أخرى فقد ابتكر الرومان عنصرا بمثابة کرسی (pedestal)‏ مرتفع ترتكز 

وعلی خلاف ما استقرت عليه التقالید b an‏ الاغريقية من عدم استخدام العقود 
للفتحات والاقبية للحجرات والقاعات» Az‏ ان الرومان قد کٹروا من استعمال العقود 
والأقبية الطولية والمتقاطعة وكانت كلها من النوع ذى الشکل النصف دائرى (لوحة 
رقم LC‏ ومن ناحية آخری استخدم الرومان القباب لتغطية المساحات الواسعة بالبناء بدلا 
من الخشب» غير أنهم حرصوا أن تكون تلك المساحات ذات مسقط دائرى أو عديد 
ce oM‏ وذلك لتفادى الأركان dall‏ التى تنتج من وضع قبة فوق مكان مربع 
المسقط )1 - .)١١5‏ ولقد درج الرومان فى أحيان كثيرة على تزيين بواطن العقود 
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والأقبية والقباب بحشوات غاثرة من أشكال مربعة أو مشمنة» وهی الأشكال التی یطلق 
عليها فى الاصطلاح العماری الدارج اسم (قصع» . 

وقد اُدخل الفنانون الرومان ویرا وتصرفا على العناصر الزخرفیة الاغريقية بأنواعها 
الختلفة من معمارية وهندسية وکائنات حية ونبائية (لوحة رقم ۱۰). FAB,‏ العناصر 
النباتية فى الطراز ز الرومانی فی البلدان الختلفة وفی بلاد الشام برجه خاص قد ازدادت 
عددا بإضافة أنواع الثمار والفاكهة الختلفة کالرمان والصنوبر وستابل القمح وأوراق 
العنب وعناقيدها. ولقد لعب عنصر أوراق الا کانفاس (لوحة رقم ۱۱) دورا هاما ورئيسيا 
فی تلك العناصر؛ وقد إنتشر استعماله بشکل ملحوظ ودخل فی مكونات أغلب 
الوحدات الزخرفیة واشتقت منه وسن جریشاته عناصر زخرفية متعددة مثل الکژوس 
والعروق التموجة. 

وقد إنتقلت آغلب تقالید الطرز الرومانية إلى عمارة مستعمرات الدولة الرومانية فى 
الشرق الاوسط, وخاصة منطقة الشام التاريخية الكبيرة» التی احتفظت بعدد کبیر من 
الآثار الرومانية ( - ۱۱۷). 


فى العمارة السيحية والبيزنطية : 

وإذا ما انتقلنا إلى ابطرز المسيحية والبيزنطية» فسوف дё‏ أن السیحیون الأوائل قد 
اعتمدوا [ч‏ التقاليد الرومانية فی = من حيث سو دم وی فقد من 
لأسلوب کر التقاليد د الرومانية ی ыы‏ الأسقف من الخشب Ca ENS‏ 


وفى عام ۳۳۰ میلادیة نقل قسطنطین عاصمة الامبراطورية إلى مدينة بيزنطة » التى 
كان الاغریق قد آسسوها مستعمرة لهم فى نحو عام 11۰ ق.م. وقد أطلق قسطنطین 
على عاصمته الجديدة سم روما الجديدة» غير أنه غلب عليها إسم قسطنطين فنسبت 
اليه وأخيرا غير العثمانيون إسمها عند إستيلائهم عليها فى عام ۱54۳ ميلادية إلى 
استانبول. وعلى الرغم من أن تخطيط العماثر البيزنطية» فى بداياتها الأولى؛ لم يكن 
يختلف كثيرا عن العمائر الرومانية فى بلاد ايطاليا ومستعمراتهاء إلا أنه وبمضى الوقت 
أخذت العمارة البيزنطية تشق طريقها متأثرة بالطرز المعمارية فى بلاد الشام والعراق 
وبرزت سماتها وتميزت بصفة رئيسية باستخدام القباب وأنصافها والأقبية الطولية 
والتقاطعة CO‏ ب OY‏ : 


NE 





واشتق البیزنطیون من تیجان الأعمدة الرومانية وقواعدها أنواعا cos al‏ ود آنهم قد 
تصرفوا فی زخارف الا کانثاس فى تیجان الأعمدة واحتزلوا эде‏ صفوفها وشکلوا بعضها 
على هيئة تنحنى مع هبوب الریح (لوحة رقم (OY‏ واشتقوا من التاج الکورنٹی آنواعا 
أخرى بعضها مبسط والبعض الآخر مركب وأضيفت الطیور إلى التيجان وخاصة الیمام 
والحمام لصلتهما الرمزية بالسیح (لوحة رقم VY‏ ومن تیجان الأعمدة التی وجدت 

فى العصر البیزنطی» ذلك التاج الذى شکل علی هيئة مخروط ناقص مقلوب» 3 EC‏ 
القاعدة الكبيرة» ومسقطها مربع أحيانا ومستدير أحيانا أخرى؛ فى أعلى التاج. أما 
القاعدة الصغری؛ ومسقطها مستدير دائما » فتوضع فی أسفل التاج. أى عند 
التقائه بالبدن. ویرجح بعض الدارسین OF‏ هذا التاج قد اشتق من تيجان الأعمدة 
الساسانية. 


ul‏ أبدان الأعمدةء فقد أضاف البیزنطیون إلى القنوات الرأسية التی كانت تزين 
آبدان الأعمدة الاغريقية والأعمدة الرومانية قتوات غائرة وضلوعا محدبة تلتف حلزونیا 
حول البدن. | 

ولو آن البیزنطیون قد زهدوا فی استعمال الحلیات (Mouldings)‏ التی كانت منتشر: 
E‏ العمارة الرومانية» إلا أنهم قل Leg‏ إلى تزيين عمائرهم من الداخل ERN‏ 
والصور الملونة على الملاط of‏ الرسومة بالفسیفساء ومنها ما کان a". pss‏ صناعته 
مکعبات صغيرة من الزجاج الملون وانذهب. والواة قع e‏ قد جحوا بهذه اہنت 
الزخرفية فى إكساب عمائرهم قخامة لا تفه So‏ وإذا ما انتقلنا إلى الحديث عن 
الزخارف البيزنطية فسوف مد أن أ شرها قد ارتکز فى تطوره على كل من الزخارف 
الإغريقية الرومانية والزخارف الساسانية بدرجات متفاوته. وقد انتشرت فى الطراز البیزنطی 
الزحارف الهندسية إلى الحد الذى تدخلت فيه الأفكا ر الهندسية فى 2 "T‏ 
Vic a‏ النباتية. еше BE. et ce‏ فی jJ‏ سک الأشكال i a‏ 
أو جات PNE‏ وت (لوحة رقم ‚С\о‏ 

وفيما یختص بالزخارف النباتية البيزنطية» جد أن أوراق I‏ کانشاس قد تطورت 
cl‏ فصوصها فى بعض الأحيان إلى أصابع رفيعه مسننةء بحيث أصبحت قريبة 
الشبه بأوراق النخیل. وقد ضم الفنان البيزنطى إليها كيزان الصنوبر ذات الحبيبات أو 
العناصر احورة منها 
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هذا وقد انتشرت فی الزخارف البيزنطية عناصر الکائنات الحية التی كان يعتقد 
البیزنطیون أن لها صلة بالسید السیح. مثل الحمام والطاووس والأسماك وأنواع أخرى 
من الحیوانات. 

وثمة أمر آخر هام جدر الاشارة إليه» فیما يتعلق بالزخارف ا حفورة فى الأفاريز 
والحشوات الحائطية» وهو البعد عن التجسیم فى حفر العناصر الزحرفية (Modelling)‏ « 
بحيث قلت مستویات الحفر حتی وصل عددها غی أغلب الحالات إلى مستویین فقطء 
آحدهما منخفض وهو الأرضية الغاثرة والآخری مرتفع وهو سطح الزخارف الوزعة فوق 
هذه الأرضية. ویعتقد الد کتور فرید شافعی أن هذا АРУ‏ قد وجد طريقه إلى الطراز 
البیزنطی بتأثير من الفن الساسانی VON - D‏ 


ومن الأمور الملفتة للنظر فى الطراز البيزنطى ]4 فنانيه فى أحيان کثيرة إلى التغالى 
فى التكوينات المعمارية والزخرفية » من حيث الأحجام والزخارف والتلوين واستعمال 
المواد الغالية والإإسراف فی التذهيب. ولقد كان هذا الا AX‏ عند الفنان البیزنطی على 
حساب القيم الفنية التى كان يضعها الفنانون فى العصور الهلينية والهلينستية والرومانية 

وفى نهاية الحديث عن الطراز البيزنطى дё‏ الاشارة إلى أن بعض الدارسين یتجهون 
إلى تسمية الطراز البيزنطى فی مصر باسم «الطراز القبطى»؛ إعتمادا على التأثيرات التى 
انتقلت إليه من التقاليد الفنية فى مصر القديمة. 
فى العمارة الساسانية : 


عندما ай}‏ الإسكندر المقدونى بحملته نحو الشرق وتمكن من احتلال منطقة العراق 
وفارس وشمال الهند دخلت معه تقاليد الفن الهلينى إلى كل تلك المناطق. وقد طغت 
هذه التقالید على الفنون ا حلیة التى كانت قائمة فی العصر الأخامينى فى كل من 
العراق وفارس» وبذلك فقد قق الإتصال بين طرز العمارة والفنون فى الشمال الشرقی 
من شبه الجزيزة العربية وبين الطرز والفنون الإغريقية. 


وبمضى الوقت ترسخت تقاليد الفنون الاغريقية» وخاصة الهلينستيةء فى تلك 
البقاعء إلا أنه ومنذ نهاية عهد الاسرة السلوقیة وبداية العصر الفارئی فى عام YEA‏ 
“д‏ احذت الفنون АДА‏ تشتد وتقوى وتصبغ التقليد الهلينستية بالصبغة احلية. ولعل 
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آبرز دلیل على ذلك آثار العصر الفارئی التی مازالت قائمة فى خرائب مدينة الحضر التى 
تقع على بعد نحو ۹۰ كيلو متر إلى الجنوب الغربی من الوصل . وعلی أية حال op‏ 
الفن الساسانی قد سار بخطی نشطة نحو طابع وطنی واضح امعالم والمیزات منذ إنتهاء 
العصر الفارئی فى العراق عام ٢۲۲م‏ » وذلك على الرغم من بقاء بعض التأثيرات 
الهلينستية التى أخذت تفقد ملامحها فی الفن الساسانی كلما بعد بها الزمن» حتی 
کادت تتلاشی فى بعض الأحیان» وذلك بعد أن تمکن الفنانون الساسانیون من معالجة 
هذه الرواسب بطريقة شرقية وأسلوب عراقی ٦٦‏ - ۱5۷). 

واذا ما اهنا بالحدیث إلى الزخارف والحلیات فی العمارة الساسانية» جد أن 
العمارپین الساسانیین قد استخدموا الحلیات العمارية التى اقتبسوها من أصول هلينستية 
وبعد أن طوروها بطريقتهم الخاصة وأكسبوها طابعا محلیا. ولعل من أهم الحلیات 
الستخدمة فى العماثر الساسانية حلية «الکأس البصیلیة» . وهی الحلية التی تطورت من 
حلية الكأس الاغريقية والرومانية Му. (Сута)‏ هو جدير بالذ کر أن حلية الکأس 
البصیلیةء بعد أن اکتسبت شکلا إسلاميا خالصا أصبحت الشکل الرئیسی لحلیات 
العماثر الاسلامية فی کل العصورء وخاصة للطنف التی تتوج واجهات العمائر. ومن 
الحلیات дй‏ | استخدمها الساسانیون حلية الخرز والأقراص وحلیات السبحة المثقوبة 
وكذلك الاطارات المكونة من عقود صغيرة متلاصقة «تسمی فصوص» ومی الحلیات 
التی اُخذھا المسلمون فى العصر العباسی وطوروها ونوعوا فیها حتی أصبحت من 
العناصر المیزةللزخارف المعمارية الاسلامية» وخاصة فى المغرب الاسلامی (لوحة رقم 
۷. 


ومن الزخارف الساسانية العمارية التى انتقلت إلى الفن العربى الاسلامی عنصر 
الشرافات ا مسنئة التی عرفت منذ العصور القديمة فی کل من فارس والعراق وبلدان آسیا 
الوسطی. وقد انتشر إستعمال هذا النوع من الزخارف فی الفن الساسانی فى الأطراف 
العليا للعماثر وآیضا کزخارف فى تیجان القياصرة الساسانیین (لوحة رقم ۰۱۸ .)۱٩‏ 

وقد برع الساسانیون فی طلاء الجدران بالجص. وقد أتاح لهم ذلك إبداع عناصر 
زخرفية متنوعة» منها ما هو مأخوذ من أصول هلينستية ومنها ما هو محلی. ‏ وکاستطراد 
لهذا الا جاہ af]‏ الساسانیون إلى صناعة الزخارف الجصية وصبها فی قوالب لانتاج عدة 
نسخ من أصل واحد لتغطية مساحات كبيرة بالزخارف. 
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فى العمارة العربية الاسلامية : 


اتسعت رقعة الامبراطورية الإسلامية وامتدت من الهند وآسیا الوسطی شرقا إلى 
الأندلس وبلاد المغرب غربا» ومن جنوب إيطاليا وصقلية شمالا حتى بلاد اليمن جنوبا. 
ولقد سبق القول بأنه كان من الطبيعى أن تتنوع فى القرون الطويلة التى ازدهر فيها 
الفن الاسلامی طرز العمارة الإسلامية وأن تختلف وتکمایز فى أقاليم الإمبراطورية 
الإسلامية بما يلاثم تأثيرات isi‏ خاصة وأن البلدان التى دانت بالإسلام کانت مهدا 
لحضارات شامخة استشرت وتأصلت فى وجدان شعوبها » غير أنه وبالرغم من هذا 
الا حتلاف والتمايز فى بعض pels‏ وأساليب المدارس الفنية الاسلامية سوف az‏ أن 
وحدة العقيدة المتمثلة فی الدين الإسلامى الحنيف قد جمعت پینها وأبرزت فيها تشابها 
وسمات مشت ركة» بحيث نتج عن هذا التمازج والتشابه فنونا جديدة تمیزت عن الفنون 
التى سبقتها » وهی الفنون التى عرفت بالفنون الإسلامية. 

ولقد cA al‏ إلى العمارة الإإسلاميةء وخاصة فی الشام ومصر 6 أشكال عديدة من 
تیجان وقواعد الأعمدة . وبالرغم من ذلك فان الفنائین العرب e‏ يقتبسوا من هذه 
الاشکال سوى أبسط آشکال العمود د الکورنٹی اعد فيه أوراق وعدد صفوف 
e MU‏ یکتف الفنانون العرب بذلك» » بل آخرجوا من هذا الشكل o^‏ الأعمدة 
نوعا إسلاميا اختصت به العمائر العربية» وذلك بعد أن چردوه من آوراق st‏ کانٹاس؛ 
ы»‏ ار هه ا ات ساد 
۳ 


ومن العناصر ا معماریة التی اقتبسها العماریون العرب المسلمين من العمارة الرومانية 
والبيزنطية الصنجات الزررة ((Joggled Voussoirs)‏ من الحجر والرخام . . ومع الزمن 
تطورت الصنجات الزررة فى العمارة العريية الاسلامية إلى أنواع عدیدة؛ من أبرزها 
صنجات العقود المملوكية التی ريطت فیها الصنجات بواسطة حلیات رائعة یحتاج 
تنفيذها إلى كثير من المران والخبرة (لوحة رقم ۲۰ QUT‏ 


وئمة ظاهرة آحری فی العمارة العربية الاسلامية ظهرت فی جامع pete‏ 
ظاهرة بناء العقود فى ظلة القبة من صنجة من الحجر الأبيض تلیها مجموعة من أ اربعة 
مداميك من قوالب الأجر АМ‏ على سيفهاء » ثم صنجة من الحجر الأبيض» ومکذا 
بالتبادل. وقد انتشرت هذه الطريقة فى زخرفة البانی بعد ذلك فی ely‏ جدران العمائر 
وأطلق الرحون العرب Lede‏ اسم «الابلق» (لوحة رقم ۲۲). ولو أن أسلوب البناء 
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بمدماك من الحجر ومدماك من مجموعة من قوالب الأجر بالتبادل كان معروفا فی 
العمارة البيزنطية غير أن استخدام تلك الفكرة لصنجات العقود يعد كما یقول بذلك 
الد کتور فرید شافعی» إبتكارا عربیا إسلاميا لاشك فیه. 

ومن الأساليب الزخرفیة التی ge yen‏ العمارة الإسلامية زخرفة الواجهات 
بتقسيمها إلى حشوات a le‏ ےھ أو أعمدة ملتصقة بالجدران. وقد جرت العادة 
أن تتوج تلك الحشوات عقود متتالية. ويرى الد كتور فريد شافعى أن هذه الفكرة فی 
العمارة الإسلامية قد اقتبست من العمارة الساسانية وأنها قد احتفت فترة من الوقت ثم 
عادت إلى الظهور بعد أن اكتسبت طابعا عربيا إسلاميا ناضجاء وذلك فى بعض العمائر 
الفاطمیةء ثم انتشرت فى العصر الایوبی وزاد انتشارها فى العصر المملوكى. 

سر WW‏ الزخرفیة التى صارت من المميزات البارزة فى العمارة العربية 
الإسلامية «الشرافات السننة» التی يرجع أقدم أمثلتها إلى العصر الأموى فی قصر الحیر 
الشرقى» وكذلك الشمسيات وهى И,‏ من الحجر أو الرخام أو الجص توضع فی 
الشبابيك وترخرف بر حارف هندسية أو نباتية أو كتابية مفرغة RIS‏ مع الزمن 
طرق زخرفة هذه (الشمسیات) وذلك بسد الفراغات ہین الوحدات ah ia‏ من 
الزجاج ا ملون لإبراز زخارفها وجمال تکویناتھا (لوحة رقم QUY‏ 

ولعل من أهم الأساليب الزخرفية التى ظهرت فى العصر الأموى کسوة الجدران 
ris eat‏ من کور صغيرة کت ы,‏ والمذهب xad ou‏ ومن 

ومن حیث к‏ الرخرفية فی ۳ dy pall‏ الا سلامية» فقد انتقل إليها من الطرز 
السابقة علیها من العناصر الهندسية ذات المیزات الخاصة آعداد قليلة منها : الصليب 
جو غریقی اتی ظهرت ای یہ جو ی 
«المفروكة) (لوحة رقم CVE‏ وزخرفة الجدائل وکانت معروفة منذ العصور d‏ فی 
العراق ومصر الفرعونية (لوحة رقم TI (Yo‏ العصور LS "e yl‏ وكذلك p‏ 
الأنشوطة والشبکات البيزنطية. آما الزخارف من الأشكال الهندسية المنتظمة مثل الدواثر 
المتشابكة والأشكال الضلعة والفصصةء فليس لها طابع خاص تتمیز به فى طراز بعینه 
دون الآخر. وتوجد أمثلة لتلك الأشکال فی الشمسیات الرخامية فی السجد الأموى 
بدمشق» وهی ترجع حسہما یری الد کتور فريد شافعی إلى أصول ZU‏ 
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وقد game‏ الفن الاسلامی pn‏ من JU‏ الهندسية» هی ما اصطلح على 
تسميته «بالأطباق النجمية Pattern Star‏ € . وقد بدأت بشائر هذا النوع من الزخارف فى 
القرن السادس الهجرى على أيدى الفنانين العرب المسلمين» ثم تطورت بأيديهم أيضا 
دون أن يكون لغيرهم فضل فى ابتكارها أو تطورها . وليس هذا بكثير على الفنان العربى 
المسلم» فقد بلغت أساليب الزخارف الهندسية فی الطراز العربی الإسلامى قمة علت 
كل ما وصلت إليه فى أى طراز آخر من الطرز المعمارية التاريخية (لوحة رقم ؟). 


ولقد دخلت فى نسيج الفن العربى الإسلامى فى أولى مراحل pole айы‏ زخرفية 
كثيرة إقتبسها الفنان العربى المسلم من الفنون التى سبقته. فقد اله الفنان العربی» شأنه 
فی ذلك شأن من سبعوہ؛ إلى الکائدات doll‏ سواء کانت آدمیة أو واي أو طيور أو 
أسماك ae‏ كانت على میں الطبيعية نت وأخرج منها بعد et ol‏ بینها 
3 . ومن nm.‏ هذه e‏ 012 فى خربة کال نت 
بالفسيفساء ويرجع تاريخه إلى العصر الأموى )= ۲۲۱). 


ومن ناحية الزخارف النباتية؛ فقد استخدمت ونخاصة فى المراحل الأولى للفن 
اس الکثیر من العناصر التی كانت مستخدمة E‏ الطرز الفنية التی سبقته . ولقد 
کان من أهمها عنصر AWS‏ التی كانت له الصدارة فى العصر لا موی» سواء فی 
الفسيفساء أو فى النحوت على الحجر أو الجص» وسواء كانت ھا مقتبسة من الطراز 
PM‏ أو الطراز الساسانی. : ومن الزخارف النباتية التى استخدمت أيضا فى الفن العربى 
الاسلامی الراوح النخيلية وأوراق العنب» التى انتقلت من الطراز الهلینستی إلى الطراز 
الرومانی إلى الساسانی إلى البيزنطى» erly‏ إلى العربی الاسلامی. ومن العناصر الزخرفیة 
النباتية التى تشاهد بین ز خارف الفسيفساء فی قبة الصخرة عناصر كثيرة من الثمار» 
مثل التمر والرمان والعنب وعناصر تشبه الکمثری واللوز والبندق وکیزان الصنوبر. وقد 
اختلفت آکشر هذه العناصر بعد ذلك ولم تظهر فی الزخارف العربية» بینما ظهرت 
عناصر أخرى فى العصر العثمانى؛ وخاصة فی الشام Ul,‏ الصغری مثل القشدة 
والخشخاش وغیر ذلك . 

ولقد كان للحضارة العربية الإسلامية Leal]‏ الوا ضح المیز فى تطوير وابتکار 
آسالیب وعناصر زخرفية بما يتناسب مع كراهية الدين pu‏ للتصوير. وتتمثل أخطر 

نج كراهية الاسلام للتصویر فی أن العدد الأكبر من الفنانین السلمین قد انصرف إلى 
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میادین أخرى من pe edd‏ من القيود ما E‏ © الفنية ية واظهار مھاراتھم 
ارات والوحدات والعناصر jes 24). нуе‏ ذلك كله للفن pv eal‏ 
طابعا زخرفیا أخاذا لا تخطعه عين تميز به عن سائر الفنون كلها (لوحة رقم ۲۷). 

لقد جعل الفنان السلم من الخط العربى بأنواعه اختلفة ميدانا من ميادين الزخرفة 
c Ans hon‏ من لحروف нр‏ 1 أشكالا وعناصر من زحرفة ons‏ فی 
كثيرة ИА‏ تی سو مارك с о‏ 
وجمالها. 

وفى مجال العناصر الزخرفیة الهندسية؛ جد أن الفنان السلم قد ابتکر منها ألوانا 
وأنواعا جديدة АЙ‏ بينها وأنتج منها أعدادا لا حصر لها من الوحدات والتكوينات 

ولقد أنتج الفنانون السلمون سجلا حافلا من العناصر الزخرفية النباتية من أوراق 
وزهور "EX‏ آشکال .4,8 محورة ذات طابع اسالامی میز وفرید eu‏ رقم ХА‏ 
(Y4‏ . ولقد بلغ من روعة هذا الطابع وما تمیز به من إہتکارا ات زخرفية أن أطلق الفنانون 
الأوروبيون کلمة hb‏ رابسك C Arabesque‏ على أية تكوينات زخرفية à‏ تتشابك فيها الوحدات 
بحيث ينتج منها ما يشبه ما أنتجه الفنانون العرب المسلمونء حتى ولو كانت غير 
إسلامیة (لوحة رقم APY YN ۰٣‏ 

وما لا شك فيه أنه ورغم وحدة الفن العربی الاسلامی» فقد وجدت إختلافات 
إقليمية فى بعض عناصر وتکوینات وأساليب الحلیات والزخرفة تمثلت فى ЫР‏ بعض 
العناصر والتکوینات والأساليب فی إقلیم بعینه DE‏ أن هذه الاختلافات الا قليمية قد 
ыр‏ فى المقا م الأول على وجود حضارات تأصلت فی تللك الأقاليم قبل دخحول 
الاسلام إليها ny‏ ما يدلل على هذا تميز الزخارف المعمارية ؛ سواء من الفسيفساء أو 
الزخارف الجصية اون على ا ؛ فى n em‏ ف سوريا عنها فی 
الاغريقية والرومانية والبيزنطية فى سوریا والتأثيرات الحضارية الساسانية فی العراق ؟! 
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لذلك فقد یکون من الفید أن نتحدث بایجاز عن أساليب ونوعیات الزخارف 
العمارية التى شاعت وتأصلت فی العصور الأموية والعباسية والفاطمية والسلجوقية, 
وذلك على اعتبار أنه عبر هذه العصور الزاهرة ترسخت وتأصلت الفنون الاسلامية 
وأخذت إنجاهات واضحة میزتها عن الفنون التى سبقتها. 


أولا : زخارف الفسیفساء 


الرخرفة cua.‏ الفسیفساء تتلخص فى تثبيت مجموعة من مکعبات الرجاج الملون 
والشفاف وقطع الحجر الأبيض والأسود فوق طبقة من الجص لتكوين موضوعات 
زخرفیة. وقد إزدهر هذا الأسلوب فى العصر الإغريقى الرومانی» حيث شاع إستخدام 
الفسيفساء الحجرية فی خلیة أرضيات المبالى. EIE‏ العصر البیزنطی استخدمت 
الفسيفساء الزجاجية فى زخرفة الجدران. ولقد تدهور هذا الأسلوب الرخرفى فى سوريا 
فى ^ العصر البيزنطى » غير أنه إزدهر ثانية فی العصر الأموی: |3 استخد م العرب 
السلمون عند فتحهم لسوريا التى كانت مخت الحكم البيزنطى ees‏ احلیین 
المتمرسين بالأعمال الفنية فی تشیید عمائرهم . ولعل أجمل iui‏ زخارف الفسيفساء 
فى هذا العصر هى ما يوجد فى مسجد قبة الصخرة وجامع دمشق وما عثر عليه فى قصر 
خربة المفجر (لوحة رقم ۳۳ء Q6‏ 

وتعد زخارف قبة الصخرة أول وأقدم محاولة ظهرت فى العصر الإسلامى لهذا النوع 
من الفن الزخرفى المعمارى. وتغطى جدران المسجد عناصر زخرفية نباتية كثيرة» من 
بينها أشجار النخيل والصنوبر وأنواع من الفاكهة مثل العنب والرمان وزخارف من أوراق 
الأکانشاس وبالإضافة إلى هذه الزخارف توجد عناصر من أوراق تخرج منها الفروع 
النباتية المتعرجة والمتصلة. وتظهر من بين هذه العناصر المتعددة وحدات من الحلى 
والأهلة والنجوم ووحدات تشبه الشمعدان تعلوها وحدات زخرفية مجنحة. ویتضح فى 
فسيفساء جامع قبة الصخرة تأثيرات من الفنون الإغريقية والرومانية والبيزنطية مع وجود 
pos‏ الفن YY- y) i dl‏ 


حیث یلاحظ أن قوا۔ جو Los s‏ 
أشجار ضخمة MON MW‏ من عدة طوابق . وحمل سقفت هذه العمائر 
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أعمدة ذات طراز ز کورنشی. ٠‏ وی رجح بعص الدارسين أن الفنانين السوريين قد نقلوا فكرة 
رسم هذه المناظر فى زخا رف الفسيفساء من نماذج قديمةع وذلك على أساس وجود 
زخارف بها موضوعات مشابهة فى فسيفساء كنيسة بروما شيدت فى عهد الملك 
( جستینیان) مع اعتلاف. بسيط هو وضع المناظر الطبيعية كخلفية لرسوم الأشخاص 


الوجودین بالصورة» فى حین خلت صور جامع دمشق من صور الادمیین (۷- ۳۳). 


ویتضح تأثير الفن الساسانی فی الفن الأموى فی العناصر الحيوانية الوجودة فی P‏ 
زخحارف فسیفساء قصر الشام بال مفجر» حيث تمائل وحدة الأسد على فرپسته نظیرھا فی 
الفرن الساساني. 
انیا : الزخارف الجصية واللحت على ا حجر 


إستخدم الفنان فى العصر الأموى الجص البارز ا منقوش على نطاق واسع فی زخرفة 
القصور (لوحة رقم (Yo‏ ولقد ظهرت il‏ کر لهذا الأسلوب من الزحرفة فی قصر 
(خربة الفجر) (لوحة رقم )٦‏ و«الحير الشرقی» وقصر («المنيه) . ویعد آهم هذه الأمثلة 
ما عثر عليه فى قصر «الفجر) وذلك لاحتوائه على عناصر آدمیة وحيوانية إلى جانب 
الرخارف الهندسية والنباتية. ولقد أثار وجود تماثيل الآدميين الوجودة فی حنایا الجدران 
وفى بوابة الحمام تساؤلا بين الدارسين فى شرعية هذا العمل الذى تم فى فى أوائل العصر 
den‏ وکیف سمج الحكام الأمويون السنیون بمثل هذا العمل . وقد انتهى البعض 
منهم إلى القول eur ot‏ التمائیل إقتصر فقط على آماکن العبادة وشواهد القبور ol,‏ 
B‏ لم یشمل البيوت السكنية. ولقد كان استخدا م الزرخارف الجصية فى تزيين الجدران 
معروفا فی بلاد الفرس والعراق. AS»‏ ول من а‏ هذا SES‏ فى إیران هم 
البارزیون ثم الساسانیون ونقل العرب هذا الفن عنهم عندما فتحوا بلادهم (۷- SO‏ 


واستخدم فى العصر الاموی أيضا آسلوب النقش على الحجرء وخاصة فى زخرفة 
الواجهات. ولعل من جمل أمثلة هذا الاسلوب واجهة قصر الشتی التی تزخر بالزخارف 
الجميلة . ویتضح من دراسة زخارف هذه الواجهة وجود عناصر وتأثيرات بيزنطية 
وهيلينستينية وساسائية ء فورقة الا کانشاس السننة كانت مستخدمة فی الفن السیحی فى 
سوريا » كما يظهر تأثیر الفن البیزنطی فى الاناء الذى us‏ تس نباتية ء آما 
حركة إندماج الأزهار فى الفروع النبانية الخارجة منها فى تعرج متکرر » فهو أسلوب 
مشتق من الفن الساسانی (لوحة رقم ۳۷) . 
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uU‏ : التصویر ا جداری 

یتصل التصویر الجداری إتصالا وثیقا بالزخارف ا معماریةء ولم يعفر حتی OM‏ على 
دلیل يبين مارسة العرب لفن التصوير الجداری قبل العصر الأموى. ولم ыш‏ هذا 
الأسلوب الزخرفی فی العصور الاسلامية التأحرة واقتصر ظهوره على جدران الحمامات 
والقاعات الخاصة. إزدهر فن التصویر الجداری فی العصر الأموى» ووجدت نماذج منه 
فى قصرى «عمرة) و(الحیر الغربی . وترجع أهمية هذه النماذج إلى وجود pole‏ حیة 
بهاء ما أثار استغراب مورخی الفنون عند إكتشافهاء حيث أن الفكرة التى كانت سائدة 
هى مخريم تصوير الكائنات الحية آدمية كان أو حيوانية. ویتضح من ENS‏ الصور 
الجدارية التى عثر علیها فی كل من القصرین تأثیرات الفنون الاغريقية والرومانية 
السيحية و کذلك الفنون الساسانية (لوحة ۳۸ء ۳۹ء Се‏ 


الزخارف العمارية فی العصر العباسی 
أولا : الزخارف ١‏ حصیة واللحت على احجر 
صاحب إنتشار إستخدام قوالب الطوب فی بناء العمائر إزدھار أسلوب کسوة الجدران 
بزحارف جصية. deb‏ أوضح دلیل على ذلك زخارف قصور مدینة السمراء. ویمکن 
Р‏ زخارف قصور السمراء من حيث الوحدات الزحرفیة إلى ثلاث مجموعات يتضح 
فيها التطور التدریجی الذى حدث فى هذا الأسلوتب الزخرفی : اجموعة m‏ وهی 
التى ظهرت فی زخارف مبانی الفعرة الأولى؛ وتتکون عناصرها من تفریعات لأوراق 
العنب الخمس الشكل وكيزان الصنوبر والراوح النخيلية. ولقد درج الفنان العباسى فی 
هذه الفترة على وضع هذه الوحدات الزخرفية فى تقسيمات هندسية. ومن الملاحظ أنه 
تظهر فى هذه الزحارف عناصر كثيرة ة أموية تشابه زخارف قصر المشتى. ولقد اصطلح 
مؤرخو الفنون على تسمية هذا اسرب القزیب من الطبيعة بطراز (سمراء الأول» 
(لوحة رقم '£ - شکل أ . وتتميز زخارف ا جموعة الثانية ببعد عناصرها عن محاكاة 
الطبيعة. وتتکون من أوراق نباتية دائرية a‏ وأشكال مختلفة من المراوح النخيلية. ویظهر فى 
هذه الزخارف تغيير فى شكل الوحدات قليلة البروزه حيث استخدم فيها النحت الائل 
بحیث تتقابل حوافها بعضها بالبعض الاخر فى شكل زوايا منفرجة (لوحة رقم ٤١‏ 
شکل ب) . آما زخارف الرحلة الثالثة «طراز سمراء الثالث» فیظهر بها تطور أكثر حیث 
تتحول الوحدات كلها إلى الشکل التجریدی كما جد بالأرضية عمقا ظاهرا (لوحة 
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رقم ۲ )۰ . ویری کثیر من الدارسین فى ظاهرة (حتفاء العناصر الطبيعية فی زها رف 
(طراز سمراء (SES‏ ثورة فى و فى أسلوب الزخارف الذى كان متبعا حتى ذلك الوقت فى 
الفن الاسلامی COV V)‏ ویمکن اعتبار هذه الرحلة ایتکارا زخرفيا خاصا بالعصر 
العباسی. ۰ ومن ناحیة A TR‏ الرحلة بتغیر > فی اسرب حفر الزخارف» فيدلا 
من الحفر الیدوی بالسكين إتبع اسلوب صب الجص فی قوالب مزخرفة ثم ضغطها 
على الحائط (لوحة رقم CET £o, 44,٩۳‏ وقد صاحبت التغيرات التى برزت فى 
وت ое.‏ الجدران basic ٤‏ 
Се Ж‏ جصية ds‏ 
وبالرغم من وضوح T E Ха‏ هذا ЫМ‏ من aps‏ إلا أنه وہمضی الوقت 
[کتسب ملامح عباسية وتطورت ات زخرفة الحجر فى AZ|‏ تطور أسالیب زخارف 
السمراء Ама»)‏ (لوحة رقم Cem (£N‏ هذا التطور من مقارنة بعض Olen‏ الأعمدة 
الرخامية التى عفر عليها فی os 22 ac Ж а‏ إحداها ا الأموى 
i‏ متعددة نفذت بطريقة - لماكل أو Ga 2 por‏ ومیل به بعض 
الأتراك ار и‏ ارت ظا الدولة العباسية a - V)‏ 
ثانیا : JI‏ لبحت على ا حشب 


لعل من أمثلة النحت على الخشب فی العصر العباسی قبل ظهور العنصر الترکی» 
قطعة خشبية عثر le‏ فى مدينة تکریت! الواقعة شمال العراق» يرجح أنها كانت جزعا 
من Jogi‏ باب . وتتألف الزخارف فی هذه القطعة من نبات العنب وعناقید وکیزان 
n‏ شاع استخدامها فی العصر 2 „Сва i ne‏ 
os Ша, (Or‏ مجردة ول صرت مور عن 
الطبيعة . ويظهر ی هذه Lad ee‏ الاسلوب الزخخرفى gi E‏ أدخله SUAM‏ فی 
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ٹالٹا: التصویر ا جداری 

زين الخلفاء العباسیون قصورهم بالصور الجداریةء كما كان متبعا فی زخرفة القصور 
الساسائية . ولقد عثر على co‏ من هذه الصور الجداریة فی قصر قصر الجوسق» ومن 
أحسنها ما وجد i3‏ جناح الحريم. - وتضم هذه اللوحات الجدارية صور راقصات 
ومو سي سيقيات وصائدات وحيوانات وطيور. ولقد وضعت بعض هذه الوحدات داخل 
مساحات مستديرة أو مربعة يحيط بھا إطار مزخرف بنقط تشیبه حبات اللؤلؤ أو أشكال 
القلوب» كما ظهرت بعض هذه الصور فى دائرة تکونت من فروع نبات الأكانشاس 
(لوحة رقم ‚(оү‏ 

ویدر Qo fa‏ واضحا 39 صور حیث یظهر اسلوب جدید ae‏ فن 
kin‏ الفنان العباسی علی 00 i d.‏ بلون РА‏ بعدھا viet‏ 07 
اختلفة Cok — V)‏ 
الزخارف العمارية فی العصر الفاطمی 

أولا : الرحارف الحصية وا حجریة 

إهتم الفنانون فی العصر الفاطمی بزخرفة السطوح eed‏ بنقوش ذات عناصر 
متعددةء هندسية ونباتية وأدمية (لوحة رقم ٥٥ء ‚(о‏ . ومن أقدم هذه النقوش pu‏ 
الحجر عثر عليها فی الهدية تحمل نقشا يصور آمیرا جالسا وفی يده AS‏ وأمامه فتاة 
تعزف على مزمار. وبظهر فى هذا النقش تأثر الفنان فی العصر الفاطمى بز حارف الفن 
الساسانی التی ظهرت فی العصر العباسی „(ЛҮ = VD‏ 

ولقد تخلی ОШАЙ‏ الفاطمی فى زخارف النقوش الجصية فی حالات كثيرة عن 
طريقة النحت المائل التى شاعت فی الزخارف العباسية» وذلك على الرغم من امتخدامه 
لعناصر مشايهة لعناصر الزعارف العباسية» وعلی سبیل الثال فان زخارف رواق القبلة 
فى الجامع الأزهر تتكون من وحدات نباتية إستمدت من أسلوب الزخارف الطولونية 
والعباسية» إلا أنها إحتلفت عنها فى طريقة التنفیذ» حيث تخلى الفنان عن طريقة 
النحت المائل »كما اعتنى برسم سيقان النباتات. ويظهر هذا التطور فى أسلوب الزخارف 
النباتية أيضا Y.‏ جامع الحا کم بالقاهرة . 

ولقد ازدهرت الرحارف الكتابية فى العصر الفاطمى وانتشر استخدام الخط الكوفى 
المشجر فوق ارضیات مورقة من التفریعات النباتية A£,.‏ أمثلة لذلك T.‏ إفریز الكتابة 
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الذی یغطی عقود الصالح طلائع. وتمثل زخارف هذا الجامع حلقة الاتصال بین 
از حارف الفاطمية والزخارف الهندسية التی بدا ظهورها فى العصر الأيوبى وانتشرت فی 
PPE‏ کت | 

ومن أساليب الزخارف العمارية التی ابتکرها الفاطمیون» إستخدام أشكال القرنصات 
فی تزيين الأسطح. ويعد هذا إبتكارا جدیدا ظهر فی الفن الاسلامی فى العصر 
الفاطمى ؛ وذلك على أساس أن القرنصات كانت مستخدمة قبل ذلك کعنصر معماری 
أساسى لتحويل المربع إلى قبة. ولقد ظهرت عناصر من الفنین القبطی والفارسی فى 
الفن الفاطمى بعد إستقرار الفاطميين فى مصر. مثال ذلك وحدات السمك أو الحمام 
уй‏ ظهرت بین الزخخارف النباتية بالإضافة إلى الحیوانات الخرافية الفارسية CAA — М)‏ 
ثانيا : ا حفر على الحشب 

تطور الحفر على الخشب فى العصر الفاطمى كما تطور فی النقوش الحجرية 
والجصیة. وتمكن الفنانون من إنتاج حشوات محفورة بز حارف نباتية ور وآدمیة 
غاية فى الإبداع. ويظهر من الزخارف الألواح الخشبية التى ترجع إلى أوائل العصر 
الفاطمى إستمرار الحفر lll‏ الذى كان من ميزات العصر الطولونى لفترة من الوقت. 
ويتمثل ذلك فى الباب الذى صنع بأمر الحاكم ليوضع فى الأزهر وقت تجدیدہ فى عام 
۰ ه (۱۰۱۰ میلادیة) » فیلاحظ أن التفريعات النباتية الموجودة به تشبه كثيرا 
الزخارف النحوته فى الخشب السمراء. وبمضی الوقت تخلی الفنان الفاطمی عن 
أسلوب النحت الائل الذی كان يميز طراز السمراء العباسىء إذ بدأ فى معالجة 
الوحدات الزخرفية النبانية بدقة آکبر. كما أقبل على استخدام الأشكال الحيوانية 
کعناصر زخرفية (لوحة رقم 00( 

ویظهر فى АЙ‏ الفترة التالية ستکمال الفن الفاطمی لطابعه المیز» وهو 5,05 
استخدام الکائنات الحية الادمية والحيوانية فی زخرفة الألواح الخشبية (لوحة رقم COV‏ 
АЙ,‏ عثر أخيرا فى حفریات مدینة الفسطاط على حشوة خشبية مزخرفة بكائنات حية. 
ومن الثابت OF‏ الفاطمیین کانوا یقبلون على استخدام الأشكال الآدمية قبل قدومهم إلى 
p v^‏ شك أن الفنان كان قد اقتبسها من الفنون الساسانية التی انتشرت فی إیران 


. كما أن أقباط مصر‎ ٠ بالفن القبطی‎ MA к فی‎ one vy 


AY - V) القديمة‎ pany موجودا ف کنیسة السيدة بربارة‎ Са. 
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وقد ظهر فی M‏ العصر الفشاطمی cula‏ زخرفة جديدة فى نقوش الأسطح 
الخشبیةء ы су B 0 е 2 У‏ بعضها 
السيدة نفيسة الذى صنع xs‏ العصر الفاطمى 8 رقم OV‏ 


ذكر القریزی وجود مدرسة للرسوم الجدارية إزدهرت فی مصر فی العصر الفاطمی» 
وذكر أن المصورين العراقیین تباروا مع المصريين فى رسم صور جدارية أظهروا فيها مهارة 
عالية فی التلاعب بالألوان ٠‏ ويؤيد وجود هذه المدرسة الصور الجدارية التی عثر علیها فی 
حمام بجهه PE‏ السعود بمصر القديمة . ولقد وجدت هذه الصور الجدارية الملونة فى 
حنایا الجدران» وتتألف رسومها من زخا رف ia‏ وطیور» كما وجدت بها صور on‏ 
جالس يمسك بكأس ویقایا رسم لراقصتین فی حنية أخرى (لوحة رقم OM‏ 

ولقد انتقلت الطرز الفاطمية إلى صقلية (۷ 4۷). ولعل أبرز دليل على ذلك 
و الوجودة “ جزء من سقف SUAS nun‏ بالاتينا ب بمدینة باليرمو التى شيدها 


ы:‏ ذات عناصر آدمیة و مشابهة aise EM‏ على M‏ شاب 
الفاطمية (لوحة رقم .)۵٩‏ ۱ 


الزخارف العمارية فى العصر السلجوقی 
السلاجقة الأتراك فی ایران 

АЎ)‏ السلاجقة إلى استخدام أسلوب النحت على الحجر والجص فى زخرفة جدران 
عمائرهم الداخلية والخارجية» كما أنهم استخدموا Gad‏ قوالب الطوب فی الحصول 
على تأثیر زخرفی .95 أسلوب تزیین الجدران بالزخارف الجصية أو بقوالب الطوب 
كان معروفا من قبل فى آواسط أسياء إلا أن الفضل برجع إلى السلاجقة فی استخدام 
هذا الاسلوب على نطاق واسع» ما أوصل هذا الفن إلى درجة كبيرة من الاتقان 
aa, . )۱۰-(‏ إستخد م الجص فى زخرفة مساحات كبيرة من جدران المساجد» 
وتتکون هذه الزخارف من نقوش كتابية وتوریقات نباتية. وقد وجدت نماذج جمیلة 
لحروف كوفية تنتهی بتوریقات فی مسجد حیدریة بقزوین (لوحة رقم (CU‏ وفی بطون 
العقود بجامع أردستان . ولقد ظهرت هذه الحروف الكوفية النتهية بتوریقات فى برج 
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Un lx‏ ولعل أحسن امثلة لذلك ثلاث محاریب وجدت فی جامع اردستان مزخرفة 
بتفریعات نباتية متداحلة تغطى أرضية احراب. 


ومن الأساليب الزخرفية التى انتشرت فى زخرفة جدران القصور إستخدام الزخارف 
الجصیةء وقد عثر على أمثلة منها فى قصور آمراء مدینتی الری وسافة. وعلی af‏ حال 
فقد تمیز العصر السلجوقی باستخدام الوحدات الادمية والحيوانية إلى جانب الزخارف 

ومن السمات البارزة فى الفنون الزحرفية السلجوقية بروز الزخارف الادمية فی بعض 
الأحيان إلى درجة كبيرة تکاد تأخذ شکل النحت الکامل» بالرغم من أنها متصلة 
بالجدار. ومن أفضل الأمثلة على ذلك نحت لرأس آمیر سلجوقی تمیز بالطريقة التی 
نفذت بها جاعید الشعرء الأمر الذی یوضح ميل الفنان إلى الأسلوب الزخرفی واعتناگه 
بإظهار التفاصیل الدقيقة؛ مثل الحلی التی تزين غطاء الرأس 

ومن pad‏ توصل إليه الایرانیون فى زخرفة جدران عمائرهم فی العصر المغولى هو 
سس وت С ч»‏ 9 ظھر ذلك فی بدایة 0 Eee‏ الهجری 
رضا فى مدينة مشهد. والواقع أن استخدام البلاط К‏ لم يكن إبتكارا 3j Е‏ 
وجدت منه أمثلة فی العصر العباسی الاولی فی مدينتى السمراء والقيروان» إلا أن 
التغشية فى العصر السلجوقى تميزت بالمزج بين تأثير زخارف البلاطة وبين الزخارف 
العمارية )№ = ه١١).‏ 


العصر السلجوقى فى تركيا 
أولا : النحت على الحجر والجص 


برز اهتمام ш ы‏ بزخرفة عماثرهم من الخارج deem‏ برخارف من 
Cdi‏ والجص . ولقد وجدت HERI‏ من هذا ppl‏ من الزخارف فی شتی ei‏ العماثر 
من جوامع ومدارس وقصور وخانات (لوحة رقم CW‏ ومن gal‏ نماذج الزحارف 
الحجرية ما وجد فی عماثر مدینتی قونية ودیفرجی » ویتضح متها امام السلاجقة 
بزخرفة مداخل العمائر» الأمر الذی تميزت به العمائر التركية» ومن الأمور التی تمیزت 
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بها Leal‏ العمارة الت ركية T‏ هذا العصر استخدام القرنصات علی نطاق واسع » ونری 
الام صیرجای gu‏ و p ee Ole bons‏ وت 
الداحل بأشر "m‏ قليلة البروز مع زخارف أخرى من خطوط ومراوح نخيلية أكثر 
بروزا (لوحة رقم ‚Ст‏ ولعل خیر مثال على تنوع الزحارف احفورة فی درم ت مختلفة 
واجهة بوابة مدرسة أينجة منارلى . 

ومن الأمور التی تمیز بها الفنان السلجوقی فی تركيا إتجاهه فى بعض الحالات إلى 
الجمع بين وحدات زخرفية متعددة تتشابك وتتزاحم علی السطح وت Am‏ 
عناصر تخيلية ووریدات | p‏ بالإضافة إلى زخارف القرنصات. . ومن أفضل أمثلة 
هذا الا جاه مدخل مستشفی فى مدینة دیشرجی شیدت عام ٦۹۲ھ‏ (۱۲۲۸م) 
ومدخل المدرسة الزرقاء الشيدة عام ۱۲۷۱ - ۱۲۷۲ ميلادية بمدينة سیتاس. 

ومن الأمور ذات الدلالة فی الفنون السلجوقية فی تركيا استخدا م الوحدات أو 
gebe‏ الآدمية i‏ والحيوانية 7 EUM -j‏ الحجر جس чч e‏ نت i ol fad‏ 

2 pom والمزينة پنقش‎ Dv | الجصية الموجودة فی متحف‎ bpm 

آحدهما تنينا والآخر يهاجم أسدا . ولقد کان هذا الا ساوت v‏ معروفا فی قصور 
الحيثيين یبلاط puc‏ فی الفضور ОИН‏ 
انیا : اللحت على احشب 

بلغت أساليب زخرفة الأحشاب فی ترکیا خلال القرنین الثانی والشالث عشر 
الیلادیین درجة کبيرة ЫЕ Soros‏ سم ius‏ 
منابر خشبية وعلب مصاحف وتوابیت وأبواب منقوشة بزخارف بلغت درجة كبيرة من 
الدقة والروعة. ولقد زحرفت هذه الصنوعات الخشبية فى آغلب الحالات وھ 
هندسية. ومن ع أجمل هذه النماذج باب ب يرجع تاریخه إلى القرن السادس الهجری VD‏ 
الميلادى) с‏ ويغطى سطح الباب زخا رف هندسية على هيئة الأشكال النجمية. ويحيط 
شريط من الكتابة النسخية (لوحة رقم C10‏ ويظهر فى بعض الأحيان ميل السلاجقة 
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أتابكة السلاجقة 


يظهر تأثير العنصر السلجوقی واضحا فى بلاد العراق وسوریا فی فترة حکم الأتابكة 
فى الزخارف الحجرية» اذ استبدلت الزخارف امجردة التی كانت منتشرة فی العصر 
العباسی بزخارف بارزة بها عناصر آدمية وحيوانية ما كان شائعا فی الفن السلجوقی. 
ویتضح ذلك فى زخارف جدران بوابة الطلسم ببخداد ویرجع تاریخها إلى عام ۱۱۸" هم 
(لوحة رقم COP‏ حيث جد بها نحتا بارزا لشخص جالس یقبض على تنینین. والواقع 
أن فكرة شخص يصارع حیوانین هی أسطورة عرفت قدیما فی بلاد النهرين (جلجامش 
یصارع الاسود)» كما أن التنينين هما عنصر زخرفی مستمد من الفن الصینی V)‏ — 
۵ ومن ناحية آحری فان الزخارف الجصية ДЇ‏ وجدت فی قصر «بدر الدین لؤلؤ) 
حاکم الوصل تکشف عن التأثیر بالفن السلجوقی إذ де‏ على زخارف جصية بارزة 
لعناصر ادمية وطیور . 
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الساب الشا لت 
الأسس العلمية 
لتلف المسانى ды уай!‏ 
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مقدمة : 
إن التعرف على الخواص الطبيعية لواد البناء سوف يفيد کثیرا فی عمليات صيانة 
وترميم البانی الأثرية ء من حيث العمل على مجنب أساليب الترميم غير الملائمة 
لطبيعتها ومن حيث الظروف المناسبة لصيانتها والحفاظ عليها . لهذا كله سوف نقدم 
لهذا الباب من الكتاب بالحديث عن أهم الخواص الطبيعية لواد البناء old‏ الصلة 
المباشرة بأعمال الصيانة والترميم وهى : 
أولا : الكثافة والنقل النوعی (الوزن النوعى) 
Density and Specific Gravity‏ 
الكثافة هی كتلة الادة فى وحدة الحجوم وتقدر بالجرام فى السنتیمتر 
المكعب(003 (Gm/‏ .. آما الثقل النوعی فهو النسبة بین كثافة المادة وكثافة ا ماء . 
وتعتمد BUST‏ الادة بصفة أساسية على ترکیبها الکیمیائی والبللوری . وتتغیر كثافة 
المادة الواحدة بتغیر درجة الحرارة والضغط لا يحدثانه من ated‏ وانکماش فى الوحدة 
البنائية للمادة . وتكون قيمة كثافة ا ادة Xu‏ عند ثبوت درجة الحرارة والضغط . 
تعيين كنافة ا مواد : 
توجد أكثر من طريقة لتعيين BUS‏ ا مواد » غير أن أبسط هذه الطرق ھی :- 
0يتم تعیین وزن الادة فى الهواء(۷۷1) 
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0 يتم تعيين وزن المادة فی ا ماء (W2)‏ 


ثم نعوض فى المعادلة الآتية ~ 
W1‏ 
W2‏ 


x L‏ سم 


حیث (О)‏ هی BUS‏ » )1( هى کثافة الماء وقیمتها واحد صحيح . 
انیا : المسامية (Porosity)‏ 

تقدر مسامية المادة بنسبة وزن الفراغات الموجودة بين حبيبات المادة إلى وزن المادة 
ذاتها معبرا عنها بالنسبة МЫЙ)‏ . وتختلف الصخور والاحجار فيما بينها فى درجة 
المسامية » إذ تصل الى الحد الأدنى فى الصخور النارية والمتحولة » التی تتميز بتداخل 
مكوناتها المعدنية ء بینما تصل إلى قيم عالية فى الصخور الرسوبية › التى تتميز بوجود 
الكثير من الفراغات ہین الحبيبات المعدنية المكونة لها . 





حجر de‏ ( رسوبی ) جرانیت ( حجر نارى ) 


تعين المسامية : 
يتم تعيين المسامية بالطريقة الآتية : - 
О‏ إیجاد وزن 455 محددة ومنتظمة من مادة البناء فی الهواء . 
О‏ إيجاد وزن نفس الكتلة بعد إحلال ا ماء محل الهواء الوجود فی السام . 





0 تعيين وزن الكتلة وهی مغمورة فى ا ماء . 
ثم یجری التعویض فى العادلة الاتية : - 
السامية = كثافة المادة × وزث ا ماء اللازم s H‏ السام ENS‏ 
وزك à‏ الجافة فى الهواء 
مثال : 
التالى :- 
دوزن العينة بعد احلال YV,£Y = cll‏ جم 
محل الهواء الوجود فی ا مسام 
O40‏ العينة وهی مغمورة فی الماء = 14560 جم 
ZA 2j n‏ اللازم efi‏ المسام = ۷۲۳ £,Y4 = ҮҮ, 4 Ра‏ جم 
YY,*t‏ 
BLT,‏ الحجر = سس = ۱,۷۸ جم | Ye‏ 
١١١١ ۳‏ 
VA‏ ۱*۰۰ 
المسامية = — aye‏ 
Tř‏ 
ثالغا : النفاذية أو احاصية الشعرية 
Permeability or Capillarity‏ 
تعتمد نفاذية الواد للمحالیل على کثیر من العوامل الهامة مثل : السامية (Porosity)‏ 
وحجم الحبیبات المكونة لك حجار وشکلها (Grain size)‏ والسطح النوعی لهذه الحبیبات 


(Sp. Surface)‏ والشد السطحی للمحالیل (Surface tension)‏ ودرجة لزوجة احالیل 
(Viscocity)‏ . 


Nov 





والنفاذية من الخواص الهامة call‏ يجب معرفتها وتقدیر قیمتها قبل إجراء عملیات 
التقوية » سواء بأسلوب الحقن العادی أو الحقن مخت الضغط أو بأسلوب الاسقاء 


. (Impregnation) 


وتعین قيمة نفاذية مواد البناء للمحالیل (الخاصية الشعریة) عن طریق قياس سرعة 
نفاذ ا حالیل فی كتلة ا مواد فى الا اہین الرأسی والافقى . وحسب على أساس السافة 
التى تقطعها ا حالیل معبرا عنها بالسنتیمتر فی وحدة الزمن وهی الدقيقة (ст/ minute)‏ 


ولتعیین النفاذية تقطع من مادة البناء ا مراد تعيين نفاذیتها للمحالیل كتل منتظمة 
الشکل ذات أطوال محددة وتوضع فی حواض صغيرة ملوءة بماء Ogle‏ وبحیث یغمرها 
الماء لارتفاع سنتیمتر واحد . وبمجرد وضع الکتل فی الأحواض تقدر السرعة التی ينفذ 
بها ا ماء فى الإمجاهين BM‏ والرأسی . 

وتختلف قيمة اللفاذية باختلاف نوعية الأحجار ودرجة مسامیتها وغير ذلك من 
الخواص التی سيقت الاشارة اليها . وقد وجد أنه فى بعض الأنواع من الحجر الرملی 
تصل النفاذية إلى معدلات عالية وتقل فى الأنواع الأحرى e‏ إلا آنها تتراوح على أية 
حال ما بين ۱۸۰۳ سم فى الدقيقة فی الا جاھین الأفقى والرأسى . وفیما یختص 
بالحجر الجیری فقد قیست نفاذية عينة منه مأحوذة من مقبرة نفرتاری بالأقصر ووجد 
آنها تبلغ ۰,۰۳ سم فى الدقيقة وذلك على الرغم من أن مسامية الحجر الجیری SAN‏ 
أحذت منه هذه العينة تصل إلى ۲۰ 1 . وقد تبين بالدراسة أن السبب فى ذلك یرجع 
إلى الضیق التناهی لسام الحجر وکبر السطح النوعی لحبیباته » الأمر الذی يزيد من 
خاصية الادمصاص الفیزیائی (Physical adsorption)‏ والشد السطحی للماء WAS yc‏ 
العاملان یقلل من درجة نفاذية الحجر (۳) . 
رابعا : الصلابة (Hardness)‏ 


إن معرفة صلابة ا مواد الستخدمة فى البانی الاثرية يفيد لیس فقط فی التعرف 
علیھاء ولکنه يفيد آیضا عند نرمیمها » حاصة فی САДАР‏ الترمیم التی تتطلب استخدام 
أسياخ رابطة وعند استخدام مواد لاصقة dhe‏ من الضروری تناسب صلابة المادة 
اللااصقة مع صلابة المواد المراد لصقها ‹ والا حدث انفصام بينهما عند تعرضها 
لضغوط خارجية . 





وتعرف صلابة soll‏ بأنها خاصیة مقاومة المادة للخدش . وتختلف الواد فیما بینها 
Ky ШУ]‏ فى الصلابة باخحتلاف مکوناتها وباختلاف الواد الرابطة لهذه الکونات إن 
وجدت ٠‏ 
ولقد کان العالم النمساوی (Моһ) (ора)‏ » هو اول من وصح فی عام AYY‏ 
mn‏ لا یزال مستخدما حتی الآن ‘ تقاس عليه صلابة المواد يعرف باسم مقیاس موہ 
(Moh 's scale)‏ وهو على النحو التالی = 
۱ التلك (Talc)‏ 
CY |‏ الجبس (Gypsum)‏ 
CY‏ الکالسیت (Calcite)‏ . 
C£‏ الفلوریت (Flourite)‏ . 
(Apatite) (о‏ 
(a‏ الأورثو "5 .(orthoclase)‏ 
-(Quartz) 3 1551 CV‏ 
CA‏ التوباز (Topaz)‏ 
۹ الکو رندوم (Corundum)‏ 
۰ ا اس (Diamond)‏ . 
Ub,‏ لهذا القیاس فان کل معدن من هذه المعادن يخدش المعدت السابق له فی 
الترتيب ob:‏ کان a al‏ ا بين الکورندوم وا ماس . وفى حالة و یا 
المقياس فإنه يمكن التعرف على صلابة المواد بطريقة تقريبية с‏ وذلك على آساس ما 
تعارف 2 الشتغلون فی هذا ا جال من أن صلابة الأظافر هى (Y,0)‏ والدیوس أو حد 
السكين )0,0( والزجاج (о)‏ . وعلی af‏ حال فانه یوجد OM‏ العدید من أجهزة قياس 
الصلابة قیاسا کمیا دقيقا یمکن الاستفادة بها فى الحالات التی تتطلب ذلك . 
خامسا : الترکیب الطبقی للصخور والأحجار 
(Bedding and layer structure)‏ 
یتمیز الکثیر من الصخور ‹ وعلى وجه التحدید ‹ الصخور У,‏ حجار الرسوبية وبعض 
الصخور التحولة بت کیب طبقی فى d]‏ معين . 
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ویعبر سمك الترکیب الطبقی فى حالة الصخور الرسوبية عن طاقة الوسط الحامل 
للمواد المرسبة طبقا لعدلات ميكانيكية أو كيميائية فی الفترات الزمنية ا ختلفة . ولذا ما 
تصورنا حدوث الترسیب على هذا النحو فى مسطحات أو طبقات أفقية مثالية » فانه 
سوف یترتب على ذلك أن یکون تماسك وترابط الحبیبات العدنية الکونة للصخور فی 
داخل کل طبقة أشد وأقوى من ترابط حبیبات هذه الطبقة أو تلك مع حبیبات الطبقة 
التى تعلوها أو تقع تھا » وذلك لوجود فواصل زمنية بين کل طبقة من هذه الطبقات 
قد تتغير فیها معدلات الترسیب وبعض الخواص الطبيعية والكيمائية للمواد الرسبة . 
ویترتب على ذلك حدوث تغیر فی الخواص الطبيعية واليكانيكية للأحجار يؤدى بدوره 
إلى حدوث إختلاف فی درجة مقاومة الأجزاء ا ختلفة من الحجر فی کل من MEY‏ 
الرأسى والأفقى للمؤثرات الخارجية » خاصة عند خميلها وعند تعرضها للمتغيرات 
الجوية . 

ونتيجة لذلك فإننا نلاحظ فى الحالات التى:يكون فيها التركيب الطبقی رأسيا 
حدوث إنهيارات رأسية أو ظهور شروخ رأسية عند وقوع هذه النوعیة من الأحجار تخت 
تأثير أحمال كبيرة » كذلك نلاحظ حدوث تقشرات سطحية ثم انفصالها وتساقطها 
عند وقوع هذه الأحجار مخت تأثير المتغيرات الجوية » حاصة درجات الحرارة والرطوبة » 
Ul‏ فى الحالات التى يكون فيها التركيب الطبقى أفقيا » فإننا نلاحظ حدوث تلف 
محدود يأخذ شكلا متعرجا عند مناطق اتصال الطبقات الأفقية СМ)‏ . 

ولا شك أن المصرى القديم » وهو أول من استخدم الأحجار على نطاق واسع فى 
بناء عمائره » قد وقف على حقيقة هذه الظواهر وعمل على تلافيها فى معظم أعماله 
المعمارية Ауа‏ أنه قد حرص على وضع الكتل الحجرية فى الجدران بحيث يكون 
الت ركيب الطبقى أفقيا ء خاصة فی الحالات التی یکون فيها التحميل عمودیا أو فى 
الحالات التى تکون فيها المبانى واقعة مخت تأثير ظروف جوية متغيرة (۳) . 
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سادسا : المواد الرابطة 
Binding materials‏ 


ا مواد الرابطة لحبیبات الصخور والأحجار من السمات الميزة للصخور الرسوبية » غير 
آنها توجد أيضا فی بعض الصخور التحولة ء مثل الکوارتزیت . أما الصخور النارية فانها 
تخلو تماما من هذه الواد c‏ إذ ترتبط مکوناتها العدنية بفعل التداخحل بین حبیباتها 
(التعاشیق) . ومن الأمثلة التی تظهر فیها بوضوح الواد الرابطة الحجر الرملی الذی 
یتکون بصفة أساسية من حبیبات رمل الكوارتز التى ترتبط معا بمواد رابطة قد تکون من 
کریونات الکالسیوم أو من أكاسيد الحدید أو من السیلیکا . ویسمی الحجر الرملی باسم 
المادة الرابطة الوجودة به » فیتسمی الحجر الرملی الجیری فی حالة کرپونات الکالسیوم 
والحجر الرملی الحدیدی فی حالة أكاسيد الحدید » آما فى حالة السیلیکا فیسمی 


الع ا cs‏ ال 


ү 





والواقع أن تعيين نوعية وكمية المادة الرابطة یکتسب أهمية كبيرة فی САДАР‏ 
الترميم » إذ أنه الوسيلة لمعرفة درجة تماسك الحجر وتقدير مدى احتياجه لعملیات 


التقوية . 
سابعا : قوة التحمل الميكانيكى 


Degree of resistance to loads and stresses 


وتعرف هذه الخاصية بأنها مقدرة الا حجار على مقاومة الأحمال أو الضغوط الوجهة 
قبل أن تعهشم أو تنفرط إلى حبیبات مفككة (Loose grains)‏ » وتقدر بعدد 
الکیلوجرامات على السنتیمتر А (kg./cm?)a, Al‏ 


وتختلف الأحجارفيما بينها فى قوة LU‏ للضغوط أو الأحمال Аё.‏ أن الصخور 
النارية وبعض الصخور التحولة تتمیز بمقدرة كبيرة على مقاومة هذه الأحمال والضفوط 
الوجهة ء نظرا لتمیزها Jb‏ کیب الحبیبی التداخل . آما الصخور الرسوبية » ونظرا 
لافتقارها لهذه الخاصية » فان قوة حملها اليكانيكية تصل إلى أدنى قيمة لها e‏ وحاصة 
فى الصخور الطفلية والحجر الرملی الخشن .. ولیس معنی ذلك أن الصخور الرسوبية غير 
قادرة على تحمل ضغوط أو حمال عالية » فلاشك аЙ‏ توجد بعض الانواع من الحجر 
الجیری ذات الحبیبات АЙДАЙ‏ جدا والقوية الترابط » وكذلك الحجر الرملی ا حتوی على 
نسب كبيرة من الواد الرابطة الحديدية أو السيليسية تستطیم حمل ضغوطا موجهة عالية 
القيمة . 

وتختلف الأحجار فیما بینها كذلك فی مدی تحملها للصدمات والذبذبات 
(Schock and vibration resistance)‏ ‹ )5 كلما زادت صلابة وقوة تحمل الا حجار 
أن السام والواد الرابطة فی حالة الصخور الرسوبية تساعد کشیرا على امتصاص 
الصدمات» ومن ثم تزيد من مدی تحمل الحجر لتأثيراتها . 
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الفصل الأول 
تلف المسانى الانرية 


Deterioration of Archacological Buildings 


Converted by Tiff Combine 








تختلف ونتنو ع عوامل أو اسان تلف البانی الأثرية باختلاف الظروف التى توجد 
فیها أو تقع تخت تأثيرها هذه البانی . وتتدوع هذه الظروف تنوعا کبیرا » إلا أنه یمکن 
تقسیمها بصفة عامة إلى الاقسام الآتية : 
(۱) الظروف السائدة فى الناطق الصحراوية 

وخاصة فى الناطق المرتفعة البعيدة عن الیاه الجوفية أو السطحية (مياه الرشح) 

وت هذه الظروف تتلف البانی الأثرية بصفة أساسية بفعل عامل فیزیائی - هو 
التفاوت الکبیر فى درجات الحرارة والرطوبة النسبية أثناء ساعات اللیل والنهار وفی 


(Y)‏ الظروف السائدة فی الودیان 
وخاصة فى المناطق القريبة من مجاری الأنهار 


وان كان من ا حتمل أن تقع البانی الأثرية تخت هذه الظروف لتأثير عوامل الحرارة 
والرطوية والریاح والعواصف » إلا آنها تتلف بصفة أساسية بفعل عامل فیزیو - کیمیائی 
هو میاه الرشح ا حملة بالأملاح والتی تتسرب إلى أساسات البانی ثم ترتفع فى الجدران 
بفعل الخاصية الشعرية . ویزداد هذا العامل حطورة مع التغير الدوری أو الوسمی فی 


ك۷ 





منسوب میاه الرشح » إذ يصاحب هذا التذبذب نزح مکونات أحجار البناء » وخاصة 
المواد الرابطة . ومن ناحية أخرى فان تذبذب مستوی میاه الرشح یحدث تغیرات خطيرة 
فى التربة الواقعة أسفل أساسات البانی » وحاصة إذا كانت من نوع التربة الطفلية التی 
تتمیز بقابلیتها لتشرب الیاه عن طریق الا دمصاص (physical adsorption) Sujal‏ « ما 
يؤدى إلى انتفاخ حبیباتھا ثم انکماشها عند الجفاف أو عند تغير منسوب مياه الرشح . 
ویتسبب هذا الامر بطبيعة الحال فى خريك الأساسات » ومن ثم إلى حدوث تصدعات 
فی ا مبانی إذا ما توفر الوقت اللازم لذلك . 


ولا یفوتنا أن ننوه إلى of‏ تأثیر الظروف التی تتعرض لها البانی الأثرية سواء كانت 
فى مناطق صحراوية أو فى الودیان يزداد تعقیدا فی حالة البانی الأثرية التى تغطى 
جدرانها طبقة من ا ملاط النقوش واللون » وذلك نتيجة للعلاقة التبادلة بين طبقة 
اللاط هذه وبين الحجر أو الصخر الأم ء والتی حکمها الظروف السائدة داخل البانی » 
وخاصة إذا كانت من نوع mn‏ المغلقة (۳) . 


(۳) الظروف السائدة فى المنازل الأثرية 


مثال ذلك الجوامع والکنائس والدور t‏ وبعض هذه المنازل ما يزال مستخدما حتى 
oM‏ 


ومشكلة هذه النوعية من البانی هی تواجد معظمها فی أحياء سكنية قديمة 
مزدحمة» وفی أن البانی ا جاورة عادة ما تکون غير مزودة بالوسائل الحديثة للصرف 
الصحى » الأمر الذی يؤدى إلى تسرب میاه انجاری ا حملة بالأملاح إلى أساستها مؤدیا 
إلى إتلافها . 


ومن ناسحية co‏ فان ما يترتب على استخدام مثل هذه البانی حتى الآن وترويدها 
بالكهرياء وا میاہ وتوصیلات pall‏ > الصحی بطريقة y‏ تتناسب Y‏ حالات کر 5 e‏ ما 
أصبحت عليه من ضعف ووهن يزيد من تفاقم مشكلات هذه النوعيات من البانی 
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العوامل الرئيسية لتلف البانی الأثریة 
Main Factors governing the deterioration of‏ 


Archaeological Buildings 


أولا : عوامل التلف الیکانیکی 
Mechanical deteriorating factors‏ 

وهی : 

cl (Y‏ والعواصف 

CY‏ الاتلاف البشری 

۳ الأمطار والسیول 

+( الرلازل والصواعق 
وسوف نتحدث عنها بإيجاز على النحو التالى = 
الرياح والعواصف 

الرياح والعواصف من el‏ عوامل التعرية » وهی من الأسباب الرئيسية فی عملیات 
p‏ ونحر جمیع ال مواد ا موجودة على سطح القشرة الأرضية ‹ ومنها بطبيعة الحال البانی 
الأثریة =н‏ فعل الریاح والعواصف فی عملیات i»‏ ونحر لبانی الأثرية ضراوة ab‏ إذا 
(Hardness 7)‏ . وتقدر سرعة الریاح وشدتها بمدی РИ‏ على حمل alias‏ من 
الرمال أكثر وأكبر حجما . وفی الحالات القصوی فانه یمکن النظر إلى الریاح احملة 
بالرمال على أنها مناشیر متحركة ذات صلابة idle‏ تعمل فى البانی الأثرية هدما ونحرا 
بدرجات تتفاوت حسب صلابة 21,1 املستخدمة فی البئاء А‏ وتکون الریاح والعواصف 


"m‏ أن معدل تاکل P Ad‏ بفعل الرياح والعواصف يزداد بدرجة ملحوظة 
إذا سحدث وفقدت مواد البناء سواء كانت من الأحجا رأو قوالب الطوب اللبن صلابة 
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سطوحها نتيجة لوقوعها آزمانا طويلة مخت تأثير التغیرات الکبيرة فی درجات الحرارة فى 
ساعات اللیل والنهار وفی فصول السنة اختلفة أو نتيجة للتحولات الكيميائية والعدنية 
التى تصاحب تعرضها لدر جات حرارة مرتفعة - 

ولعلنا لا نتجاوز الحقيقة إذا ما قلنا أن صيانة وترميم البانی الأثرية التى توجد فى 
المناطق الصحراوية القارية تعتبر من أكبر التحديات التى تواجه الرمین فی جميع بلدان 
المالم ‘ وأنها تتطلب جهدا عالميا ۱ كبيرا وتكاليف مادية باهظة أوجيت علی اجتمع 
الدولی وهیشاته الثقافية التصدى لمشاكل هذه UY‏ من منطلق کونها تراثا عالیا 
للانسان v‏ 
الاتلاف البشری 
CÓ‏ الحرائق 

محدث AH | Dd "e‏ بمواد البناء على зема‏ أنواعها . فالنا ر تلتهم Js‏ ما 
كيميائية وج فی مواد isi К‏ ‹ سواء كانت من الأحجا زار ات 
اللبن ءوعلی وجه الخصوص الأحجار الجيرية التى تتحول بفعل الحرارة العالية إلى جير 
Se‏ قلیل الصلابة سرح التفتت وسهل col‏ بالماء ٠‏ وتؤدی التحولات ھتہ 
والمعدنية | إلى فقدان YI‏ حجا ر لصلابة سطوحها من جراء حدوث شروخ وتقشرات بها 5 

وتؤدى الحرائق بصفة عامة إلى تصد ع البانی وربما إلى إنهيارها كلية . ولقد ذهب 
0 مر الزمن à ime‏ للحرائق الکثیر من البانی الاثرية والتاريخية ‹ ولعل آخرها قصر 
الجوهرة بمنطقة القلعة . 
cY)‏ الخروب 

الحروب أخطر ما یلحقه الانسان بآثار الحضارات القديمة . ویزداد خطر الحروب 
كلما تقدمت جح الحرب ы с‏ كانت الحروب والغزوات qu МА‏ 
وفی d DA V‏ الأسلحة الجوية أشد с i E‏ بما تلقيه من 
قنابل 2.5 محرقة ومن صواریخ . 

ولقد تهدمت خلال الحرب العالمية الثانية الالاف من المبانى التاريخية وذهبت معها 
كنوز وثروات حضارية يستحيل تعويضها . 
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(۳) أعمال الهدم والتخریب 


فی حالات كثيرة تقدم السلطات أو الأفراد علی هدم البانی التاريخية أو تشویهها 
وتخيير معالمها لاسباب منها : الرغبة فى مدید البناء القديم للحصول على عمارة حديثة 
تكون أكثر فائدة » ومنها الإهمال أو الجهل بقيمة البناء نتيجة لتدهور المستوى الثقافی 
العام . 

8 


وفی حالات آعری كثيرة 1 یشجع ضعف الرقابة وانعدام الوعى لدى ا مواطنين على 
اتخاذ البانی العاريخية الهجورة والأطلال الأثرية الهملة ee‏ | یأخذ منها الأفراد 

حجارتها ومواد بنائها فيزيدونها خرابا وتهدما . وقد يلجأ للصوص إلى تخریب البانی 
الأثرية والتاريخية لسرقة عناصرها الزخرفیة والتاجرة فیها . وأخیرا فهناك الأخطار التی 
توا کب حركة النمو والتطور فی مشاریع تنظیم الدن وعند إقامة الشاریع الانشائية 
الكبرى » كالسدود وخطوط السكك الحديدية » وشق الطرق ومد الأنابيب وانشاء 
الطارات والموانى البحرية » وغير ذلك من ا مشاریع التى يفرضها أسلوب الحياة الحديثة. 
ومن الطبيعى أن يؤدى تنفيذ مثل هذه المشاريع « وحاصة فى البلدان المتخلفة » إلى 
اجتياح مخلفات الحضارات القديمة من مواقع وعمائر أثرية وتاريخية . ولعل فى ذكر 
بعض أمثلة تخريب المواقع والبانی الاثرية والتاريخية التى صاحبت تنفيذ مشروعات 
العمران الحديثة ما يلفت النظر إلى حطورة هذا У‏ فى كثير من دول المنطقة العربية 
> ومنها : الأخطار التى تعرضت لها المواقع والبانی الأثرية نتيجة Маш‏ مشروع السد 
العالى فى مصر وسد الطبقة المقام على نهر الفرات فى سوريا . ومنها أيضا تخريب عدد 
من المدافن القديمة نتيجة لد أنابيب البترول فى الأراضى التدمرية وتدمير الميناء الیونانی 
القدیم عند إنشاء ميناء طرطوس الحديث فى سوريا . 


)4( الترميم احاطی 


من الأخطار التى تتعرض لها البانی الأثرية والتاريخية ء الأخطار التى يقع فيها 
المرممون قليلو الخبرة عند ترميم هذه المبانى . ولقد تؤدى عمليات الترميم غير المدروسة 
الدراسة الكافية c‏ إما إلى طمس بعض معالم البناء أو إلى تغيير عناصره . إما بإزالة 
عناصر كانت موجودة أصلا وإما باستحداث عناصر أخرى ‏ أو تشويه طرازه وسماته 
المميزة . ومن أمثلة الأخطار التى تصاحب عمليات الترميم الخاطیم ما يلى :— 
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б‏ إستعمال Bye‏ الجبس فی الناطق الشديدة الرطوية 

وتؤدى الرطوبة العالية إلى إذابة جزء من الجبس < کبریتات الکالسیوم GU‏ وتسرب 
محلوله إلى أماكن مختلفة من البناء ثم تبلوره عندجفاف محالیله » الأمر الذی يؤدى 
الوضعية التی تصاحب النمو البللوری . 
ب) استعمال مونة الأسمنت 


املاح إلى سطح الجدران ثم تبلورها فی أماكن مختلفة منها . ویتسبب تبلور الأملاح 
وما يصاحبه من ضغوط موضعية إلى تفتت السطوح وضياع ما مله من نقوش 
وكتايات أو حلیات وزخارف 


من الحقائق الثابتة أن المبانى الأثرية والتاريخية الموجودة فى المناطق الجافة قليلة 
الأمطار تكون أكثر بقاعاً وأكثر ثباتا وتماسكا من تلك التى توجد فى المناطق الرطبة 
غزيرة الأمطار . فالأمطار » وخاصة الغزيرة والمتواصلة تسبب للمبانى الأثرية والتاريخية ء 
سواء ما هو مبنى بالحجر أو ما هو مبنى باللبن أخطارا جساما يصعب فى كثير من 
الأحيان مجابهتها . ومن أخطار الأمطار والسيول تفكك مونة البناء وتساقط ملاط 
الحوائط وضياع النقوش والألوان وتحرك الأساسات وإذابة ونزح المواد الرابطة لحبيبات 
الكتل الحجرية وإذابة الاملاح وحملها إلى أماكن مختلفة من الجدران ثم تبلورها عند 
جفاف محاليلها مؤدية إلى تقشر الکتل الحجرية وتفتت سطوحها وسقوط ما مله من 
نقوش وكتابات وزخارف وحليات . 

وقد تؤدى السيول القوية إلى جرف ما تصادفه أمامها من أبنية وأطلال قليلة القاومة 
. وتلحق الفيضانات ضررا بالغا بالمبانى القديمة إذا أغرقتها لأمد طويل . وأخيرا فقد 
يحدث فى بعض الناطق الجبلية » وحاصة الطفلية منها أو الرملية » BAZ‏ التربة من 
جراء تشربها بالمياه » ما يعرض المبانى لانزلاق يصعب إيقافه . ويتم إنزلاق البانی نتيجة 


لتخلخل التربة أو نزح بعض منھا بفعل المياه . 
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الزلازل والصواعق 

الزلازل هى من اُخطر عوامل التلف الیکانیکی » إذ تصیب البانی بأضرار بالغة 
المدى » وبفعلها ول كثير من الدن وا مبانی إلى أطلال وحرائب » فقد تکون ШУЙ‏ 
من الشدة بحيث تؤدى إلى هدم البناء كليا » وان كانت فى بعض DLE W‏ تؤدى فقط 
إلى تساقط أجزائه العليا كالقباب والمآذن والشرافات . ومن الملاحظ أن تأثير الزلازل 
على المبانى الحجرية يفوق تأثيرها على مبانى اللبن أو الأجر بمراحل كثيرة . 

Ll‏ الصواعق فتسبب إنهدام الجانب الصاب إصابة مباشرة » وحدث الحرائق فى 
الأجزا اء القابلة للاشتعال . ومن الثابت أن البانی المقامة فى أعالى الجبال وا مرتفعات 
Дш‏ أكثر من غيرها بالصواعق с‏ الأمر الذى حدث للقلاع والحصون السورية € ومنها 
قلعة المرقب وقلعة الحصن وقلعة صلاح الدين » حيث تعرضت لأخطار الصواعق مرات 
عديدة . 
ثانيا : عوامل التلف الفیزی وکیمیاتی 


Physco - Chemical deteriorating factors 


وهي : 
CY‏ التفاوت الكبير فى درجات الحرارة أثناء ساعات ЫЙ‏ والنهار وفى فصول السنة 
امختلفة . 


. التذبذب فی منسوب میاه الرشح والنشع‎ CY 
. التغيرات الکبيرة فی معدلات الرطوبة النسبية‎ CY 

وسوف نتحدث عن التلف الترتب على وقوع المبانى الأثرية والتاريخية متحت تأثير 
هذه العوامل على النحو التالی mt‏ 

التفاوت فی درجات اطرارة : 

من البدیهی أن تکون الأسطح الخارجية للجدران » وهی الأسطح العرضة للجو 
ولاشعة الشمس الباشرة » آکثر Lab‏ بهذا العامل من الاسطح الداخلية » وخاصة فى 
البانی السقوفة . فعندما تتعرض الطبقات الخارجية للأسطح الكشوفة لأشعة الشمس 
الباشرة فانها تمتص وتختزن طاقة حرارية عالية بفعل الأشعة مخت الحمراء » نتيجة لعجز 
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مواد البناء بصفة عامة عن التوصیل الحراری . ويؤدى إختزان هذه الطاقة الحرارية العالية 
إلى i‏ رتفاع ملحوظ فی درجة حرارتها » غير أنه وعلی مدار ساعات النهار یتسرب جزء 
كبير من الحرارة ا ختزنة بالطيقات الخارجية لهذه الأسطح وببطء إلى الداخل . وعندما 
يأتى الليل وينقطع المصدر الحراری » وهو الشمس » تنخفض درجة الحرارة وتصبح 
الطبقات الخارجية أبرد من الداخل لكونها تفقد حرارتها سريعا نتيجة لاتصالها المباشر 
بالهواء البارد . وعلى هذا النحو یتضح ОЙЫ)‏ معدل تعامل الطبقات الخارجية من 
الأسطح المكشوفة مع التغير الكبير فى درجة حرارة الجو ا حیط يختلف تمام الإختلاف 
عن الطبقات الداخلية (۳) . 

والواقع أن تأثير هذا العامل المتلف يزداد خطورة فى الأحجار النارية غير المسامية 
(مثل الجرانيت والبازلت) والكثير من الأحجار المتحولة (مثل الکوارتریت) » فى حين 
يقل نسبیا فی الاحجار الرسويية السامية (مثل الحجر الرملی والحجر الجیری) ومبانی 
الطوب اللبن c‏ إذ تقوم السام الممتائة بالهواء فی الأحجار الرسوبیة وقوالب اللبن بدور 

هام فى عملية التوصیل الحراری بالانتقال وتکفل عدم إختزان الحرارة العالية بالطبقات 

الخارجية » فضلا عن الرونة العالية التى تتمیز بها ۳ الطينية وهى الکون الأساسى 
لقوالب od‏ . 
ویترنب على وقوع ДД‏ الأثرية والتاريخية مخت تأثير هذا العامل فترات زمنية طويلة إلى 
حدوث آنماط من التلف RS‏ فیما یلی :- 

OD‏ إنهيار الترابط (التعاشق) ہین الحبیبات العدنية المكونة للطبقات الخارجية من 
أسطح الأحجا ر النارية والمتحولة » نتيجة لاختلاف مكوناتها العدنية فی تعاملها الحراری 
با رتفاع К‏ انخفاض درجة السطح . ويترتب على ذلك تفكك هذه الحبيبات المعدنية € 
بفعل التمدد وال نکماش الذی یصاحب الا رتفاع والإنخفاض فی درجة А‏ الحرارة t‏ ثم 
سقوطها بفعل عوامل أخرى کالریاح والعواصف . 

Lg‏ الترابط بین الطبقات الخارجية لأسطح الأحجار النارية والمتحولة والحجر 
الجیری متعدد (Laminated lime stone) lik)!‏ وبين الطبقات الداحلية التی تلیها نتيجة 
Ole Y‏ طاقة حرازية عالية بهذه الطیقات السطحية . ویترتب على ذلك إنفصال هذه 
الطبقات السطحية واحدة تلو الأخرى . وقد يؤدى تکرار حدوث هذا النمط من التلف 
فى الفترات الزمنية المتدة » لیس فقط إلى تشویه الأسطح الأثرية وضیاع ما قد یکون 
علیها من نقوش وکتابات » بل ربما إلى اختلال توازن الوحدات العمارية ذاتها (۳) . 
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(Т)‏ إنهيار الترابط بين ملاط الحوائط c‏ وخاصة إذا كان من النوع الصقول وا ملون 
قلیل السامية » وبين أسطح الجدران المكشوفة نتيجة لاختزانه لطاقة حرارية عالية . 
ویترتب على ذلك انفصال طبقات РУМ‏ عن الجدار وسقوطها ‏ إما على هيئة كتل 

ای ان 0ئ" e‏ یت 
طوریة للحبیبات العدنية ul‏ لهذه Ms‏ للا رتفاع جو درجة ري نتيجة 
لتعرضها لأشعة TS‏ المباشرة . ويحدث هذا النمط من АЛ)‏ عادة فی ge MI‏ 
النارية والمتحولة وقوالب اللبن وفی ملاط الحوائط А‏ وخاصة إذا كان مصنوعا من 
027 
التذبذب فی منسوب میاه الرشح والنشع 

یعتبر هذا العامل من a n‏ التلف فتكا بالمبانى الأثرية والتاريخية ‹ mm‏ تأثيره 
البالغ الخطورة في المواقع الأثرية القريبة من مجاری الأنهار أو القريبة من البحار أو 
التواجدة وسط الأراضی a‏ أو تلك التى توجد فى الأحياء السكنية القديمة » التى 
تفتقر عادة إلى لوسائل الحديئة للصرف الصحی . ولعل من АМ) bul yd‏ التی 
تصاحب وقوع البانی الأثرية والتاريخية B S‏ هذا العامل ما يلق :5= 
CD‏ عندما تتجمع میاه الرشح والنشع حول أساسات البانی ‹ فإنها ترتفع فى الجد ران 
بفعل الخاصية الشعرية إلى مسافات تتوقف بطبيعة الحال علی مسامية مواد m‏ 
ونفاذيتها وأيضا علی كمية المياه المتجمعة حول الاساسات C‏ عن ذلك غسل ونزح 
المواد الرابطة لحبيبات الكتل الحجرية والمونات ‹ الأمر الذى يؤدى إلى خولها مع الزمن 
إلى أجسام هشة ضعيفة التماسك سهلة الإنهيار بفعل عوامل التلف الأخرى من رياح 
وعواصف prm‏ 
CY)‏ دما تتجمع میاه الرشح والدشع بكميات كبيرة ق فى العربة التی суад‏ أساسات 
чы d A‏ ‹ فانها un AX‏ هذه Gu‏ | جساما » قد id‏ 6 
بالتغیرات fea‏ تحدثها میاه الرشح i‏ فی 9 الثربة ‹ وحاصة إذا ا A dab‏ . 
فسن الثابت أن تذیذب مستوی میاه الرشح e‏ التی еен‏ فی التربة c‏ إلى 
خلخلتها عن طریق غسل ونزح بعض مکوناتھا . ومن ناحية أخرى дё‏ تشرب 
التربة » وحاصة الطفلية ؛ پمیاه الرشح والنشع C625‏ إلى cx‏ حبیباتها oh.‏ انحسار 
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الیاه عنها مع التذیذب فى الستوی يؤدى إلى عودة الحبیبات إلى حجمها الطبیعی . 

وبطبيعة الحال ينتج عن هذا الإنتفاخ والإنكماش حدوث حركة كبيرة متتابعة وغیر 

منتظمة فى التربة . وحيث أن أساسات البانی الأثرية والتاريخية » ورغم أنها محملة 

بأحمال كبيرة تكون عادة غير عميقة » فإن هذه الحركات تؤدى إلى ghar‏ الجدران 

والأعتاب والأعمدة إذا ما توفر لها الوقت اللازم لذلك . ولعل من أبرز أمثلة هذا النمط 
من التلف معبد هيبس بالواحات الخارجة بمصر (ҮЭ‏ . 


التغيرات الكبيرة فى معدلات الرطوبة الدسبية 

لقد اهتم المشتغلون بصيانة الآثار بدراسة مظاهر وأنماط التلف المرتبطة بالتغير فى 
معدلات الرطوبة النسبية فى النوعيات ا ختلفة من البانی الأثرية والتاريخية » وانتهوا إلى 
حاصية التمیع (Hygroscopicity)‏ والرطوية | (Humidity Content‏ ومعامل 
إمتصاص | (Water absorption Coefficent) «Lll‏ واحتوی АМ‏ ئی الحرج (Critical water‏ 
content)‏ الحدالأقصى للمحتوی الائی (Maximum water content)‏ والتوصيل البخاری 


. (Water vapour Conduction) 


وتختلف e‏ هذه الخواص فی النوعیات الختلفة من مواد البناء » إذ تصل إلى الحد 
дул‏ قالخا غير شاه رة و « بينما تصل إلى قيم كبيرة فی 
الحجر الرملی والحجر الجیری وقوالب اللبن ومونات البناء وملاط الحواقط . ود أن 
e?‏ هذه الخواص تتغیر فى النوعية الواحدة من مواد البناء بتغير قیم الرطوبة النسبية فی 
الجو ا حیط بالبنی أثناء ساعات الليل والنهار وفى فصول السنة اشتلفة . وللتغیر فی 
معدلات الرطوبة اللسبیة دور كبير » c‏ سواء فى إذابة الأملاح بفعل الرطوبة العالية ثم 
5,2 محالیلها إلى المواضع ا ختلفة من الجدران أو فى تبلورها بعد جفاف محالیلها عند 
انخفاض الرطوبة النسبية . وللرطوبة Lad‏ دور هام فى إذابة الواد الرابطة لحبیبات الکتل 
الحجرية أو الونات وتھیئة Мм‏ الظروف لقیام تفاعلات كيميائية بين الکونات اختلفة لواد 
eoi‏ . 


ومن آهم أنماط التلف ا رتبطة بالتغیرات الکبيرة فى معدلات الرطوية النسبية ما يلى :- 
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الرطوبة النسبية الرتفعة 


وتؤدى إلى :- 

CO‏ إذابة الأملاح القابلة للذوبان فى الماء c‏ والتى توجد عادة فى الأحجار الرسوبية 
(الحجر الجيرى والحجر الرملی) وقوالب اللبن ومونات البناء وملاط الحوائط ؛ وحملها 
إلى الأسطح الکشوفة حيث تتبلور فى الطبقات الخارجية لهذه الأسطح عند جفاف 
محاليلها بالبخر . وبفعل الضغوط الموضعية الهائلة التى تصاحب النمو البللورى 
للأملاح تتفتت السطوح الخارجية للأحجار وقوالب اللبن وينفصل الملاط عن الحوائط 
ويضيع ما قد يكون عليها من نقوش وكتابات وحليات وزخارف . 

CY)‏ إذابة المواد الرابطة لحبيبات الأحجا ر الرسوبية » وخاصة الحجر الرملى » سواء كانت 
من مركبات الحديد أو مركبات الكالسيوم وحملها إلى الأسطح المكشوفة حيث تترسب 
على هذه الأسطح عند جفاف محاليلها مكونة ما اصطلح على تسميته بالقشرة الصلبة 
(Hard Crust)‏ . والواقع أن هذه القشرة الصلبة تعمل ma‏ حماية أسطح الكتل الحجرية 
من عوامل التلف pta‏ (الریاح والعواصف) У;‏ أن الطبقات الواقعة أسفلها 
تكون АДА‏ جدا نتيجة لسحب المواد الرابطة منها » بحيث تنفرط حبیباتھا c‏ إذا حدث 
وضاعت هذه القشرة الصلبة » فی صورة نزيف من الحبيبات المكونة للكتل الحجرية . 


الرطوبة النسبية النخفضة 
وتؤدى إلى : 
а == (OD‏ طورية فی بعض ы э,‏ الحوائط ‹ حاصة إذا كان من 


NA سب‎ Anhydrite 


۰ 
ч aÀ" 
ИТ 
4 بأ ي‎ 
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[Ca 504 .2 H20} ^ [Са So4] 
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عنه tà (Strain). СТИ‏ طبقة املاط مؤديا إلى us‏ شروخ с.‏ غیر 

منتظمة ومختلفة الشکل Mo‏ 

شبه ثابتة e E pe:‏ هذه الحالة ced ie‏ الجدران رنه وطبقات boul‏ 

uen eA,‏ وس ААА à‏ تودی MVP‏ الع وملاط الحوائط 

وضياع ما محمله من نقوش وكتابات وزخا رف وحليات . ولعل من آبرز أمثلة هذا 

النمط من التلف مقبرة نفرتارى بالأقصر . 

الثابت of‏ قوة الواد الرابطة وفاعلیتها » سواء فی كتل الأحجار الرسوپية أو قوالب اللبن 

أو فى مونه à‏ البناء وملاط الحوائط تعتمد على احتواء مواد البناء هذه على نسبة معينة 
من الرطوبة . وفى الأجواء شديدة الجفاف تفقد الواد الرابطة قوتها وفاعلیتها بفقد 

الرطوبة . ومن الطبيعى أن يكون لضعف المواد الرابطة تأثيره الكبير على صلابة هذه 

النوعيات من مواد البناء . 

WE‏ : عوامل التلف البيولوجى 

ونعنى بها عوامل التلف ا رتبطة بالنباتات والحيوانات والحشرات GUAT,‏ الحية الدقيقة 

.. وسوف نتحدث عنها بإيجاز على النحو التالى :ب 


عندما تتجمع مياه الأمطار أو مياه الرشج والنشع فى التربة التى حعضن أساسات 
المبانى الأثرية والتاريخية فإن بذور النبانات التى مخملها الرياح والطيور » والتی تستقر 
عادة * فی الشقوق والفواصل uz‏ وتنمو وقد تصبح أشجار حقيقية ٠‏ وتتسبب هذه 
النباتات с‏ وخاصة عندما تخترق الفواضصل والشقوق TL‏ تصد Ё‏ المبانى إٰذا توفر لها 
الوقت اللازم لذلك . ومن ناحية ce o‏ فقد لوحظ أن الأساسات ААМ‏ من الأحجار 
الكربوناتية تتاکل بفعل الإفرازات الحمضية التى تفرزها خلایا الجذور(مة5 (Root‏ ‹ 
كما يتشوه منظرها بعلامات مميزة أصطلح على تسميتها باسم علامات الجذور (Root‏ 


. marks) 
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ا حیوانات :- 
وأهمها =i‏ 
(۱) الوطاويط 

تعتبر الوطاويط من أكثر الحيوانات تشويها للمبانى الأثرية » وخاصة تلك التی توجد 
فی مناطق 4.30 بعیدا عن العمران . فالوطاویط تتخذ من هذه البانی مهاجع لها 2 
وعندما مخیض فانها تشوه الجدران وما علیها من نقوش وکتابات أو زخارف وحلیات 
بقع 2ш)‏ دا (Bat droppings) iS‏ یصعب زالتها . 
CY)‏ الفتران 

عندما تغزو الفغران أحد البانی الأثرية وتستوطن به » فانها تصیبه بأضرار قذ یصعب 
التغلب علیها » خاصة وأنها تتوالد بأعداد كبيرة . فالفغران تتخذ من الشقوق الوجودة 
عادة بالمبانق القديمة مهاجم لها . وقد АЖ.‏ جحورا تمعد إلى مسافات كبيرة فی 
الجدران أو أسفل الأساسات » الأمر الذى قد يودى إلى اختلال توازن البنی وتصدعه I]‏ 
ما توفر الوقت اللازم لذلك . ومن ناحية TS‏ فان AS‏ الفغران بالبانی القديمة 
یحولها إلى أماكن قذرة كريهة الرائحة . 
وأهمها — 
de! CO‏ الأبيض (Termites)‏ 

النمل الأبيض حشرة مدمرة للميانى الأثرية ax "x c‏ آنفاقها CX gale‏ 
الأساسات وتتسبب بذلك فى خلخلة التربة » الأمر الذى قد يؤدى إلى اختلال البانی . 
وفى حالة المبانى الطينية جد أن النمل الأبيض يهاجم قوالب اللبن ومونة وملاط الطین 


ويفتتها ليتغذى على التبن المهروس الوجود بها . ويهاجم النمل الأبيض كذلك 
M‏ حخشاب المستخدمة فى المبانى ليتخذ منها غذاء له فيفتتها ويفقدها صلابتها 
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وتماسکها. وقد يؤدى ذلك إلى تصد ع البانی » إذا كانت هذه الا حشاب محملة 
بأثقال أو تشکل عنصرا Мый‏ هاما . 

(Wild Вееѕ) є JI النحل‎ CY) 

لا يحدث النحل البری تلفا مباشرا بالبانی الأثرية » ولکنه وحاصة فی البانی 
الموجودة بالمناطق النائیة البعيدة عن العمران يبنى على الجدران عشوشا شديدة الصلابة 
والتماسك من الطين وبعض الإفرازات العضوية تتسبب فى تشويه مظهرها وإتلاف ما 
ala.‏ من نقوش وكتابات أو زارف وحلیات ; 
الكائنات احية الدقيقة : 
وهی البکتریا والفطریات 

نتيجة لتحلل الواد العضوية التی توجد عادة فی التربة الطينية التى مختضن الكثير من 
FER‏ ية والعاريخية بفعل الکائنات الحية الدقيقة ء تصبح مواد البناء بأساسات هذه 
البانی متواجدة فى وسط إما شديد الحموضة أو شدید القلوية » الأمر الذی يؤدى إلى 
تنشيط التفاعلات الكيميائية بين أحجار البناء والوسط ا حیط بها » وهو التربة . هذا 
بالإضافة إلى خلل الأحجار ومواد البناء الأخرى بفعل الأحماض الإنزيمية التی تفرزها 
هذه الكائنات ٠‏ وتؤدى هذه التفاعلات الكيميائية عادة إلى تفتت مواد البناء وضياع 
تماسكها وصلابتها . ومن الطبيعى أن يكون لهذا أثره الواضح فى عملية تلف المبانى 


DE 





النصل الشانی 
ميكانيكية تلف المبانى ال ذرية 


Mechanism of deterioration of Archaeological Buildings 


Converted by Tiff Combine 








بعد أن استعرضنا فى الفصل السابق آهم عوامل تلف بانی الأثرية والتاريخية » 
يهمنا فی هذا الفصل من الکتاب أن نتناول ميكانيكية التلف أو الكيفية التى تتلف بها 
النوعیات اشختلفة من البانی » وذلك حتی یسهل علينا استقراء مظاهر التلف ومعرفة 
آسبابه » ومن ثم تشخیص الحالة وخدید مواد وأسلوب العلاج الناسب . 

أولا : البانی الطينية 
Mud Brick Constructions‏ 
)١١(‏ التغيرات اليومية الكبيرة والفاجتة فى درجات 518-1 

تعتبر التغيرات اليومية الكبيرة والمفاجمة فى درجات الحرارة من أهم عوامل تلف 
المبانى الطينية . وفى هذا الصدد يمكن القول بأن مقدار التلف الذى يصيب البانی 
الاثرية والتاريخية بصفة عامة والبانی الطينية بصفة خاصة ويتوقف فی كل الحالات 
على الفترة الزمنية التى تتعرض فيها لفعل هذا العامل » بل جد أن تلفا جسيما قد يقح 
فى ساعات قليلة c‏ وخاصة عند الكشف عن البانی المطمورة فی تربة شديدة الرطوبة . 

وينتج عن تعرض البانی الطينية لتغيرات كبيرة ومفاجئة فى درجات الحرارة أنماط 
من التلف تختلف فى نوعياتها وكيفية حدوٹھا باحتلاف الظروف التى تتواجد فيها .. 
وسوف نتحدث عن أسباب وكيفية التلف بفعل عامل الحرارة فى حالتين هما : عند 
الكشف عن البانی .. أى عند استخراجها من التربة » وعند وجودها على وجه الأرض 
.. أى المبانى المكشوفة . وبطبيعة الحال فاننا لا نعنى بذلك » القول بوجود حدود فاصلة 
تماما بین أنماط ونوعيات التلف فى هذه الحالة أو تلك c‏ ولكننا نعنى إبراز الاحتلافات 
النوعية والكمية فى كل حالة من هاتين الحالتين . 


А 





المبانی الستخرجة من باطن الارض : 
من الثابت أن الآثار » ومنها البانی على اختلاف أنواعها » عندما تکون مطمورة فى 
باطن الارض ‏ فانها تصل بمضی الوقت إلى حالة اتزان مع الظروف احيطة بها . وعند 
الکشف عنها فان هذا التوازن یختل فجأة مسببا أضرارا جسیمة ء الامر الذى یستوجب 
عدم تعریضها لحظة الکشف عنها لظروف جوية تغایر الظروف التی كانت موجودة فیها 
واتخاذ التدابیر اللازمة لاعطائها الوقت الکافی لتتلاءم مع الظروف الجديدة بالتدریج 
وبما یتناسب مع حالتها وطبیعتها . 
وفیما یختص با مبانی الطينية التى یکشف عنها » والتی تواجدت أزمانا طويلة فى ity‏ 
تسصف بالثبات النسبی فى الرطوبة » جد آنها سوف تفقد بمجرد الکشف عنها 
وتعرضها لدرجات حرارة عالية ا ماء الحر احبوس فی eM‏ - ویترتب على ذلك بطبيعة 
الحال حدوث |نکماش کبیر فى حجم قوالب اللبن وملاط الحوائط «اللیاسة) » ينتج 
عنه عادة شروخ фы,‏ فی جمیع أجزاء ا مبنی . 
تختلف آنماط ونوعية التلف الذی یحدث فی البانی الطينية المكشوفة عند وجودها 

خت تأثیر عامل التغیرات الكبيرة فى درجات الحرارة فترة زمنية طويلة تبعا للحالة التى 
توجد علیها » من حیث کونها جافة أو مبللة . ففی حالة البانی الطينية الجافة جد أن 
مواد البناء (قوالب اللبن وملاط الحوائط) تزداد حجما بخاصية التمدد عند تعرضها 
لدرجات حرارة عالية ء وتقل حجما بخاصية الانکماش عند تعرضها لدرجات حرارة 
منخفضة . وحیث أن مواد البناء هذه تتکون من مواد غير متجانسة فى الخواص 
الطبيعية» فانها تتمدد وئنکمش بدرجات مختلفة ومتفاوتة . وتودی عملیات التمدد 
والانکماش المتكررة والغير منتظمة إلى га‏ شروخ وتشققات فى جميع أجزاء uM‏ 

Ul‏ فی حالة البانی البللة بمیاه الرشح أو مياه الأمطار c‏ فان تعرضها لدرجات حرارة 
عالية يؤدى إلى تبخر المياه ؛ ومن ٹم تتحرك محالیل الأملاح القابلة للذوبان فی el‏ 
داخل الجدران إلى الأسطح المكشوفة حيث تتزهر وتتبلور فى طبقاتها السطحية مؤدية 
إلى تفتتها بفعل الضغوط الموضعية التى تصاحب عملية التبلور . ومن ناحية أخرى فان 
تبخر المياه ا حبوسة فى مسام قوالب اللبن وملاط الحوائط يؤدى إلى إنكماشها وبالتالى 
إلى حدوث شروخ وتقشرات سطجية فى جميع أجزاء المبنى (اللوحات من رقم 1۷ 
(Моо,‏ . 
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(۲) میاه الأمطار : 

لا يغيب عن الأذهان أن للأّمطار حطورة كبيرة على البانی الطينية ء خاصة عندما 
تتساقط بغزارة ولفترات ME Асл)‏ وعلینا ونحن بصدد مناقشة دور میاه الامطار أن 
نميز بين نوعين أو حالتين من التلف هما : التأثير اللحظى میاه الامطار 
(Immediate effect)‏ « ونعنى به تأثير مياه الامطار لحظة سقوطها وارتطامها بالمبنى . 
والتأثیر اللاحق (gnis (Subsequent effect)‏ به تأثیر مياه الامطار عند تطايرها بالبخر 
وجفاف البنی وعند جمعها فى صورة ماء راكد حول الأجزاء السفلی من الجدران . 

التأثیر اللحظی لياه الامطار : 

يترتب على سقوط الامطار الغزيرة وارتطامها بالاسطح الرأسية غسل ونزح القشرة 
بفعل رشاش الاء ا حمل بالطین والذی ینتج عن إرتطام مياه الأمطار الغزيرة بسطح 
الارض . ویزداد تأثیر مياه الأمطار حدة إذا كانت مصحوبة بالعواصف . وبالاضافة إلى 
ذلك فإن میاه الأمطار تذیب الأملاح وا مواد الرابطة وخملھا إلى الأسطح الکشوفة › 
حيث تترسب بها عندما یجف الاء بالبخر . ویعرتب على إذابة الأملاح ثم تبلورها 
تفتت الطبقات الخارجية للأسطح المكشوفة بفعل الضغوط الوضعية الهائلة التی 
تصاحب عملية التبلور . أما نزح الواد الرابطة فيؤدى مع تکراره إلى اضعاف بنية قوالب 
اللبن ,3,2 مع الوقت إلى أجسام هشة قليلة المقاومة للأحمال والضغوط » ما يؤدى 
إلى تصدع البانی » إذا ما توفر فى الوقت اللازم لذلك (اللوحات من رقم ١۷‏ وحتى 
(Yo‏ . 
التأثیر اللاحق old‏ الأمطار : 


بعد توقف سقوط الأمطار تکون البانی الطينية قد تشربت بكمية كبيرة من المياه . 
ویفعل هذه میاہ تنتفخ حبيبات الطفلة الطينية وتزداد حجما وتشكل ضغوطا رهيبة على 
الأسطح الخارجية للجدران . وعند فقد المياه بالبخر تعود هذه الحبیبات إلى حجمها 
الطبیعی . ومع تکرار عملية الانتفاخ والتقلص تصاب الجدران بشروخ نافذة وتتساقط 
طبقاتها السطحية فى صورة قشور وینفصل عنها ملاط الحوائط (اللوحات من رقم 1۷ 
وحتی (Мо‏ . 
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وعندما تعجمع مياه الأمطار حول الأجزاء السفلی من الجدران فإنها ترتفع فیها 
بفعل الخاصية الشعرية وتذيب وتنزح الواد الرابطة والأملاح القابلة للذوبان ele,‏ إلى 
الأسطح المكشوفة » حيث تترسب فى طبقاتها الخارجية عندما BF‏ المياه بالبخر . 
ویترتب على ذلك بطبيعة الحال ضعف بنية قوالب اللبن فی الأجزاء السفلى من 
الجدران بنزح المواد الرابطة منها وتفتيت السطوح المكشوفة بفعل الضغوط الموضعية التى 
تصاحب تبلور الاملاح ومن ناحية أخری تتكون حول الأجزاء السفلى من الجدران بعد 
جفاف مياه الأمطار طبقة غير متجانسة من الواد الطفلية تختلف فی خواصها العدنية 
والطبيعية ء لذلك فإنها تتحرك عند الجفاف ركات غير منتظمة وتأخذ شكلا منبعجاء 
ومن ثم تضغط على أسفال الجدران وتخل توازنها (لوحات رقم 55 ۰ ۷۲) . 


وبتأثير ذلك كله تصبح الظروف مهيأة لحدوث إنهيارات واسعة فى المبانى » طالما أن 
الأجزاء السفلى من الجدران قد فقدت تماسكها وقوتها وأصبحت غير قادرة على 
مقاومة ضغوط الأحمال الكبيرة الواقعة عليها 

ولعله من المفيد أن نذكر فى نهاية تناولنا لكيفية تلف البانی الطينية بفعل مياه 
الأمطار of‏ نشير إلى التغيرات التى تحدث فى مظهر هذه النوعية من المبانى الأثرية 
والتاريخية . فالثابت أن مياه الأمطار عندما تتسرب إلى الأجزاء الداخلية من قوالب اللبن 
فإنها تنزح بعض مكوناتها من الطفلة الطينية وتخملها فى صورة معلق إلى الأسطيم 
الخارجية حيث تترسب هناك عندما يجف ed‏ بالبخر . وقد ثبت بالدراسة 
الميكروسكوبية أن حبيبات الطفلة الطينية وهی على هيغة صفائح debs‏ فى هذه الطبقة 
السطحية المرسبة من مياه الأمطار ترتيبا موازيا لأسطح الجدران » وذلك على خلاف ما 
كانت عليه فى قوالب اللبن » حيث كان LB]‏ ترتيبها عموديا . ويترتب على ذلك 
حدوث تغير فى الخصائص الضوئية يؤدى إلى إختلاف لون الجدران التی تأثرت بمياه 
الأمطار (YTA Yo?‏ » وذلك على النحو التالى : 


(۳) مياه الرشح والنشع 

تعتبر مياه الرشح والنشع من أشد عوامل التلف تدميرا للمبانی الأثرية والتاريخية 
بع SAPE‏ » والمبانی الطينية بصفة خاصة » وحتى CAE‏ على دور هذا العامل ونتبين 
أنماط التلف الصاحبة له والكيفية التی حدث يها ء علينا أن نفرق بين حالتين هما : 


YA 












سے Pd‏ در [M‏ سطح لم يتأئر میاه الأمطار و ےج سطح تأثر میاه الأمطار 
А Ра х‏ 
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Rc p aper mm رما‎ Op 
ال الرمادی‎ pu ым للوں رمادی غامق اللون‎ 


يلاحظ انتفاخ حبیبات الطفلة فى الأجراء الداخلیة JJ‏ 
Ё‏ فی الا جزا 


الحالة الأولى : 
وهی الحالة التى تكون فيها أساسات البانی بعيدة عن مستوى مياه الرشح والنشع 
ومختضنها تربة جافة . وفى هذه الحالة تصل مياه الرشح والنشع إلى الأساسات والأجزاء 
: السفلی من الجدران » عندما ترتفع درجة حرارة باطن الأرض فى وقت الظهيرة » على 
صورة بخار ماع . 
26-1 الثانية : 
وهى الحالة التى تكون فيها الأساسات على اتصال مباشر بمياه الرشح والنشع . وفى 
هذه الحالة تصل الیاہ إلى الأجزاء السفلی من الجدران بالخاصية الشعرية . 
وسوف نستطرد فى الحديث عن هاتين الحالتين بالتفصيل على النحو التالى : 
PE‏ 
ارتفاع میاه الرشح والدشع على صورة بخار ماء فی فترات الجفاف التی تنعدم 
فیها الأمطار 
تتعرض البانی الطينية التی ترتکز أساساتها على تربة عالية السامية ء بعیدا عن 
منسوب میاه الرشح والنشع (الیاه السطحية) » بما لا يزيد على خمسة آمتار » لحدوث 


۸۷ 





تاکل فی الأجزاء المتاحمة للتربة من Am.‏ ران بفعل مياه الرشح والنشع التى ترتفع إليها 
فى صورة بخار cla‏ یتکثف فی n‏ والفراغات البينية (voits)‏ التى توجد عادة فى 
قوالب اللبن وملاط الحوائط (اللياسة) ‹ وذلك عندما ترتفع درجه à‏ حرارة باطن FR‏ 
فی أوقات الظهيرة ٠‏ ويؤدى تکثف oll‏ بطبيعة الحال cal‏ زيادة محتوی قوالب اللبن 
وملاط الحوائط فی المواضع المتاحمة للتربة من الماع pel‏ . 


وبالرغم من إرتفاع میاه الرشح والنشع إلى أسفل الجدران على صورة بخار ماء لا 
يؤدى إلى اذابة أملاح التربة ونقلها إلى الجدران » إلا أن تکثف بخار الماء فی قوالب 
اللبن وملاط الحوائط يؤدى إلى إذابة ما هو موجود بها من آملاح . وفی فترات 
الجفاف تتبلور هذه الأملاح مرة أخرى فى مواضعها مسببة ضغوط موضعية كبيرة 
تؤدى إلى تفسخ قوالب اللبن وإضعاف بنيتها . وت جد أن إنتفاخ حبيبات الطفلة الطينية 
بفعل ا ماء e‏ انکماشها عند الجفاف يؤدى هو الآخر إلى تشرخ قوالب اللبن وملاط 
الحوائط وانفصال أجزائه السطحیة علی هیئة قشور . 


ومع أن التلف المترتب على مياه الرشح والنشع فى هذه الحالة يبدو طفیفا ‏ إلا أنه 
مع تكراره يؤدى UAM T.‏ الأحيان إلى حدوث إنهيارات بالبانی « I3]‏ ما das‏ الوقت 
اللازم لذلك » خاصة وأن التلف يتركز فى الأجزاء السفلی من الجدران » وهی الأجزاء 
التی c‏ علیها تقل البنى . فالثابت من وجهه ة النظر الإنشائية أن التغیرات فی معامل 
مقاومة الاساسات لضغوط الکیس (Coefficient of resistance to compres-‏ 
sion)‏ حتى ولو كانت صغیرة ة القیمة » تؤدى إلى dol‏ توازن البانی ؛ ومن ٹم 
إنهيارها 

ولتبیان كيفية تصاعد میاه » C‏ والدشع على صورة بخا ر cle‏ نشير إلى الدراسة التى 
أجراها جيا كوم و كيارى وكارلو تروساریللی والتى انتهيا فیها إلى القول al)‏ فى الناطق 
القارية ترتفع درجة حرارة الطيقات السطحية من باطن الأرض ولعمق ША‏ واحد تقريبا 
بمعدل يصل إلى حوالى ۳۰ درجة مغوية » وأن درجة حرارة الطبقات التالية لها ترداد 
بمعدلات متعاقبة وغير حادة كلما ازداد العمق حتی تصل Р!‏ أعلى معدل لها فی 
أوقات الظهيرة ؛ وکمایتضح من النحنی الاتی ء الذى یوضح عملیة تصاعد میاه 
الرشح والنشع على صورة بخار ماء على مدار اليوم مع ارتفاع درجة حرارة باطن 
الأرض . 


۱۸۸ 





ш After 
CHIARI and 
« 1v) TROSSARELLI 


درحات اطرارة 





ساعات التهار 
درجة حرارة الطبقات السطحية من باطن الا رض 


درجة حرارة الطبقات الداخلية من باطن الأرض ولعمق خسة أمتار 


الفترات التی تصل Ys‏ عملية تصاعد oll‏ ابلوفية على صورة بخار ماء إلى العدلات القصوی 


النترات التی یتکثف فیها بخار ا اء فى الطبقات السطحية الا کثر برودة 


ویتضح من النحنی آذ درجة حرارة میاه الرشح والنشع فی الطبقات السفلی من 
باطن الارض ترتفع فى أوقات معینة من النهار عن درجة حرارتها فی الطبقات السطحية 
التى تعلوها . ویترتب على ذلك بطبيعة الحال خرك مياه الرشح والنشع على صورة بخار 
ماء » حیث یتکثف فی الطبقات الأعلى الا کثر برودة . وبصورة إجمالية جد أن نمط 
عملیة البخر على مدار اليوم یتکون من مرحلتین : مرحلة تصل فیها معدلات жей‏ إلى 
آقصی قيمة لها ؛ ومرحلة أخرى یصل فیها محتوی الطبقات السطحية من الاء الحر 
التکثف إلى قيم ابتة نتيجة لتواصل عملية تصاعد بخار الاء من الطبقات السفلی من 
باطن الأرض . ومن ذلك كله نقول АЙ‏ على الرغم من تغیر معدلات تبخر مياه الرشح 
والنشع على مدار الیوم » إلا أن خركها على صورة بخار ماء يأخذ إتجاها ثابتا من 
الطبقات السفلی إلى الطبقات السطحية من باطن الأرض » ولا یحدث العکس قط . 


۱۸۹ 





الحالة الثانية 
إرتفا ع مياه الرشح والدشع با حاصیة الشعرية 

تكتسب ظاهرة إرتفاع مياه الرشح والنشع فى المبانى بالخاصية الشعرية أهمية 
وخطورة كبيرتين تفوق بمراحل شاسعة أهمية وخطورة إرتفاعها فى صورة بخار ماء . 

وتترتب أهمية وخطورۃ إنتقال مياه الرشح والنشع بالخاصية الشعرية » ليس فقط على 
کمیة المياه الهائلة التى ترتفع فى الأجزاء السفلى من الجدران والأعمدة إلى مسافات 
تختلف وتتفاوت باختلاف مسامية ونفاذية مواد البناء وكمية المياه التجمعة أسفل 
الأساسات » ولكنها ترتبط أيضا بالتأثيرات التى تصاحب تركيز كمية كبيرة من المياه فى 
المسام والفراغات البينية التى توجد عادة فى قوالب اللبن وملاط الحوائط ‹ ومن أهمها 
إذابة أملاح التربة ونزحها وتوزيعها فى جميع أجزاء المبنى إلى أقصى إرتفاع تستطيع 
المياه الوصول إليه . وكذلك غسل ونزح 9 الرابطة لمكونات قوالب اللبن وملاط 
الحوائط » ومن ثم إضعاف بنیتها . 

والواقع أن إنتقال میاه الرشح والنشع بالخاصية الشعرية لا يحدث فقط عندما تکون 
CNN‏ على اتصال مباشر بها » ولکنه یحدث أيضا وبدرجات متفاوته فی البانی 
القائمة على سطح الارض بعیدا عن مستوی میاه الرشح والنشع ‏ عند وجود طبقة عالية 
السامية والنفاذية بینهما . 

ولقد шай‏ الدراسات التی أجريت على البانی الطينية فی أنحاء متفرقة من العالم أن 
نسبة الماع الحر الدمص فى الا جزاء السفلی من الجدران ولارتفاع ۰ سم تتراوح فی 
الحالات القصوی ما بین ۱۸ ۰ ۰ c2‏ بالوزن ہک وو مت 
ہی ہچ رای ed‏ الى ای ٠‏ عند ارتفاع یتراوح ما بين с ٥٥١‏ 

۰ سنتيمترا . ومن ذلك يضح Ob‏ آقصی درجات التلف الترتب علی إرتفاع میاه 
الرشح والنشم فى البانی يتركز فى قواعد الجدران والأعمدة » الأمر الذى ينطوى على 
خطورة كبيرة لارتكاز ثقل البنی كله على هذه الأجزاء . 

وفى النهاية » لعله لا يغيب عن الأذهان تأثیر المياه فى عملية cux)‏ حبیبات الطفلة 
الطينية فى قوالب اللبن وملاط الحوائط وفى طبقات التربة التى مختضن الأساسات » وما 
يصاحب ذلك كله من حدوث CAS X‏ كبيرة ة وغير منتظمة » تؤدی عادة إلى إختلال 
توازن المبانى » وبالتالى إنهيارها إذا ما توفر الوقت اللازم لذلك . 


۱۹۰ 





Stone - Built constructions 

لعله من الأوفق أن یقتصر حدیثنا على تفهم ميكانيكية أو كيفية التلف بفعل عاملی 
التغیرات الكبيرة والمفاجمة فى درجات الحرارة ومحاليل الأملاح c‏ إعتقادا منا ol‏ دور 
هذين العاملين يكون أكثر وضوحا وأشد ٍتلافا فى المبانى الحجرية . وبطبيعة الحال فإننا 
لا نعنى بذلك القول بأن دور عوامل التلف الأخری هو دور انوی یمکن Аа)‏ أو 
ga Шш‏ رويد راک تقد aah‏ سپ JS‏ الذى لا مبرر له » حيث أن دور 
تلك العوامل ‏ وكيفية ية حدوث АШ)‏ بفعلها لا يختلف کثیرا ше‏ فی حالة البانی 
الطينية . 
(۱) التغیرات اليومية الکبيرة والفاجتة فی درجات ا رارة 

سبقت الإشارة إلى أن الطبقات السطحية للأسطح المكشوفة » عندما تتعرض لأشعة 
الشمس الباشرة فانها تمتص وتختزن طاقة حرارية عالية نتيجة à‏ لعجز الأحجار بصفة 
عامة عن التوصیل الحراری ‹ واه علی مدار ساعات النهار یتسرب جزء کبیر من 
الحرارة al‏ احتزنت وبطء إلى الطبقات ideal‏ . وذكرنا шы‏ أنه عندما يأنى اللیل 
وینقطع المصدر الحرارى وهو الشمس 3 تنخفضص درجه ة الحرارة وتصبح الطبقات الخارجية 
أبرد من الداحل لکونها تفقد حرارتها سریعا لاتصالها الباشر بالهواء البارد .. cel‏ أن 
معدل تعامل الطبقات الخارجية من الأسطح الکشوفة مع التغیر الکبیر فی درجة 4 حرارة 
الجو امحيط يختلف تمام الإختلاف عن الطبقات D^ ui‏ ناحية c‏ فقد 
Кеш‏ لا ما سبق من قول أن تأثير عامل الحرارة يزداد حطورة فى leo MI‏ ر النارية وكثير 
من الأحجار التحولة » فى حين يقل نسبیا فى الأحجار الرسوبية السامية وقوالب اللبن» 
إذ يقوم الهواء احتبس فى مسامها بدور كبير فى عملية التوصيل الحراری بالانتقال 
ويكفل عد م إحتزان الحرارة العالية بالطبقات السطحية. 

шь nna‏ سوف نتناول كيفية تلف المبانى الحجرية بفعل الحرارة بالتطبيق على 
الأحجار الناریة والمتحولة . وما 4 الأمر كذلك يهمنا أن نوضح أن الصخور Vy‏ حجار 
النارية وكثير من الصخور ا متحولة تتكون من حبيبات معدنية ذات خواص طبيعية مختلفة 
تتماسك معا ء لیس بمواد رابطة « ولکن عن طريق pela‏ والتعاشق . وتأسيسا على 
ذلك فان إحتزان طاقة حرارية عالية بالطبقات الخارجية للأسطيح الکشوفة یؤدی إلى 
تمدد هذه الحبيبات المعدنية بمعدلات مختلفة ومتفاوته » الامر الذى يتسبب فى إنهيار 
الترابط القوى (التعاشیق) التى يجمعها معا . وئتيجة لذلك يتخذ تلف المبانى الحجرية 
بفعل الحرارة کیفیتین هما : (۳) . | 





CO 
S992 
de حجر‎ eds 
بالسطح تنتقل 418-1 الى الداخل بواسعلة‎ EN Ope 
eed اغراء الحتبس فى‎ 


(أ) حدوث حرکات متتابعة وغیر منتظمة فی القشرة السطحية لأسطح الجدران العرضة 
للجو ولأشعة الشمس نتيجة لاختلاف الحبيبات العدنية المكونة لها فى معامل التمدد 
والانکماش . ویترتب على ذلك c‏ إذا توفر الوقت اللازم » إنهيار التداخل والتعاشق 
الذی يريط هذه الحبیبات فتنفصل عن بعضها وعن مثیلاتها فى الطبقات التالية لها . 
وبمساعدة أو بدون مساعدة عوامل أخرى مثل الریاح تسقط هذه الطبقات السطحية 
قرب البنی أو حمل بعیدا عنه مودية إلى تعرية الجدران وضیاع ما قد یکون علیها من 
نقوش و کتابات (اللوحات من رقم ۷٦‏ حتی ۷۹ (AA c‏ 

(ب) نتيجة لاختلاف الطبقات السطحية من الجدران فی تعاملها الحراری » سواء عند 
إختزان الحرارة أو عند فقدها » عن الطبقات الواقعة أسفلها DAF‏ بها كوحدة واحدة 
حرکات متتابعة تؤدی إلى إنهيار التداخل والتعاشق بين حبيباتها العدنية وبين حبیبات 
الطبقات التى تلیها . ويترتب على هذه pall‏ کات إنفصال الطبقات السطحية c‏ إما على 
صورة شطف كبيرة الحجم أو على صورة قشور . 


۱ 








تفت السطح لانهيار التداخل والتعاشق بين الکونات 
العدنية وسقوطها على هيئة حبیبات مفككة 


(Y)‏ محاليل الأملاح 

(تضح Uu‏ فيما سبق من حديث أن تشرب مواد البناء با میاه í‏ سواء كانت میاه лл‏ 
أو میاه رشح وه ‘ يۇدې إلى إذابة الأملاح الموجودة بها أو تلك ا موجودة : فی التربة 
التي مختضن أساسات البانی ».ومن ثم تتحرك مخاليلها إلى الأسطح عو ‹ حيث 
تبدأ فى التزهر والتبلور عندما تتطاير المياه بالبخر مسببة تفسخ وتهتك تلك السطوح بفعل 
الضخوط الوضعية التى تصاحب عملية к spl‏ لا جاوز الحقيقة إذا قلنا أن 
فيها . ولقد eas‏ الدراسات 2 اتا فی هذا К ken‏ مدی الف الذی cR‏ 
بفعل الأملاح يرتبط لیس „ж‏ بكميتها 3 ولكنه يرتبط T.‏ المقا م الأول بعدد مرات إذابة 
وتبلور الأملاح التى تصاحب التغیرات الیومیة فى معدلاات الرطوبة النسبية فى الأجواء 
FS‏ ‘ أو التغيرات ا موسمية فی الأمطار ومياه الرشح والنشع . 


ولو أن للأملاح دور واضح فى تلف جمیع مواد البناء » إلا أن تأثيرها یکون ASÍ‏ 
وضوحا وحطر مدی فی حالة مواد البناء ذات السامية والتفاذية العالية » وتختلف كيفية 


التلف بفعل الأملاح باختلاف طبيعة السطوح الأثرية» وذلك على النحو التالی : 


vay 





© السطوح „АЙ‏ مکسوة DAL‏ 
تؤدى الضغوط الوضعية التی تصاحب عملية تبلور الأملاح إلى шай‏ هذه السطوح 
وسقوط glib‏ الخارجية ء اما على هيئة حبیبات مفككة إذا كانت كتل البناء من 
الحجر الرملی ؛ واما على هيعة قشور أو شطف c‏ إذا كانت هذه الکتل من الحجر 

الجیری متعدد الطبقات (Laminated limestone)‏ (اللرحة رقم ۹ء ۸ ‚ 
© السطوح الکسوة بائلاط 

تختلف أئماط و كيفية تلف السطوح الأثرية الکسوة » باحتلاف نوعية وطبيعة طبقة 
БУМ‏ وباختلاف سمکها ومسامیتها » وذلك على النحو التالی : (۳) (اللوحات ۸۰ € 
CAV cA e AY‏ ‚ 





تفتت السطح عن طريق انفصال 
شطف أو قشور 








L AR 
اللاط‎ 24» 
الأملاح‎ 


ID 





Lue @)‏ تکون طبقة اللاط کبيرة السمك ومن النوع ذات السامية والنفاذية العالية 
فان محالیل الا ملاح تتحرك Leal)‏ من الحجر الأم . وعند الجفاف بالبخر تبداً الأملاح 
ыы Е ae Ыл‏ از لد 
A‏ : 
(ب) عندما تکون طبقة اللاط كبيرة السمك ومن النوع منخفض السامية ‏ والذی 
یسمح فقط بنفاذ الماء على هيئة بخار » فان الأملاح تتزهر وتتبلور عند جفاف محالیلها 
فيما بين طبقة РУШ‏ والحجر الام i‏ على النحو الوضح بالرسم . 
(ج) عندما تکون طبقة الملاط قليلة السمك ومن النوع ذات السامية والنفاذية العالية ء 
فإن محاليل الأملاح تتحرك إليها من الحجر الأم . وعند الجفاف بالبخر تبداً الأملاح 
فى التزهر والتبلور فی طبقة اللاط والطبقات ыр!‏ من الحجر التی Lem лш‏ 
مباشرة .على النحو الوضح بالرسم . 
Wh‏ : البانی الصخرية 


Rock-Carved Constructions 


quA‏ البانی الأثرية النحوتة فی الجبال У);‏ بطبيعة t Lg‏ من Lu‏ اتصالها 
المباشر بالصخر الأم IE‏ تميز أجوائها بالجفاف الشدید وشات درجات الحرارة 
والرطوبة 5 

وج آن دلب العلاقة التبادلية بين هذه бы, MT 7 2 NL e‏ 
فى حذید عوامل التلف » وأن تتحكم مسامية الصخر والظروف ألجوية السائدة داخل 
المبنی فى خدید أنماطه وكيفية حدوثه . 

cR‏ هذه الظروف Ce‏ الأمطار جح والرطوبة النسبية а АМ‏ فی اجواء 
البانی c‏ أهم عوامل التلف على الاطلاق 
(۱) الأمطار والسیول 


عندما تنهمر الأمطار غزيرة وتسیل وتغمر التلال » فإنها تذيب ما بها من آملاح ‹ 
ومن ثم تتحرك محاليلها فی АА)‏ أسطح المبانى المنحوته عبر الشروخ ومسام الصخور с‏ 
حيث تتبلور بها عند الجفاف مؤدية إلى تفتت الطیقات السطحية Ogee‏ ھ۸ 
الموضعية التى تصاحب عملية التبلور i‏ وضیاع مامحمله من نقوش و کتابات (لوحة رقم 
۷٦‏ 


۱۹۹ 





Ul‏ من حيث ميكانيكية أو كيفية حدوث التلف » فقد سبق Ш‏ تناولها بالتفصیل 
فی حالات سابقة с‏ ولا Az‏ ضرورة لتکرار الحدیث عنها ; 
CY)‏ الرطوبة الدسبية النخفضة 

درج fal‏ الحضارات القديمة على تسوية أسطح الجدران النحوته بطبقة من ملاط 


ал.‏ بغرن تهیتتها للصور والنقوش الجدارنة التى 1а‏ بها مقابرهم ومعابدهم + وفی 
الأجواء شديدة الجفاف ذات الرطوبة النسبية النخفضة لث مخولات طوریة فی مونة 


الجبس » حيث يتحول إلى الطور السمی بالأنهيدريت» وعلى النحو المبين فی المعادلة . 


Ca So, م25‎ ————À Ca So, 
LALI كبريتات كالسيوم لامائية كبريتات الکالسیوم‎ 


Gypsum Anhydinte 


ويتأنى التحول الطوری » كما هو واضح من المعادلة ؛ عن فقد ا ماء التحد كيميائيا 
فی $US jor‏ الجبس . ولقد سبقت الإشارة إلى أن فقد el‏ التحد كيميائيا یتسبہب فی 
حدوث إنکماش فی أبعاد الخلية البنائیة للجبس ؛ ؛ ومن ثم إنفعال شدید فی )44 ЬУ‏ 


يؤدى إلى تشرخھا وانفصالها عن الجدران » إذا ما توفر الوقت اللازم لذلك. 


۱۹۷ 


Converted by Tiff Combine 








الساب الرابع 
طرق واسالیب صيانة وترمیم 
ا سانی الاترية 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الأول 


٠ -‏ هو ۰ 
صيانة ادسانی الأشرية والت 
ية والتاريخية 


Converted by Tiff Combine 








لقد ألبتت ت التجارب والمشاهدات العامة أن أعمال العلاج والترميم » مهما كان 
الستوی الذى ci‏ به y‏ تکفل الأمان الطلوب ‹ الأمر الذى يسك وجب صيانة البانی 
JA‏ ية والتاريخية يخية عن طريق تھیعۂ أنسب الظروف التى تتلاءم مع حالتها ومادئها . 
m‏ هذا بطبيعة الحال الوقوف على الخواص الكيميائية والطبيعية مواد البناء í‏ وعلی 
الكيفية التی تتفاعل بها هذه الواد مع عوامل أو آسباب التلف السائدة فی البيئة التى 
تتواجد فیها هذه البانی . وهذا ما حرصت على تبیانه فی الباب السابق من الکتاب . 

والواقع of‏ ارتباط مساهمة العلوم الهندسية والكيميائية والطبيعية والبيولوجية فی 
مجال ici‏ بالخبرات کت MS‏ وبالنواحی التنفيذية قد wal‏ إلى (ستحداث 
اال ومواد جحديدة للصیائة لم تک كن معروفة من قبل . ولقد توثق بمضى الوقت هذا 
الا رتباط بحیٹ پصعب or oM‏ بين الببحث العلمى والمهارة اليدوية والفنية فی کل 

D z‏ والتاريخية تتفاوت من حيث عمرها وكذلك من حيث حالتها 
قوة وضعفا ء الا انها جمیعها ds‏ إلی تداپیر وقائية وصيانة مستمرة » وبذلك وحده 
نستطیع الابقاء Целе‏ ونعنی بالتداپیر الوقائية والصيانة تهیگه الظروف 4 تتناسب مع 
حالة Jn‏ 5 » وحمایتها من کن slt e‏ لتی تعرضها للدمار 
т‏ وتخديد ad Ed DE‏ .وقد آر رج دہ ce "eve‏ 
ميكانيكية وفیزیو - كيميائية وبيولوجية . والآن سوف نتناول طرق وأسالیب صيانة البانی 
الاثرية والتاريخية من التلف المصاحب لوقوعها منت تاثير هذه العوامل 





УУ‏ : صيانة البانی من أخطار التلف الیکانیکی 
© الریاح والعواصف 

تعتبر صيانة البانی الأثرية والتاريخية من أخطار الریاح والعواصف فى المناطق 
الصحراوية القارية من أعقد الشکلات التی تواجه الرمین فى جمیع آنحاء العالم » إذ 
تتطلب جهدا کبیرا وتکالیف dole‏ باهظة . ولو أن العاملین فی حقل صيانة الاثار لم 
э‏ يتمكنوا حتی الان من إيجاد حلول ناححة eM J$‏ التواجدة فی جو صحراوی 
مکشوف ‏ لا نهم قد توصلوا إلى بعض الطرق والاسالیب التی تمکنوا بها من تقلیص 
أخطاء الریاح والعواصف والتقلیل من حدة التلف الصاحب لها..ونوجزها فیما يأتى: - 
۱ زالة الرمال من حول البانی الأثرية والتاريخية . 

. إقامة مصدات للرمال المتحركة‎ ٢ 
من حول البانی 3,5 والتاريخية عن طريق رشها بالراتنجات واللدائن‎ Ayal تثبیت‎ OF 
الأنواع ا ناسبة لهذا الغرض « ولعل‎ co الصناعية . وقد قامت الشرکات التخصصة‎ 

من أفضلها راتتجات السیلیکون إستر (Silicone M‏ ‚ 
احملة بالرمال . 
©الإتلاف البشری 

oe‏ و رقوانين = حماية ey!‏ ر التی ч‏ الدول پات الدولية المعنیة 
Ai‏ الذى یحتم إيجاد ge‏ الوقاية والصيانة nm‏ تناسب کل حالة 27 یلی 
سوف نتناول وسائل tlie‏ البانی الاثرية والتاریخیة من nes‏ الإتلاف البشری i‏ وذلاك 
على النحو التالی := 
ai OD)‏ 

يجب العمل علی alal‏ مسہبات الحرائق عن المبانى الانرية والتاریخیة í‏ وذلك ы”‏ 
طريق جنب إستخدام النيران فيها » وعدم إیداع مواد سهلة الإشتعال بها بها » ومنع قيام 
صناعات تعتمد " نار فى الأماكن لجار لها : وكذلك تزویدها بوسائل الانذار 

ولا шуа‏ 1 ننوه إلى أن المياه » بالرغم من فائدتها فی إحماد الحرائق » إلا أنها فى 


Yet 





حالات كثيرة تلحق أضرارا جساما بالبانی » وخاصة العناصر الزخرفية . ولذلك فإننا 
نوصی بضرورة الاعتماد علی وسائل yl‏ طفاء بالغازات Je»‏ رابع کلورید الکربون) 
وال ols‏ الكيميائية البجافة . 
cal иман‏ هذ لا کرت 
العمرانية والإنشائية أو مشاريع تنظيم وجميل المدن والقری . 

وتست وجب tlie‏ البانی الأثرية والتاريخية من الأخطاء المصاحبة لجميع هذه الأمور 
توعية الواطنین من جهة > وإحكام الراقبة من جهة ثانية » وذلك بتفقد البانی بشكل 
кой pue‏ العقوبات الع ریا رار ٠‏ حماية USI‏ بصرامة وجدية . 
السکان » فیمکن التخفیف من أضرارها باتبا ع الخطوات (Yo -4( -: ШШ‏ 
б‏ دراسة منطقة pon‏ دراسة أثرية علمية متکاملة للتعرف على ما مختوى عليه من آثار 
ومتلکات ثقافية ظاهرة أو مطمورة وتقییمها واستصدار ما یلزم حیالها من تشریعات . 
2( السعى مع الجهات المنفذة للمشروعات للعمل على الإبتعاد عن المواقع الاثرية 
والتاريخية قدر mano‏ أو إتخاذ تدابير صیانة البانی à Al‏ والتاريخية ‹ وحاصة عند 
وضع الدراسات المبدئية للمشروعات ۰ 
السدود € يصبح من الضروری المبادرة إلى وضع خطة للانقاذ وتنفيذ مراحلها ہما 
یتناسب مع مراحل التتفیذ ۳ وتتضمن cube‏ الانقاذ Н bale‏ 
- التتقیب عن العناصر التى قد تكون مطمورة فی باطن الأرض . 
- الدراسات اليدانية واعمال التسجیل . 
= جميع العناصر الزخرفیة والمعمارية المبعثرة ونقلها إلى التاحف Я‏ 
- نقل البانی إلى خارج منطقة الشروع » ویفضل أن يكون الکان الجدید للمبانی 
قریبا قدر الستطاع من موقعها الاصلی وفی بيئة مشابهة . 


Yo 





وفی هذا الخصوص یجدر التنوية إلى التوصية الدولية الخاصة بانقاذ المتلکات 
السلطات المسؤولة عن UY‏ الحصول على الأموال اللازمة لعملیات الانقاذ . ولعل من 
أبرز آمثلة عملیات الانقاذ الصاحبة للم‌شروعات الانشائية مشروع إنقاذ АЙ‏ النوبة فی 
مصر ومشروع إنقاذ آثار الفرات فی سوریا . وقد حظی كلا الشروعین باهتمام الهيقات 
الدولية ویاسهام العلماء من مختلف بلدان العالم . 
الوثائق والعلومات ٦٤ - : RAI‏ ۱۸) . 
© الخرائط الساحية والعقارية للمنطقة الأثرية أو المببى الأثرى أو التاریخی . 
О‏ الخططات الهندسية الشتملة على الساقط الأفقية والمقاطع وتفاصیل الزخارف 
والعناصر العمارية . ویفضل هنا الافادة من تكنيك التصویر الفوتوجرامتری الذی یحقق 
السرعة والدقة فی عمل ا مقاطع والواجهات . 
دالتصوص التاريخية التی مع من الصادر أو من الکتابات النقوشة على البناء 
نفسه » والصور والرسوم الوثائقية التی یعثر علیها فی امخطوطات القديمة وکتب 
الرحلات . 

#الأمطار والسیول 

من الشابت أن المبانى الأثرية والتاريخية الوجودة فى الناطق الجافة القليلة الأمطار 
تزیل مونة البناء وتضعف بنیتها e‏ وتفتت ملاط الحوائط (اللیاسة) » ونيد فرصة 
للتسرب من السقوف c‏ حاصة إذا كانت مستوية . وكذلك تتسرب إلى أساسات البانی 
فتحدث بها آضرارا كبيرة . ویصاحب الأمطار dale‏ حدوث تفاعلات فیزیو - كيميائية 
فی مواد البناء » فهی تذيب ما فیها من آملاح وتخملھا إلى الاسطح المكشوفة حیث 
تتبلور بها مؤدیة إلى تفتتها وتساقطها على هیئة قشور . 

ویمکن تلخیص التلف الصاحب للأمطار والسیول على النحو التالی : (انظر الرسم) 


٣َ 





الأمطار 







حدوث شروخ وأخادید. B‏ 
عميقة فى الأجزاء 
العليا من الجدران , 


سل cio‏ ملاط سطح الأ رز 
مر مسج ری 





After 
TORRACA - CHIARI 


۱ إنشاء شبكة من ال جاری لتصریف میاه الأمطار والسیول وحملها بعيدا عن البنی 
CY‏ زيادة مقاومة المبنى وإزالة سی الضعف сыз‏ وذلك عن طریق سد الشقوق 
والفجوات التی قد توجد فی الجدران أو الاسقف أو الاساسات . 

. تکحیل الفواصل (العرانیس) بمونة قوية لا تتأثر بالیاه‎ ٣۳ 

%( معالجة ملاط الحوائط (اللیاسة) ہالراتنجات واللدائن الصناعية التی تزید من مقاومته 
لتأثیر ا میاہ . 





Co‏ تغطية بلاطات الأسقف بطبقة عازلة تمنع تسرب ا یاہ منها وتزویدها بالعدد الکافی 
من الزاریب التى تمنع بخمع الیاه علیها ۳ 
٦‏ تغطية قمم الجدران غير السقوفة بطبقة عازلة من مونة تقاوم تأثير المياه وتمنع 
تسربها إلى داخل الجدران (Capping)‏ ۔ 

ومن الدراسات الهامة التی تناولت صيانة البانی الطينية من الأخطاء الصاحبة 
للأمطار والسیول » تلك الدراسة التى قام بها کل من جیورجو توراکا وجیا كوم وکیاری 
Мо — Vo)‏ حتى cally (ТЛА‏ يهمنا أن نوجزها على النحو التالى : 
مواد التكسية وملء الفراغات والشروخ 
يجب أن تتوافر فى مواد التكسية وملء الفراغات والشروخ الخواص الآتية : 
)١‏ مقاومة معقولة لتأثير المياه . 
(т‏ التمائل مع مواد البناء القديمة فی الظهر والخواص الكيميائية والطبيعية | 
£( رعص الثمن والوفرة А‏ 

ومن هذا ا منطلق إستبعد (ستخدام مستحلب АЙ‏ والراتتجات الصناعية ؛ وهما 
مادتان اللتان سبق إستخدامهما من قبل فی مجالات وأغر اض ША‏ » واستخدم کبدیل 
لهما By‏ خفيفة القوام من خليط من الطین والاأسمنت تم مخضيرها بالطريقة الآنية:- 
б‏ تمزج الطفلة الطينية بکمية كافية من الاء مزجا تاما ثم تترك لتتخمر لمدة أسبوع 
على الأقل . ۱ 
бә‏ بعد مرور الأسبوع يضاف إلى عجینة الطفلة الطينية كمية كافية من الماء ثم تقلب 
جیدا إلى أن تمتزج sb‏ تماما وتصير على هيئة «روبة» متناسقة القوام . 
ج) یؤخذ امنية أجزاء بالحجم من الروبة ویضاف إليها جزء واحد بالحجم من الرمل 


ویقلبا جیدا حتی یمتزجا تماما » ثم یمزج معهما جزء واحد بالحجم من الأسمنت 
البورتلاندی . وبذلك تکون الونة معدة لللاستعمال الفوری . 


۲۰4 





ملء الفراغات والشروخ (بروبة) الطفلة الطينية والأسمنت Е‏ 
ری عملية الملء بالطريقة الاتية :- 
б‏ حضر روبة الطفلة الطينية والأسمنت بالقوام الذى يتناسب مع سعة الفراغات 
والشروخ . 
Go‏ تصب الروبة فى الفراغات الوجودة بالجدران والشروخ العميقة حتی Sas‏ تماما .. 
وإذا حدث وسالت الروبة تسد المنافذ التی تسیل цел‏ بمونة الطین والااسمنت ویفضل 
أن تتم عملية s M‏ على فترات . 

والواقع أن ملء الفراغات والشروخ «بروبة» الطین والأسمنت يفيد ليس فقط فى 
سد التافذ التى تتسرب منها مياه الامطار إلى داخل الجدران » ولكنه يؤدى أيضا إلى 
تقوية بنية الجدران وزيادة تماسكها . 
تغطية قمم اجدران „АЙ‏ مسقوفة (Capping)‏ 

الهدف من تغطية قمم الجدران غير المسقوفة (Capping)‏ هو سد الطريق أمام تسرب 
مياه الامطار إلى داخل الجدران من خلال الشقوق والفراغات والتقليل من فرص سيلان 
LI‏ على أسطحها . ويستخدم فى عملیة تغطية قمم الجدران مخلوط الطفلة الطينية 
والاسمنت التی سبقشت الإشارة اليه 7 وبتم العمل علی النحو التالی یت 
б‏ ترش قمم الجدران با ماء حتی تبلل تماما . 
ب) تغطى قمم الجدران بطبقة غليظة القوام من مخلوط الطفلة الطينية والأسمنت 
بسمك ه سم . وعلی أن تبرز بمقدار "سم من کل جانب حتی تمنع سيلان میاه 
الامطار على سطحی الجدران ؛ ثم تغطى بحصير يبلل بالماء من وقت لاحر إلى .أن 
جف تماما . وتسمى طريقة التجفيف هذه باسم «التجفيف الندی» وتتبع لمنع تشرخ 
المونة أثناء الجفاف . 
ج) تغطى الطبقة الأولى بعد جفافها بطبقة ثانية من «روبة» الطفلة الطينية والأسمنت 
وقت لأخر إلى أن جف تماما . 
هذا وقد لوحظ أنه فى الأجواء شديدة الحرارة تشرخ مونة الطفلة الطينية والأسمنت 
بشدة أثناء الجفاف » ما یفقدها فاعليتها . لذلك نرى تعديل أسلوب العمل على النحو 
التالى : 





Ê‏ تستبندل مونة مخلوط АШЫЙ‏ الطينية والأسمنت بمونة من الطفلة والجیر ( کرپونات 
الکالسیوم) ؛ وحخضر بنفس الطريقة السابقة . 

(o‏ یضصاف ias ul al‏ كافية ومناسبة من التبن الهروس ويمرج بها جيدا إلى أن 
تتکون عجينة متناسقة القوام .. وقد یتطلب الأمر اضافة قلیل من الماء . 

=( تشکا الونة على هيثة قوالب رقيقة بسمك یتراوح ما بین ٥‏ ۱۰ سم » وتترك 
A‏ لتجف تماما فی مکان ظلیل حتی لا تتشرخ . 

Mu luc‏ ۲سم من کل جانب 
idles‏ ملاط 7 ائط (اللیاسة) 

تتم عملية معالجة ملاط الحوائط (اللياسة) بعد الانتهاء من ترمیم y‏ وتنفیذ 
إجراءات صيانته من الأخطار المصاحبة لياه الأمطار والسيول » .3 6( عملية معالجة 
ملاط الحوائط « ما بمواد غير منفذة للمياه أو طاردة لها . 

ولضمان معالجة ناجحة МУ‏ أن تتوفر عدة شروط هی mt‏ 

CY‏ سد جمیع الشروخ التی قد تکون موجودة بطبقة اللياسة » حتی لا تنفذ منها میاه 
الأمطار وتتجمع خلف القشرة السطحية المعالجة فتدفعها مودیه ة إلى سقوطها DE‏ ما توفر 
الوقت تن 

إلى عمق لا يقل عن ۲/۱ سم . 

i عم ہے عالیة من الثبات الکیمیائی فی مواجهة‎ bale يجب أن تتصف‎ (т 
التى ینفذ حلالها محلول العالجة‎ » 0 eae. 
خواصا حرارية (العمدد والانکماش) تختلف كثيرا عن الطبقة التى تلیها ؛ حتى لا‎ 
لتفاوت كبير فی درجات الحرارة أثناء ساعات الليل والنهار‎ o جو و‎ 
تکون قوة ترابط القشرة السطحية العالجة من اللياسة بالطبقة التی تلیها‎ $i يجب‎ Co 
عن زيادة الوزن الصاحب لعملية العلاج بی سيل‎ ЁШ أكبر من قزة الشد‎ 
. ثقل الوزن‎ o ше 


۳۹۰ 





АШ,‏ جرت جربة العدید من الراتتجات واللدائن الصناعية لاختیار أفضلها وأنسبها 
لهذا العمل » ومنها : مبلمرات E‏ کریلات (Methacrylate Polymers)‏ ولدائن 
الہ وکس (Epoxy resins)‏ وراتنج ج ЈУ‏ سیلیکات г ghs (Ethyl silicate)‏ الإثيل 
سيليكات الضاف إليه ران تنج السیلیکون (Silicone resins).‏ ومن خلال التجارب العملية 
ثبتت صلاحیة رات ps‏ ا سیلیکات » وذلك لوفائه بمعظم إحتياجات العلاج الناجح 
لملاط الحوائط . 


ویتحلل راتنج الإثيل سیلیکات للا (Hydrolysis) КАА‏ فی وجود الا حماض وا ماء 
مکونا کحول إثيلى (Ethyl alcohol)‏ وسیلیکا جل لاصقة . ومن ا مصروف أن راتنج 
الإثيل سیلیکات یقوم بربط صفائح الطفلة الطينية عن طریق کباری من (Silica hi‏ 

. ما یقلل کثیرا من قابلیتها للانتفاخ والتفكك با ماء‎ « dridges) 

ويوجد فی الأسواق ثلاثة أنواع من راتنج الإثيل سیلیکات هی : 
١‏ إثيل أو رثو سیلیکات (Tetraethyl orthosilicate) „е,‏ ؛ وهو عدیم اللون ذو لروجة 
منخفضة ویحتوی على ۲۸,۸ 1 من السيليكا . 
CY‏ ثیل سیلیکات (Condensed ethyl silicato) iK‏ « وهو یمیل قلیلا إلى اللون 
الأصفر وذو لزوجة عالیة نسبیا . ویتکون من الاثیل أورئو سبلیکات الرباعی وقلیل من 
راتنج الإثيل عدید السیلیکات (Bthyl polycilicate)‏ ويحتوى على ۲۸ L‏ من السیلیکا . 
(Y‏ الإثيل سیلیکات • £)40 e (Ethyl silicate‏ وهو عدیم اللون ذو لزوجة عالية وبحتوی 
على 4۰ 4 من السیلیکا » ولذلك یستخدم بعد تخفیفه با مذيبات العضوية . 
ولقد جری 2 الأنواع الثلاثة » ووجد أن أفضلها هو راتنج الإثيل سیلیکات 4۰ ؛ اذ 
یھیےع لملاط الحواقط من الطفلة الطينية مقاومة أفضل لتأثير المياه » فضلا عن رخص 
ویحضر sl‏ تنج الإثيل سیلیکات 4۰ بالنسب АЙ‏ :- 
راتنج الإثيل سيليكات ٠٤‏ لسم 
des‏ اثيلى 1۹٦‏ ججاری )٦‏ بالحجم 
حمض هيدر كلوريك م رکز 1٠۸‏ بالحجم 


YNA 





ویمزج ا حلول جیدا قبل الاستعمال مباشرة ويترك لبعض الوقت .. ویلاحظ رتفا ع 
درجة حرارة احلول بعد مزج مکوناته نتيجة للتحلل المائى cy‏ ج الإثيل سیلیکات . 
یخفف محلول الراتنج بالکحول الإثيلى АЗ‏ بنسبة ۱:۱ Bd.‏ . وتعالج اللياسة 
بأسلوب الرش براقع О‏ . ویفضل أن تدم عملية العالجة على فترات . 

والواقع أن ارتفا ع تکلفة العالجة براتنج الإثيل سیلیکات وفق طريقة التحضیر الشار 
ыы‏ ار ys‏ پاست‌خدا م اکسول الإثيلى ۹١‏ 1 کمذیب عضوی لتخفيف 

نچ الائیل سيليكات ونقلیل زوجته حتى ینف إلى عمق آکبر فى طبقة اللياسة ؛ 
و of‏ الکحول الائیلی أقل تطایرا من غيره من المذيبات العضوية ٠‏ وفی 
هذا الخصوص فاننی أرى قیقا لتكلفة أقل أن يستخدم بدلا من الکحول الإثيلى مزيج 
من ا مذیبات العضوية يحضر بالنسب МАЙ‏ :- 


طولوین (Toluene)‏ ۰ بالحجم 


بنرول (Benzol)‏ ۳۰ بالحجم 
اسیتون L\o (Acetone)‏ بالحجم 
کحول اثيلى 1۹٦‏ جاری ۰ بالحجم 
تئر (Thinner)‏ 11۰ بالحجم 


ode‏ اميل lo (Amylacetate)‏ بالحجم 

ويلا حظط أن هذا c‏ یتکون من مذیبات عضوية تختلف فی درجة تطایرها » ما 
يعنى أن راتنج ج الإثيل سيليكات لن يجف دفعة واحدة ؛ بل سیظل ذائبا فى المذيب 
الأقل تطايرا .. ای أنه سيظل ذائبا لدة أطول » الأمر الذى یحقق نفاذه إلى عمق أكبر 
Je‏ طبقة اللياسة . 

الزلازل والصواعق : 

ليس فى مقدور أحد بطبيعة الحال إتقاء أضرار الزلازل . Ul‏ الصواعق فیمکن 
إسشخدام coll.‏ الصواعق للتخفيف ا سول کبیر من أضرار ها ۰ ومن الضروری توزیع 
yy‏ » وأن يجرى فحصها من حين 
لآخر للتأكد من سلامتها . 

an d ناجحة‎ ba العربية السورية‎ E дй, ji العامة‎ _ 
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UU‏ : صيانة البانی من أخطار عوامل التلف الفیزیو كيميا 


میاه الرشح والنشع 

تعتبر میاه الرشح والنشع واحدة من أكثر عوامل التلف فتکا بالبانی à M‏ 
والتاريخية . ویظهر تأثيرها البالغ الخطورة › فى المواقع الأثرية القريبة من مجاری الانهار j‏ 
القريبة من البحا dis‏ التواجدة وسط У‏ راضى الزراعية أو تلك التى توجد فى الأحياء 
السكنية القديمة التی تفتقر عادة إلى الوسائل الحديثة للصرف الصحی . 

ولقد سبق أن Wat‏ عت أنماط وکیفیة سجد‌وث التلف الصاحب میاه الرشح qus‏ 

oM, ۲‏ سوف نتناول وسائل وأساليب صيانة البانی à Jl‏ والتاريخية من NU‏ ‹ وذلك 
علی Ji‏ التالی : 
)١(‏ الطبقات غیر المنفذه للمیاه (Damp proof courses)‏ 
تستخدم الطبقات غير УЛАМ‏ للمیاه ei‏ رك میاه الرشح والنشع فی الا اه 
SN‏ 9 عادة تستخدم فی الحوائط والأرضيات للحيلولة دول | £u‏ المياه فیها فیها 

والواقع OF‏ تطبیق هذا الأسلوب مازال محدودا فی البانی الأثرية والتاريخية ء إلا أن 
النجاح الذى حققه فی الحالات التی اتبع فيها يعطى موّشرا قويا إلى إمكانية است‌خدامه 
العازلة . وتوجد طريقتان لتنفيذ الطبقات غير النفذه للمياه فى الجدران هی :- 
الطريقة الأولى : 

وتتطلب هذه الطريقة عمل مقاطع أفقية فى الجدران بالتبادل » يليها إدخال المواد 
العازلة غير المنفذة للمیاه . وتشمل الواد العازلة ea a‏ إستخدامها فى هذه الطريقة 
الألواح المعدنية DUNS WA. ci‏ وراتتجات الإیس وکسی المزوجة بالرمال . وقد 
استخدمت هذه we.‏ بنجاح فی کل من ا جلترا АМ,‏ ۰ 

e.‏ هذه الطريقة عمل ثقوب حقن الجدران من حلالها بالمواد العازلة غير 
المنفذة للمیاه . وقد تمکنت الش СА‏ التخصصة من إنتاج الأنواع المناسبة من أجهزة 
الحقن والعدید من الواد العازلة ؛ ومنها : راتتجات السیلیکون (Silicone)‏ وراتنجا 
الائیل سیلیکات Ьу,‏ راتنجات السیلیکونات واللاتکس (Siliconate Latex mixture)‏ 
ولقد أثبعت التجارب أن النوع الأخير » هو أفضل هذه الواد . 
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(Vertical moisture barriers) مصدات المياه الرأ أسية‎ (CO 


یستخد م أسلوب مصدات المياه الرأسية للتقلیل من کمیة میاه гел‏ والنشع السطحیة 
التى تصل d‏ الأساسات والاجزاء السفلى من الجدران . وتقام هذه المصدات عادة 
حول الا ساسات والأجزاء السفلی الخارجية من الجدران » وهى إما أن تکون على صورة 
e rure re doc ш Шу‏ ارات فر من حول ارد کی led‏ 
مياه الرشح والنشم » ومن ثم یمکن ضخها من وقت لاخر . 
qo‏ الصر з‏ الغطی (Submerged drainage)‏ 

ALAS‏ م أسلوب الصرف الغطی ‹ Jen Lal‏ من میاه الرشح والنشع السطحية 
الأفقية b:‏ كفصن مسرب ال айыЛ‏ الا قفا إلى اساسات Ss Call‏ 
ٹم ترتفع فيها بالخاصية الشعرية . 

ولقد اقترح ERM]‏ الصرف المغطى من قبل الرکز الدولى للحفاظ على المتلکات 
الثقافية لصيانة معابد فيلة بمصر وأطلال مدينة موهنجو - دارو بالبا کستان . وتم تنفیذه 
فی عدد من البانی الأثرية . ويتلخص أسلوب الصرف الغطی فى تغطیة اج المبانى 
بشبکة من الأنابيب الأسبستوسية المسامية توضع على أعماق تتناسب مع منسوب میاه 
الرشح والنشع أو المياه الجوفية وتتهی بمجموعة من البیارات العميقة AB‏ خارج البنی 
تتجمع فيها المياه » ومن ثم يمكن ضخھا بعيدا عن الواقع الأثرية ا جا 
أن يؤدى سحب میاه en‏ والنشع أو المياه الجوفية إلى خلخلة العربة أسفل أساسات 
البانی » ولذلك يجب حقن الأساسات والتربة الواقعة أسفلها من وقت E‏ بمحاليل 
الراتتجات واللداگن الصناعية . ولقد أنتجت الش OAS‏ التخصصة الأنواع الناسبة التی 
یمکن استخدامها فی هذا الغرض . 
)£( الأزموزية الکھربی 4 (Electro Osmosis)‏ 


بالرغم من التطبیقات الناجحة لاسلوب الا زموزية الكهربية فی کل من روسیا 
ورومانيا والنمسا »إلا أن هذا الاسلوب ما زال مثیرا للجدل والخلاف بین الکثیر من 
الملتخصصين فى صيانة البانی الاثرية والتاريخية . وبالرغم من ذلك Az‏ أن جمهرة 
الباحثين قد أدرجوا هذا الأسلوب ضمن الأساليب التى يمكن اللجوء إليها لصيانة 
UI‏ الأثرية والتاريخية من الا عطار الصاحبة لياه الرشح والنشع « ویستخد اسان 
الأزموزية الكهربية فى عملیات CAT‏ الحوائط الرطبة 2 تسرب المياه الى اساسات 
وحوائط البانی . وعلی ضوء الجدل الدائر حول الأزموزية الكهربية » يمكن إيجاز 
E‏ العلمى لهذا الأسلوت على النحو التالى : 


٤ 





من الثابت Vale‏ أن السام الشعرية (Capillaries)‏ فی مواد البناء السامية غير العضوية 
تحمل شحنة كهربية سالبة » oly m B‏ الاء المدمصة فی السام (Physically adsorped‏ 
water molecules)‏ فتحمل شحنة ة كهربية موجبة Oly c‏ الأيونات الموجبة تت ركز فى 
الأسطح الخارجية للحوائط . وعلى هذا الأساس وعند إيجاد مجال كهربى فى الجدران 
عن طريق إدخال أقطاب كهربية فيها » جد أن الجزيئات والأيونات ا حملة بشحنة 
كهربية موجبة تنجذب نحو المهبط . ويترتب على ذلك وعندما تكون مسامية مواد البناء 
متناهية فى الدقة » أن المياه ا حبوسة فى هذه المسام فی الأجزاء الداخلیة من الجدران 
تنساب الى الخارج بسرعة تتناسب تناسبا طرديا مع درجة لزوجتها . 
© الرطوبة الجوية (Atmospheric humidity)‏ 

سبق القول بأن الرطوبة النسبية العالية فى أجواء المبانى الأثرية والشاريخية عندما 
تتکثف وتتحول إلى ماء حر على السطوح الباردة » فإنها تتسرب إلى داخل الجدران 
بخاصية الإدمصاص الفيزيائ (Physical adsorption)‏ وتذیب الأملاح القابلة للذوبان فى 
الماء » ومن ثم تتحرك محاليلها إلى السطوح المكشوفة حيث تتبلور الأملاح عند جفاف 
محاليلها مؤدية إلى تفتت هذه السطوح بفعل الضغوط الموضعية التى تصاحب عملية 
التبلور . وعلى ذلك یصبح من الضرورى صيانة البانی الأثرية والتاريخية من الأخطار 
المصاحبة لوقوعها مخت تأثير الرطوبة الجوية العالية . ومن الأساليب التى یمکن إتباعها 
لتحقيق هذا الغرض ما يلى : 


(Ventilation) 4 التهو؛‎ (QD 


يتبع أسلوب التهوية للتخلص من الرطوبة الجوية العالية فى حالة ا مبانی الأثرية 
vum‏ التی ختوی ms‏ عناصر معمارية أو زخرفية لا تسمح باستخدا م أسلوب 
desl‏ الصناعية ‹ مثل ال حشاب والنقوش والصور الجدارية . ونتم TUA‏ التهوية 
بتر کیب مجموعتین من en‏ فی إجاهين متقابلین » إحداهما لادخال هواء من 
خارج ا بنی إلى داخخله أما الاخری فتقوم بسحب الهواء من الداخل إلى الخارج . 
وبذلك یمکن مجديد هواء المبنى بصورة مستمرة تمنع تکثف الرطوبة . 


(Heating) العدفية‎ (Y) 


یستخدم اسلوب التدفئة فى البلدان الباردة لخفض الرطوبة فی أجواء البانی الأثرية 
والتاریخیة والحیلولة دون تكثفها على اسطح الجدران وتتم عملية às. xi‏ بتزوید المبانى 





بشبكة من الأنابيب العدنية تغذی مركزيا با ماء الساخن » فتشع الحرارة فى كافة أرجاء 
البنی . ولقد قام (Schlieder) sls‏ بدراسة تناول فیها تأثیر التدفعة على العناصر 
الزحرفية من أخحشاب وصور جدارية » وانتهی فیها إلى القول بضرورة التحكم فی 
أجهزة التدفئة بحيث لا ترتفع درجة حرارة الجو عن ۱ درجة مثویة . 
)©( استخلاص أملاح all‏ هر (Extraction of efflorescence salts)‏ 
آثبتت الدراسات التى أجريت لقیاس محتوی مواد البناء الشبعة بأنواع مختلفة من 
الاملاح من الماع )= (Moisture Content)‏ أن الکتل الحجرية وقوالب اللبن التی تصل. 
فیها كمية ملح کلورید الصودیوم إلى ۲۰ مللیجرام فى السنتیمتر اللکعب تمتص رطوبة 
من الجو ا حیط على هيئة ماء حر بنسبة تتراوح من ٠١‏ إلى Yo‏ 1 بالحجم عند رطوبة 
نسبية مقدارها ٩۰‏ 1 ء بینما الكتل الحجرية وقوالب اللبن الخالية من الأملاح تنعدم 
تقریبا قابلیتها لامتصاص الرطوبة . ویعنی هذا بطبيعة الحال Ol‏ وجود الاملاح بمواد 
يتبين U‏ إتصال دائرة التلف بین الأملاح والرطوبة » فالأملاح تمتص الرطوبة ء 
والرطوبة المتصة فى صورة ماء حر تذیب الاملاح وتدشطها . ومن هذا نقول أن صيانة 
الأملاح من مواد البناء . وطرق إستخلاص الأملاح كثيرة » وسوف يأتى ذکرها فی 
الفصل القادم بإذن الله . 
Wt‏ : صيانة المبانى من أخخطار عوامل التلف البيولوجى 
©النباتات 
" تعتبر مشكلة النباتات الطفيلية التى تدمو فى البانی الأثرية والتاريخية ء لا سيما فى 
الاقاليم الكثيرة الرطوبة » من أصعب المشكلات التى تواجه العاملين فى مجال الصيانة . 
والواقع ان إجتثاث هذه النباتات لا يحل المشكلة » حیٹ تعود النباتات إلى الدمو من 
جدید » بل تصبح آکثر قوة . ولم یعط إستعمال اللهب لحرق النباتات ولا الواد 
الكيميائية البيدة للجذور نتيجة تذ کر . وما زال الخبراء یبحثون عن الطريقة والواد 
المناسبة للتخلص من هذه النباتات . ومن الطبیعی » وما دام الأمر كذلك ء أن تکون 
الوقاية а‏ من العلاج ء اي فی الحيلولة منذ البداية من نمو هذه النباتات с‏ وذلك 
d‏ الشروخ والشقوق وبتکحیل الفواصل التی قد تكون موجودة بين حجارة البناء 
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تکحیلا متقنا . وعند ذلك لا جد بذور النباتات الرتع الخصیب للنمو . ولا یفوتنا أن 
ننوه إلى أن الاهمال فی مجابهة مشكلة النباتات الطفيلية وترکها حتی تنمو يؤدى إلى 
استفحال آمرها c‏ ویصبح التخلص منها أمرا شدید التعقید قد یستدعی فی بعض الحالات 
فك حجارة البناء لاستعصال الجذور . أما فی الحالات العادية فمن السهل إجتثاث 
الأعشاب والنباتات بين حين وآخر Я‏ 
©الحيوانات 
CO‏ الوطاويط 
تقاوم الوطاويط باتخاذ الإجراءات МАЙ‏ ب 
d‏ العمل على أن يغمر الضوء كل أرجاء المبنى . 
ب) سد الفجوات والشروخ والشقوق التى يمكن أن تتخذها الوطاويط مهاجع لها . 
(e‏ تبخير الأماكن الموبوءة بأبخرة الكبريت . 
CY)‏ الفتران 
تقاوم الفعران بالطرق XM‏ = 
ب) سد الفجوات والشقوق التی یمکن أن تتخذها الفثران مهاجم لها . 
ج) تزوید الأماكن الوبوءة بالعدد الکافی من الصائد . 
© مقاومة الفغران بالبیدات الكيميائية ومنها فوسفید الزنك . 
СА‏ الحرص على نظافة البانی بصورة دائمة . 
9اا حشرات 
de CO‏ الأبيض (Termites)‏ 
الهروس فی قوالب اللبن واللياسة الطينية » فیضر بها ضررا بالغا قد لا یمکن تدار که . 
ویکثر النمل الابیض فی البلدان الاستوائية وشبه الاستوائية . وقد آمکن التعرف على ما 
يقرب من ۱۹۰۰ نوعا من هذه الحشرة . ويعيش النمل الأبيض معيشة جماعية فی 
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مستعمرات . وفی بعض الأحيان تصل آعداد الستعمرة الواحدة إلى ما يزيد عن ا ملیون 
من الجنود والشخالات والذ کور والاناث . ویهاجم النمل الأبيض البانی ویحفر أنفاقه 
Да‏ الاساسات:وخولها فیخلخل التربة » وقد يؤدى إلى تصد ع البانی إذا ما توفر له 
الطينية ویقضی عليها بسرعة. عجيبة . ویستدل على وجود النمل الابیض من ا جموعات 
ا جنحة الطائرة التى تتواجد عادة فی مکان الإصابة فی فصل фал‏ . 
ولقاومة الدمل الأبيض تتبع الطرق الآتية :- 
4 رش ا ستعمرات فى الفجوات والشروخ والشقوق بمبید الکیروزوت(6:6500) 
ب) حفر du‏ حول الجدران وملئها بمبيد الكيروزوت للقضاء على الستعمرات 
الموجودة أسفل الأساسات . 
ج) تبخير الأماكن الوبوعة بغاز برومید المثيل . 
© رش الأخشاب المصابة وكذلك قوالب اللبن واللياسة الطينية بالكيروزوت أو با حالیل 
المبيدة التی ختوی على مبيدات الكلوروفينول أو النفتالينات المعدنية . 

(Wild bees البری(‎ foul! CY) 
-: يقاوم النحل البری بالطرق الاتية‎ 


d‏ إزالة عشوش النحل من جمیع أرجاء المبنى . وتزال العشوش يدويا باستخدام الأزاميل 
الدقيقة أو غیرها الأدوات المناسبة » ثم تنظف آثارها با ماء أو با ماء والکحول الإثيلى أو 
با ماء والنوشادر . 


ب) مطاردة النحل البری وازالة عشوشه فى الساکن التاخمة للمبانی الاثرية والتاريخية. 
ج) تزويد البانی بالعدد الکافی من الصائد . ویستعمل کطعم عسل التحل الضاف إليه 


الماء c‏ إذ ثبت أن رائحة التخمر GSH‏ النحل إلى الصائد . 
(s‏ سد الفتحات بسلك я S‏ 


YAA 





#الكائئات احية الدقيقة 
تقاوم الكائنات الحية الدقيقة باتباع الطرق الاتية :_ 
CY‏ تفادى التغيرات المستمرة والمفاجكة فى الرطوية النسبية فى أجواء المبانى الأثرية 
والتاريخية 3 
(Y‏ تثبیت الرطوبة النسبية فى أجواء CAM‏ فيما بين ۵۵ ۰ 1٦٦‏ فى درجة حرارة 
BERAN‏ الجدران والأجزاء الصابة بمحالیل المبيدات الكيميائية . ویمکن 
فلورید الاغنسیوم التچاری وبحضر بإذابة No‏ جم فى کل لتر من JM‏ ؛ ويقلب بأداة 


Nw 


0 
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الفصل الشانی 


j 
سا اسا‎ 
کر مہم‎ 
المسانى الأنرية وا‎ 

9 لتاريخية 


Converted by Tiff Combine 








يعتبر ترمیم المبانى الأثرية والتاريخية من أھم الأمور وأكثرها Bo‏ وتعقیدا » لذلك فانه 
یتطلب خبرة فنية وعلمية Йе‏ الستوی وإلى جربة راسخة ومارسة طويلة.ولقد اهتمت 
الهیغات العنية بالحفاظ على التراث العماری بهذا الوضوع»وعقدت العدید من 
المؤتمرات على المستويين الدولی والاقلیمی لتعمیق التعاون من أجل حل مشکلات 
الترمیم والصيانة »ومن أجل توحید الآراء»وخاصة بعد أن تطورت أغراض عملیات الترمیم 
وأهدافها وبعد أن إختلفت СЛАУ‏ بين التخصصین فى هذا النوع من العمل . 

ولقد كان للدمار الذى أحدثته الحرب العالمية الثانية الفضل فى دفع الكثير من 
الدول إلى الإهتمام بترمیم البانی الأثرية والتاريخية » ومن ثم أحست هذه الدول 
بالحاجة المتزايدة إلى العناصر الفنية المتخصصة لتتولى عمليات الترميم . و OUS‏ من نتيجة 
ذلك أن قامت منظمة اليونسكو فى عام 5 ميلادية بعقد إجتماع ضم خبراء من 
مختلف أنحاء العالم لبحث وسائل إعداد الفنيين وتأهيلهم لتولى عمليات الترميم . وقد 
إنتهت اللجنة إلى عدد من التوصيات نذكر منها : (4 - ۳۰ ۳۱۰) . 
)١‏ تفاديا لارتكاب أخطاء لا يمكن اصلاحها с‏ أو أعمال مسرفة فى التجديد € 
والإطمعنان إلى أن الأعمال المنفذة مخفظ للمبانی أصالتها وسماتها ‏ لابد أن يتولى 
ترميم المبانى الاثرية والتاريخية فنیون من ذوى الإختصاص والخبرة . 
CY‏ تدريب الفنيين الجدد قبل أن يتولوا بأنفسهم أعمال الترميم مخت إشراف من هم 
أكثر قدما وخبرة . وقد إنتهت التوصيات الى القول ob‏ فترة التدريب يجب ألا تقل 
عن خمس سنوات . 
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مو اتا PUT whan sty‏ وخبراء الصيانة ومژرحی 
الفنون . 
فى تاریخ الفتون والعمارة وفى طرق وأساليب صيانة البانی الأثرية والتاریخیة وترميمها . 
٥‏ عفد دورات تدريبية للعاملین فی صيانة وترميم البانی الأثرية والتاريخية على 
الصعیدین الاقلیمی والدولی لتبادل الآراء والوقوف على آخر التطورات فی هذا ا جال . 
٦‏ شحذ وسائل الاعلام لتعريف الواطنین بأهمية التراث الحضارى » وتوعيتهم بدورهم 
فى الحافظة عليه . 
M ‹ oa‏ ما He t g AN N p M ds Nas‏ 
آیضا البانی الأثرية » التی اصطلح على تسمیتها ا پاسم (Monuments)‏ » وهی 
إما أن تکون v‏ متعدده ie un‏ أن تکون уу}‏ متناثرة هنا وهناك فی الواقع 
الاثرية ۰ ومن من الطبیعی أن تختلف تختلف أهداف ومہادئ ا سوہ 
الحالات . 

وسوف نحاول فی الصفحات التالية جمع شتات هذا ا موضوع الكبير وإعطاء فكرة 
عن المبادئ d е‏ دياك ریم et‏ الأثرية والتاريخية وعن أهداف الترميم 

(Domestic Buildings) 


يؤدى الإستخدام السیئ والاهمال فى آعمال الصيانة إلى إصابة المبانى التاريخية 
بأضرار كبيرة .. وقد يؤدى ذلك كله إلى تعريض أقسام منها لخطر الإنهيار . وفی هذه 
الحالة يصبح من الضرورى فلك الأقسا م المعرضة للسقوط وإعادة بنائها من جديد . 
ویتطلب فك البانی رسوما ودراسات هندسية تفصيلية وتسجیل البنی بالصور 
الفوتوغرافية وترقيم الحجارة ؛ حتی یمکن إعادة كل حجر وعنصر معماری إلى مکانه 
الأصلى ‹ وقد یحتاج الأمر إلى إجراء تقوية عامة للساسات قبل إعادة البناء . 
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| فی حالة الانهیار الفجائی ؛ فان مهمة الرم تصبح آکثر تعقیدا ما لم يكن‎ ul 
مسجلا تسجیلا كاملا من الناحیتین الهندسية والأثریة . والواقع أن عملية الفك واعادة‎ 
» البناء ليست دائما ضرورية لإصلاح التصدع أو الشقوق التى مخدث عادة فى الجدران‎ 
"T إذ يتوقف الأمر على مدى الخطر من ناحية » وعلى أهمية البناء من ناحية أخرى‎ 
‹ حالة المبانى القليلة الأهمية يكفى اللجوء إلى التدابير العادية لتدعيم المبنى وتقويته‎ 
مثل حقن الجدران والأساسات بالمونة المناسبة وربط الشقوق وملء العرانیس أو إقامة‎ 
حوائط ساندة فى الحالات التى تتطلب ذلك . ومن الضرورى إستخدام مواد بناء حدیثة‎ 
. العناصر القديمة فی الظهر وفی الخواص الطبيعية والكيميائية‎ files 

ولا شك أن الهدف ll‏ من ترمیم ad‏ التاریخی هو احافظة عليه رس ابید من 
عوامل التلف السائدة فى البيقة التى يتواجد فيها .. وهنا يجب التقيد بمبدأ الحفاظ 
على البنی ء وما يتجلى فيه من فنون معمارية أو فنون زخرفية تمثل عصرا معينا . 

وقد یتطلب الأمر عند ترمیم حل M‏ التاريخية إستبدال بعض الأجزاء التالفة من 
مواد البناء أو إستكمال العناصر الفقودة من هيكل البناء ذاته أو العناصر المعمارية 
الثانوية الملحقة به » کأحشاب السقوف VN‏ والعناصر الزحرفیة . ولقد تشعبت 
الآراء وتعددت وجهات النظر حول الأسلوب الذى يجب أن يرم على أساسه البنی 
التاريخى ء من حيث إستكمال الأجزاء المفقودة » ومن حیث الطريقة التى يميز بها 
الجزء е)‏ يم عن الأجزاء الستکملة حدیثا . والعناصر الفقودة ء ما أن تکون مجهولة 
الأصل كايا أو جزئيا ؛ وإما أن يكون من السهل التعرف عليها بسیب وجود بقایا منها 
أو وجود وثائق كافية لإثبات أصلها القديم . وسوف نحاول إستعراض مختلف الحالات 
التى تتطلب إستكمال العناصر المفقودة . 
إستكمال مواد البداء العادية : 

إذا كانت العناصر الناقصة مؤلفة من مواد البناء العادية الخالية من الزخارف 
والنقوش» کحجارة البناء والاجر وقوالب اللبن » فإنه يمكن إستكمالها وفق الأصل 
القدیم التبقی وباستخدام نفس الواد . وللتمییز بين الجزء القديم والأجزاء adsl‏ يجب 
مجنب عملیات التمویه التی يلجأ إليها الرمون » لازالة الفروق بین أجزاء البناء » 
ولاضفاء طابع الانسجام والوحدة على البناء ا مرم . ویمکن التمییز بين القدیم الأصيل 
وبين الجدید بتغییر أسلوب نحت الکتل الحجرية أو تغيير مقاییس الداميك أو تغییر 
مقاییس قوالب اللبن أو الآجر . 
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وتعتبر سقوف GLU‏ الأثرية والتاريخية من العناصر المألوف جدیدها واستکمالها 
بسبب ما تتعرض له من أضرار . وتتخذ السقوف أشكالا مختلفة c‏ فمنها ما یتخذ شکل 
القباب البنية بالحجر النحوت أو الاجر » أو قوالب اللبن والخشب .. ومنها ما هو على 
هيئة أقبية من الحجر الغفل والونة .. وهناك السقوف الخشبية الستوية الغطاه بطبقات 
طينية تولف السطح .. وهناك أيضا السقوف التی تتخذ شکل الجمالون » وهی تکون 
عادة من هیکل خشبی مکسی بطبقة من الجر أو الرصاص . وأحيرا جد السقوف 
البنية بالبلاطات الحجرية النحوتة . وقد جرت العادة أن ترم وتستکمل هذه السقوف 
بنفس الأساليب القديمة وباستعمال نفس المواد » وذلك فى حالة التعرف على أصلها 
القديم Uf.‏ فی حالة ضياع الأصل القديم فإننا مع الرأى القائل بتجديد الأسقف 
بعمل أخرى بحديثة تتسجم مع الطابع العام للبناء ء دونما تقليد لفن أو إستعارة من 
سقوف معاصرة 5 ویمکن بطبیعة الحال » وإذا دعت الضرورة لذلك ء الافادة من المواد 
والأساليب الحدیثة فى ترميم الأسقف ۔ ونذكر فی مجال ترميم السقوف وإستخدام المواد 
والأساليب الحديثة » ما قد يصادفه الرمون من جسور خشبية » أصبحت من القدم 
والضعف بحيث لم تعد تقوى على حمل الاثقال الواقعة علیها » مع ما لها من قيمة 
جسور من الفولاذ والأسمنت المسلح » يجرى إدخالها فى الجسور القديمة . وبذلك 
تنتقل وظيفة الجسور الخشبية إلى الجسور الحديثة ا خفیة » وتصبح للأولى وظيفة 
جمالية ظاهرية . 
إستكمال العناصر الزخرفية : 

قبل Jo ol‏ ث عن أساليب ترمیم العناصر الرحرفية التى فقدت بعضا من آجرائها ‹ 
یهمنا أن نحدد ШУ‏ ر آو الفهوم الذى یحکم أو الذى يجب أن تتم Uy‏ له عملیات 
الترمیم - وإنى مع الذين يقولون يأن الأصل ca‏ دید العناصر المفقودة هو وجود 
الحاجة ا ماسة إليها » باعتبارها وسيلة حفاظ على البنی بکل ما یمثله من إنجاهات فنية 
وتاريخية وحضارية . ومن وجهة النظر هذه فإننا نرق أنه یمکن الإاستغناء عن AAS‏ 
ہے سو جح а sit‏ سو زرف سی re‏ ‹ 
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الرحرفية فی البانی القديمة تتأسس ليس فقط على قیمتها الفنية » ولکنها ترتبط أيضا 
بقدم هذه العناصر وأصالتها . ولیس من شلک فی Of‏ هذه Aceh‏ سوف تفقد حتما 

وسوف نتناول فی الصفحات التالية » ومن خلال هذا الفهوم » أساليب ترمیم عدد 
من العناصر الزخرفیة فى البانی التاريخية وھی :- 
©الحجارة النقوشة 

عند ترميم المبانى يجد ا مرمون أنفسهم آمام مشكلة إعداد بدیل لبعض القطع 
الحجرية النقوشة المفقودة أو إستكمال الأجزاء الضائعة منها . ويتجاذب المرممين عند 
إستكمال هذه النواقص СЛАЛА‏ هما : الأول ویقضی بتجدید العناصر الناقصة دون نحت 
التفاصیل eje yt‏ علی الادة الجديدة . والثانى يقضى بإستكمالها وبكل تفاصيلها 
إعتمادا على منیلاتها المتبقية من الأصل القدیم . وثما لا شك فيه أن الا اہ الأول هو 
ery £y‏ إلى ce‏ العلمی Ay‏ ”© ۳ توفیرا للنفقات dla,‏ أن يكون 
ول مر US‏ زا على i e M gem‏ الراد ۱ ul.‏ الا تجاء E‏ 
البناء b ы m‏ آهمية iiis‏ 

ولقد آورد عبد القادر الریحاوی فى کتابه «البانی التاريخية — حمايتها 
وطرق صیانتها» تقییما منهجیا لعملیات الترمیم التى أجريت فى واجهة منصة التمثیل 
بمدرج بصری فی الجمهورية العربية السوریة » والتی لجأ الرمون فیها إلى الأسمنت 
المسلح لاستكمال العديد من الأعمدة والقواعد والتیجان عن طریق — هذه القطع 
فى قوالب بكامل تفاصيلها وزخارفھا . ونحن نرى فى هذا التقييم إطارا صالحا ودليل 
عمل يحتزى به فى الأعمال المائلة .. ويهمنا أن نوجزه فى النقاط QUY -4( : АЙ‏ 


)١‏ قد یکون الأسمنت المسلح بديلا مناسبا للحجر والرخام » وذلك على أساس أن 
الأسمنت ۽ فضلا عن كونه یی وفرا فى мд‏ وسرعة فى امه dez‏ 
(Y‏ ولو أنه كانت هناك حاجة لتجدید جانب من العناصر لیصبح و الامکان إعادة 
القطع القديمة إلى أماكنها ‹ إلا أن عملية التجديد قد جاوزت مبداً الحاجة الاسة 


de‏ التجدید عناصر لا تستدعیها الضرورة г,‏ جعل التحديث يطغى على العناصر 
الأصلية . 
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dae my أن تأتی مطابقة > حاصة یجان الأعمدة . لذلك فقد‎ Жы 


الخبراء مؤخرا بضرورة جرید القطع المستحدثة منها . 
ә‏ خارف ا جداریة 
(الفسیفساء - الصور الجدارية ‏ النقوش الجصية) 
تستخدم الفسيفساء والصور الجدارية والنقوش الحصية کعناصر زحرفیة 4 Ama‏ بالبتاء 

d.‏ أنها عناصر غير ا فى البناء من وجهة النظر الإنشائية . ويعنى ذلك أنه 
ليست هناك ضرورة أو حاجة ماسة لاستبدال الاجزاء الفقودة منها بوحدات جديدة ؛ 
وبالتالی فان الاسلوب ce‏ نراه مناسبا لترميم هذه العناصر هو عدم AZ‏ الجزء الفقود 
der ded 0‏ ین د انو یا ينهم فى = eel‏ بهذا 
um eda‏ الایطا یطالپون a‏ (رافینا) a‏ اشتهرت بکناگسها الزينة بالفسیفساء تھا 
تكملة الأجزاء الناقصة «] إذا تأكد لهم شکلها القدیم € ثم یحیطونها بخط أحمر 
للعمييز بينها وبين الوحدات القديمة ‹ ٹم تخلوا عن هذا الأسلوب وفضلوا عدم ديك 
الأجزاء المفقودة منها منها 
Lal cy‏ الرمون الإيطاليون بمبدأ تكملة الصور الجدارية بتجديد ترسم والألوان 
cas zal‏ إذا تأكد لهم أصلها القديم ءرلكنهم ميزوها بألوان أفتح من الألوان الأصلية . 
V (۳‏ المرمون الأسبان فی دید الا جزاء المفقودة ؛ من النقوش الجصية التى تزين 
قصر الحمراء فی غرناطة . وكانوا یستخدمون طریقة القوالب لاستبدال MI‏ جزاء الفقودة 

من الوحدات الز id‏ التکررة ‹ ولكنهم أبدوا مؤخرا خنطا فى أعمال الدجدید وت رکوا 
الأماكن الناقصة ملساء خالیة من النقوش توخیا للأمانة العلمية . 
©الأخشاب 

ليس هناك فرق كبير ؛ من Lu‏ استبدال العناصر المفقودة ؛ بين العناصر الزخرفية 
الجداریة o‏ تقدم ذکرها » وبين العناصر Ad‏ الصنوعة من الا عشاب e.‏ من 
أفضل الأساليب التى يمكن إتباعها فی ترمیم us s M‏ ‹ الالتزام بمبداً إستبدال 
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الأجزاء الفقودة فی الأماكن المجهولة الأصل بأحشاب صماء خالية من الزخارف ء أما 
الأجزاء الفقودة التى لها نظائر مائلة » فانها تستبدل Clash‏ تحمل الخطوط العامة 
للوحدات الزحرفیة . 

وفی نهاية الحدیث عن أساليب ترمیم البانی التاريخية » یمکننا إستخلاص المبادئ 
التالیة c‏ التی يجب أن تتم وفقا لها وفی إطارها عملیات الترمیم وهی 
١‏ يجب أن تستهدف عملیات الترمیم فى القام الأول خقيق الناحية العلمية والضرورة 
استخدامه والافادة منه . 
of (Y‏ دید العناصر الزخرفية إعتمادا على التقلید والاقتباس عن القدیم أمر لا تفرضه 
ضرورات صيانة البنی ۰ كما أن العناصر المستحدثة لن یکون لها قيمة تذ کر من الناحية 
الاثرية .. ومن وجهة ДЫЙ‏ هذه یفضل التخلی عن جديدها » إذا لم تكن هناك ضرورة 
ماسة لوجودها ء وفی ذلك توفیرا للجهد وا مال . 
(Т‏ عندما تكون هناك ضرورة لتجدید العناصر الفقودة » فإنه من الواجب أن یلتزم 
الموممون بتمییزها عن العناصر Ale I‏ . 

ويمكن أن يتم ذلك عن طريق التبسيط والتخلی عن التفاصيل أو عن طريق مواد 
مغايرة أو عن طريق تأريخ الأعمال الجديدة . 

وعلى af‏ حال » فقد ترسخت مع الزمن وبالمارسة مبادئ عامة کم عمليات 
ترميم البانی الأثرية والتاريخية c‏ ولا سيما عمليات إستبدال العناصر المفقودة يجب 
الإلتزام بها . والواقع أن عمليات الترميم هذه تعتمد إلى حد كبير على الخبرة العلمية 
والذوق الشخصی والقدرة على الابتکار ۱ 
منال تطبیقی 

ترمیم قصر الصمك بمدينة الریاض بالمملكة العربية السعودية 
iue‏ تاريخية 

تمیز قصر الصمك وقت بنائه عن غيره من البانی التى كانت معاصرة له باتساعه 

وسمك аы Ob A‏ ووحداته العمارية ‘ الأمر الذى أكسبه ولا شك مکانة ووضعا 
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متمیزا . ویری العلامة الشیخ حمد الجاسر أن سم «المصمك» الذى یعرف به القصر 
حالیا قد يكون إشتقاقا من إسم «السمك» أى الرفیع الشأن أو من اسم «الصمت» أى 
الذى لا ينفذ إليه . 


وقد آمر ببناء هذا القصر الامام عبد الله بن فيصل بن تركى بن عبد الله بن محمد 
بن سعود فى عام ۱۲۸۲ من الهجرة » وهی السنة الأولى من ولايته ء لیحل محل قصر 
دهام بن دواس الذى كان مقرا للحكم طيلة ثمانين عاما خلت قبل بناء المصمك ©. 


ولقد توالى على حکم الرياض آل رشيد لدة خمس سنوات حتی ۱۳۰۷ هب 4 
وعبد الرحمن الفیصا BAL‏ سنتین حتى عا 8 هاء ومحمد بن فيصل لسنة 
سس ۰۶۹ ها » ثم عاد 2 =i 8 ya‏ لال رشید ае‏ 
лу ауен ы‏ یٹ مت 
ТЕР‏ مرحلة جديدة من تاريخ 2 الجزيرة العربية @‚ 

ولقد Jb‏ قصر الصمكث طوال هذه الفترة قصرا للحکم إلى أن بنی قصر الملك عبد 
العزیز رحمه الله بالمربع فى عام ۱۳٥۸‏ ها » وبعدها إستخدم القصر فی أغراض 
٠ ul‏ ومع الأيام تهدمت بعض أركانه » وظل كذلك إلى E‏ ترمیمه ضمن 
dbo‏ لا حیاء المعالم التاريخية فی المملكة العربية السعودية . 

ویعتبر قصر الصمك أنموذجا متکاملا للعمارة الحربية والدنية العربية » إذ قدر له أن 
یکون مسكنا ضار منيعا ہی و سیت الحرییة فی لاصو وراج 
о‏ ےت » من طایق او طابقین . 
ош)‏ کل وحدة من فناء مکشوف یلتف حوله ا لجلس تحص ہہ volu‏ 
وبعض القاعات میں jis‏ چو Ж‏ بی السكنية „ал ay‏ الصمك сов‏ 
81 0 يؤدى إلى البهو الکون que‏ رس جا مل 
فوقها pes cb‏ القاعات الجانبية € و مسجد خاص بقع على پسار الداحل . ويذلك 





© حمد الجاسر : مدینة الریاض عبر أطوار التاریخ .- الطبعة الأولى - دار اليدامة . الریاض ۱۳۸۹ ۔ ۱۹٦١‏ 
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تکون الكتلة الرئيسية من القصر عبارة عن : السجد على يسار الداحل وا جلس (القاعة 
الکبری) فی مواجهته ء وعلی اليمين مر يؤدى إلى بهو الأعمدة والقاعات والحجرات 
التى تطل عليه . ویوجد فی الضلع الشرقی من البهو درج صاعد (سلملك) یصعد إلى 
الطابق الثانی » الذی یتکون من قاعات وحجرات السکنی العائلية والتی یطلق علیها 
dole‏ إسم «الحرملك» . وتبلغ الوحدات السكنية بقصر الصمك خمس وحدات » 
ota‏ فى الضلع الجنوبی والثالثة فی الضلع الشرقی » وأخرى فی الضلع الشمالی ‏ أما 
الوحدة الخامسة فتقع فی الناحية الشمالية الغربية وتتصل بالقاعة الرئيسية بالقصر 
(انجلس) . وفی الفداء یوجد البگر الخاص بالقصر . 

ولقد إستخدمت فی بناء قصر الصمك الخامات المتوفرة محلیا » فقد بنیت 
الأساسات من کتل الحجر الرملی الغفل + والجدران من قوالب اللبن е‏ واستخدمت 
مونة الطفلة الصحراوية (الطين» فى عملیات البناء واللياسة . آما السقف فقد بنی من 
خشب الأثل وجذوع النخیل وحمل على أعمدة من خرزات اسطوائية من الحجر 
الرملی علاها تاج عبارة عن مجدال من الحجر الرملی مستطیل الشکل . وقد صنعت 
الأبواب من خشب الأثل وجذوع النخیل . وفیما یختص بأعمال الزخرفة » فقد هتم 
البناژون بزخرفة السواتف الخشبية بوحدات زخرفية ملونة » وعنوا بتحلية الجدران 
بالزخارف الجصية ویعض الآيات القرآنية کتبت بالخط النسخی ؛ وكذلك بفتحات 
مثلئة الشکل ء إتخذت فى مجملها الشکلی الهرمی . 

©مشروع الترمیم 

تمت الدراسات ووضع البرنامج التنفيذى للمشروع بمعرفة الهندس الاستشاری 
الإيطالى جیورجو آلبینی » وجری التنفيذ خت الاشراف الزدوج للإدارة العامة للآثار 
والتاحف وأمانة مدينة الریاض . وقد تضمن الشروع الأسس الاتية : 
CO‏ مواد البناء 

على إعتبار أن قصر الصمك من البانی الحقليدية الطينية فى المملكة العربية 
السعودیةء فقد حددت المواصفات الخاصة با مشروع مواد البناء الاساسية بصورة 
إجمالية بالطفلة الطينية الصحراوية والرمال والأسمنت البورتلاندى » ووجبت خلو هذه 
الخامات من الأملاح والشوائب ‏ وأوصت أن تکون المياه الستخدمة نظيفة ومن النوع 
الصالح للشرب . 
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وقد إتفق ممثلو الجهات العنية بالشروع على (ستبعاد الأسمنت البورتلاندی LF‏ 

للأخطار التى تترتب على إحتوائه للأملاح 
(Y)‏ قوالب اللبن ومونة BU‏ 

فیما یختص بقوالب اللبن الطلوبة لاستکمال العناصر الفقودة من البنی » شارت 
المواصفات باتباع الأسلوب التقلیدی التوارث فى تشکیل القوالب ٠‏ أما الکونات فقد 
- ثمانية أجزاء من «روبة» АШЫЙ‏ الصحراوية . 
р –‏ واحد من الرمال . 
ت جزم واحد من الأسمدت البورتلاندی . 
- کمية من التبن القرط . 

وقد أوصت الواصفات بضرورة تعطین الطفلة الطينية الصحراوية لدة أسبوع قبل 
الاستعمال. 

وفیما یختص بمونة البناء » فقد أشارت الواصفات باستخدام نفس خلطة قوالب 
اللبن .. هذا وقد إتفق ЫЙ‏ التنفيذ على (ستبعاد الأسمنت البورتلاندی لاحتوائه على 
الأملاح . 
ely CY)‏ الأعمدة ا حجریة 

تم بناء الأعمدة الحجرية بالأسلوب التقليدى ا موروٹ » وبعد أن تم إستبعاد إستخدام 
مونة الا سمنت التى أوصت بها الواصفات ‹ على اللحو التالی : 

وضعت الأجزاء الحجرية (الخرزات) الکونة لأبدان الأعمدة وتیجانها فی مواضعها 
الصحيحة واحدة فوق الأخرى .. ونظرا لعدم إستواء أسطح الخرزات » فان سطحا 
التجمیع لم يتطابقا تماما ‹ ولهذا فإن ربط هذه الخرزات قد تم بأن وضع فی ا حیط 
الخارجى ولاقصی عمق مکن کسر من الحجر ومونة الجبس . وعند إرتكاز الخرزة التى 
یجری ربطها فوق الخرزة التى ختھا كسى بدن العمود بطبقة سميكة من الجبس . وقد 
إستمر العمل على هذا النحو إلى أن تم بناء الأعمدة بأكملها . 
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ely (£)‏ بلاطات الأسقف 
۱ طبقة من فروع حشب BY‏ . 
(Y‏ طبقة من مونة الطفلة الطينية الصحراوية . 
(E‏ طبقة رقيقة من الرمال . 
(о‏ طبقة عازلة من الکاوتشوك ثنيت أطرافها إلى del‏ بسمك الطبقة التالية . 
Ci‏ طبقة من مونة الطفلة الطينية الصحراوية . 

وقدعولجت الطبقة EE У]‏ الطفلة بعد جفافها وسد ما حدث بها من 
شروخ NE‏ الجفاف بمحلول راتنج الائیل سیلیکات (Ethyl silicate 40)£ M‏ ؛ حتی N‏ 
تتفكك بمیاه الأمطار » وحتی يحول الغشاء غير المنفذ للمیاه » الذى یتکون بعد جفاف 
محلول الراتتج بینها وبين تسرب الیاه إليها وإلى الطبقات الواقعة آسفلها . هذا وقد 
زودت الأسطح بالعدد الکافی من الزاریب لتصریف میاه الأمطار . 
Co)‏ ملاط اخرائط (اللياسة) 
وفی هذا الخصوص حددت الواصفات النقاط التالية : 
۱ تتم أعمال اللياسة بالأسلوب التقلیدی وباستخدام مونة الطفلة الطينية الصحراوية 
بنفس النسب ا حددۃ لعمل قوالب اللبن c‏ وعلى ألا يضاف إليها التبن القرط . 
؟) تزال طبقات اللياسة القديمة ثم تنظف أسطح الجدران جيدا باستخدام الفرش بعد 
رشها با ماء . 
(Y‏ تتم تكسية أسطح الجدران بطبقتین من اللياسة وبسمك إجمالى يتراوح ما بين ٢‏ ء 
ы ОТ‏ 
)٤‏ تتم تغطية اللياسة وإلى أن at‏ تماما بالحصیر ا مبلل با ماء » حتی لا تعشرخ أثناء 
الجفاف . 
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4 معالحة ملاط‎ CO 
Tu cnn 
بالحجم‎ 1 yA EA حمض الهیدرو كلوريك‎ 
وعلى أن تمزج المكونات مزجا جيدا وتترك بعض الوقت إلى أن ترتفع درجة حرارة‎ 
اخلول » ثم ترش بها الأسطح المراد علاجها بغرض إكسابها صلابة ومنع تسرب مياه‎ 
. الأمطار إليها‎ 
dow الهيدر وكلوريك المركز ‹ حوفا ما قد‎ Qe وقد إتفق على إستبعاد إستخدام‎ 


من تحولات كيميائية فی مکونات الأسطح المعالجة فى الستقبل ؛ كما od‏ على 
ضرورة سد الشروخ البی حدثت باللياسة „шї‏ الجفاف « حتى لاتتسرب منها میاه 
الأمطار وتتجمع ale‏ القشرة العالجة فتؤدى إلى سقوطها بمضی الوقت ٠‏ والعمل 
على نفاذ محلول الراتتج فى طبقة اللياسة إلى عمق لا يقل عن ۲/۱ سم . 

وأود أن أشير فى هذا الصدد إلى التجارب التى أجريتها فى معامل الإدارة العامة 
للآثار والتاحف بغرض التغلب على عيوب الطفلة الصحراوية ء وهی الخامة التوفرة 
محليا » سواء عند إستخدامها فى عمل قوالب اللبن أو عند إستخدامها کمونة بناء أو 
ملاطا لتكسية الجدران » فالطفلة الصحراوية وكما هو معروف غير الغرين أو الطمى 
النهرى الذى يتميز بلزوجته العالية وباحتوائه ذاتيا على مواد رابطة » وهذا ماتفتقر إليه 
الطفلة الصحراوية . 

ولقد أعطت التجارب نتائج إيجابية » بحيث يمكن الإستفادة منها فى عمليات 
ترمیم المبانی الطینیة i‏ وهذه التجارب هى : 


أولا : قوالب اللبن 

CO‏ الکونات 
Y‏ جزء من ФАЙ‏ الصحراوية 
۱ جزء من الرمال 
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١‏ جزءمن التبن القرط 

۲ جزء من М‏ 

ویمکن التحکم فی نسبة الماء للوصول إلى القوام الناسب لعملية صب القوالب . 

CO‏ طريقة مزج الکونات 

أ تصحن الطفلة الصحراوية وتمزج تماما على الناشف بالرمل والتبن القرط ء ثم 
يضاف إليها ا ماء وتقلب جيدا وتترك لتعطن لمدة اسبوع ؛واخیرا تصب T.‏ 
القوالب على أن يراعى الضغط عليها بشدة بقيضة اليد عند الصب . 

ب) تجفف قوالب اللبن بعد صبها فى الظل أولا إلى أن يتبخر ما بها من ماء » ثم 
يستكمل جفیفها فى الشمس c‏ وعلی أن تقلب من وقت لآخر إلى أن جف 
تماما . 

هذا ومن الضروری أن يشبع التبن Jb AM‏ الستخدم فی صناعة اللبن بمادة 

يكتسب مناعة ضد الاصابة بحشرة النمل الأبيض (القرضة) . 
ثانيا : مونة البناء 

إستخدمت فى تكوين هذه المونة خلطة مكونة من АШЫЙ‏ الصحراوية والجير المطفاً . 

۱ تصحن الطفلة الصحراوية جیدا ثم تنقع فى الماء لمدة أسبوع ثم تقلب جيدا . 

. تغسل كمية مناسبة من الرمال إلى أن يتم تخليصها مما بها من أملاح‎ CY 

Lak, CY‏ الجير الحى قبل الإستعمال مباشرة وينقل إلى براميل من الصاج ويغسل 
بالماء إلى أن يتم تخليصه من الأملاح ثم يغطى بكمية كافية من الماء ويحفظ 
فى البراميل لحين الإستعمال . 

CE‏ ضر المونة بمزج مكوناتها » وهی الطفلة الصحراوية والرمل والجیر ШЫМ‏ بنسبة 
1:1 

ومن میزات هذا النوع من الونة المرونة العالية وازدیادہ تماسکا بمضى الوقت » ]3 

يتحول الجیر المطفأ (هیدرو کسید الکالسیوم) إلى کربونات الکالسیوم بفعل غاز ثانی 
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أكسيد الکربون فى الجو فضلا عن مقدرته الفائقة على حمل التأثیرات الجوية ء وعلی 
وجه الخصوص مياه الأمطار . 
ШБ‏ : ملاط الحوائط (اللیاسة) 

(ستخدمت الطفلة الصحراوية والجیر المطفأ ء وتم حضیر الملاط بالنسب وبالأسلوب 
للحصول على اللون الناسب للمبنى الراد ترمیمه . وقد آلبعت التجارب أن عملية 
التلییس يجب أن تتم باتباع الأسلوب الآتى : 

۱ تزال اللياسة القديمة ء ثم تنظف الجدران جيدا وترش بالماء . 

CY‏ تسوى أسطح الجدران بطبقة سميكة من الملاط » ثم يثبت فيها وهی طرية کسر 

(Y‏ تكسى الجدران بعد ذلك بطبقة من الملاط تكفى لحجب کسر الحجر » ثم 

تغطى بحصير مبلل با ماء وتترك لتجف . 

والواقع أن الكسر الدقيقة من الحجر لا تزيد من صلابة طبقة اللياسة فقط e‏ ولكنها 

تقلل أيضا من فرص إنفصالها عن الجدران وتشرخها عند الجفاف . 
ثانيا : ترميم المبانى الأثرية 
(Monumental Buildings)‏ 

© المبانى التعددة العهود 

من الطبيعى أن يضاف إلى البانی الأثرية خلال تاریخها الطویل pole‏ معمارية من 
عصور تالية ء وبذلك ad‏ أن کثیرا من البانی تضم „еше‏ تنتسب إلى عهود مختلفة › 
وفنون معمارية مشعددة وقد یحدث ان تتواجد هذه العناصر فوق بعضها 3 فیحجب 

وما لا شك فيه أن هذه العناصر بعهودها ا لختلفة تشکل تراثا متراکما له قيمته من 
وجهة النظر الأثرية والمعمارية والفنية .وهنا Jom‏ المرمون أنفسهم أمام معضلة من 
معضلات الترميم » فأى هذه العناصر يجب الإبقاء عليه وإظهاره » وايها يمكن 
التضحية به » خاصة إذا تعذر الحفاظ على آثار العهود جميعها !! . ولقد واجهت 
المسقولين فى العديد من البلدان ذاتِ التراث الأثرى المعمارى الكثير من آمثال هذه 


۳۳۹ 





المشكلات « التی تطلبت الدراسة المتأنية وتضافرت فیها جهود ذوی الخبرة من 
التخصصین ш у.‏ ےئ 
الذى يمكن إتباعه فی مثل هذه الحالات ‚ 
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واجهت السئولین فی هيئة الآثار الصرية OU]‏ مشروع إنقاذ معابد ومقاصير بلاد 
النوبة مشكلة الصور والنقوش الجدارية التى يرجع تاريخها إلى العصر القبطی 
البکر» والتى كانت تحجب الکثیر من النصوص والنقوش المصرية القديمة . ولقد 
كانت هذه المشكلة موضع موازنات دقيقة ودراسات مستفیضة إشترك tes‏ الكثير 
من الخبراء الذین أوفدتهم منظمة اليونسكو لهذا الغرض . وفى النهاية (تفقت 
الاراء على نزع هذه الصور والنقوش وإظهار ما تخفيه من نصوص ونقوش مصرية 
قديمة . وقامت مجموعة من الخبراء الیوغسلاف وا مصریین بعملية n e‏ وبذلك 
|« الحفاظ عليها ؛ وهی الآن موجودة با شحف القبطی بالقاهرة è‏ 


واجهت السئولین فی مديرية UW‏ بسوریا مشكلة قلعة بصری » وهی تقوم فوق 
المدرج الرومانی الذی يعد فى نظر علماء USI‏ من أهم الدرجات الباقية فی العالم 
واکثرها إكتمالا . وقد حول هذا الدرج منذ عهد مبکر إلى حصن ثم إلى قلعة 
کتمل بناژها فی القرنین الحادی عشر والثالث عشر c‏ ولعبت دورا هاما فى تاریخ 
البلاد خلال الحروب الصلیبیة » وفی أيام الأيوبيين والماليك . وتتألف أبنية القلعة 
من ثمانية آبراج bt‏ بالدرج وحولها خندق ومنشآت أقيمت فوق الدرجات 
تتألف من ثلاث طوابق من الأقبية » وفیها صهریج ومستودعات للمؤن وجامع . 
وكان قسم من هذه النشأت فی حالة تصد ع شدید ؛ لا سیما الطوابق العلیا . 


وبقیت قضية هذا البناء معروضة على بساط البحث بغرض الوصول إلى حل 
البناء العربی الاسلامی الذی لا يقل عنه أهمية . وقد توصل السئولون إلى حل 
متوازن تقرر تنفيذه على أساس هدم المنشآت الأيوبية القائمة داخل القلعة » وهی 
بالرغم من قيمتها العمارية والتاريخية تأتی فى الدرجة الثائیة بالنسبة لمبانى القلعة 
التى تقرر الابقاء علیها . ولقد كان حلا موفقا أدى إلى إظهار الدرج الرومانی 
كاملا والإبقاء على معالم القلعة الرئيسية التى ظلت یط به دون أن تنقص 
الأجزاء التى هدمت من قيمتها (4 - ۳۲) . 


۳۳۷ 





1 واجه الرمون الأسبان عند ترمیمهم لقصر «فردیناندو إيزابيلا» والذى شید فى 
القرن الخامس عشر € وکان قد حول إلى ثكنة عسكرية с‏ مشكلة حقيقية عندما 
إكتشفوا أن هذا القصر قد أقيم على أنقاض قصر عربی كان یسمی «الجعفریة» 
وقد ظهرت معالم جامع „айй‏ » وهی على شكل مضلع مزين بالزخارف الجصية 
وقد n‏ السئولون بعد مناقشات وموازنات دقيقة التضحية بجانب من القصر ‘ 
الذی یمثل فتون عصر النهضة فی سبیل إظھارالجامع الذی یمثل طرازا هندسیا 
فریدا فی نوعه (4 - ۳۳ . 


أطلال البانی الأثرية 

جرت العادة فى الماضى أن تقوم بعثات التنقيب بالکشف عن أطلال المبانى الأثرية 
بالإإكتفاء بدراسة ما كشف عنه منها » ثم تركها فريسة للإهمال إلى أن ترتدم من 
جديد . ولقد إنتبھت السلطات السفولة عن ДАЙ‏ إلى هذا فى السنوات الأخيرة وألزمت 
بعثات التنقيب بالحفاظ على أطلال البانی الأثرية والعمل على صيانتها وترميمها . 

والقاعدة العامة فى ترميم أطلال المبانى الأثرية » هی صيانة ما هو موجود منها 
وتقويته . وبالرغم من ذلك اختلفت ЛАА)‏ المرممين فى مدى إلتزامهم بهذه القاعدة . 
وعلى أية حال هناك أسلوبان لترميم أطلال البانی الأثرية هما : 


31[ تجميع العناصر المبعثرة 

ویهدف هذا الأسلوب إلى جميع عناصر البانی الأثرية بدراسة ما یعثر على الأرض 
منها ردمته الايام من الانقاض ومواد البناء والعمل على إعادته إلى ما کان عليه . 
وتقضى القواعد العمول بها clas УЫ‏ باعادة ely‏ ما یمکن aayos‏ من عناصر T‏ ‹ 
إذا ما تبين بالدراسة أن العناصر الذى أمكن مجميعها تشكل نسبة لا تقل عن 10۰ من 
البنی Mac‏ صرف النظر عن عملية اعادة البناء . وقد إتفقت مدارس الترمیم على 
التجميع وربط العناصر » وبحیث لا تغلب صفة الحدائة على البناء ‚ 


۳۳۸ 





ГҮ]‏ قامة البانی التهدمة 


Gin‏ علماء UM‏ على isle]‏ بناء ДЫЙ‏ التهدمة e‏ إذا ما توفرت للمرمین الوثائق 
التی تمکنهم من إقامة البانی دون إستحداث لعناصر لم تكن موجودة ودون طمس 

وفی الحالات التى يتعذر فيها الحصول على وثائق كافية ؛ فقد جرت العادة علی 
صيانة أطلال البانی وتقویتها ثم ترکها فی أماكنها و ُمیل النطقة من حولها أو 
خویلها إلى متحف مکشوف . أما الوحدات ذات الدلالة الاثرية والحضارية والعناصر 
یمکن صیانتها والحفاظ علیها . 


۳۳۹ 
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طرق ترمیم المبانى الأنرية والتاريخية 


Converted by Tiff Combine 








تختلف طرق Л‏ البانی الأثرية والتاريخية فی تطبيقاتها اختلافا کبیرا » حسب 
طبيعة المبنى » فترمیم الأجزاء المسقوفة غير الأجزاء المكشوفة » ولهذا فان عمال الترميم 
يجب أن تتم على أساس دراسة مستفيضة لطبيعة کل حالة والظروف А‏ تتعرض لها آو 
تقع خت تأثيرها . وسوف نتناول طرق الترميم بالتطبيق على البانی الحجرية لتنوع 
مشاکلها » محاولين قدر الإمكان إستيعاب هذا الموضوع الكبير مع الترکیز على 
الجوانب العملية . 
ولا : استخلاص الأملاح 
قبل البدء فى استخلاص الأملاح يجب مراعاة الاعتبارات الآتية :- 
CO‏ عزل الأساسات عن التربة والحيلولة دون وصول میاه الرشح والنشع إليها . 
CY)‏ الکتل الحجرية الشبعة بالأملاح » والتی لا تسمح حالتها بالعلاج » B]‏ وجدت 
فی درجات ثابتة من الحرارة والرطوبة اللسبية » فلا حوف من تفاقم حالتها с‏ 
حیث تکون الأملاح قد تبلورت واکتسبت نوعا من الثبات والتوازن مع الظروف 
الغير متغيرة ا حیطة بها .. والواجب فی هذه الحالة هو احافظة على ثبات الحرارة 
والرطوبة النسبية فى الأجواء احيطة بها )0 —4#\( . 
(۳) تقوی الکتل الحجرية الضعيفة قبل استخلاص الأملاح بمواد لا تسد مسامها . 
ومن أفضل الواد التی یمکن إستخدامها فی هذا الغرض محلول النیتروسلیولوز فى 


الأسيتون أو محلول الکلاتون (Calaton)‏ الذائب فى الکحول الائیلی الساحن 
LG‏ 


yer 





CO‏ تزال الأملاح من السطوح الغير منقوشة والغير ملونة » وإذا رہ و 

الألوان قبل البدء فى استخلاص الأملاح با حالیل الي وم الأحجار 
(о)‏ یستخلص ما قد یکون متبلورا علی سطح الکتل الحجرية من أملاح يدويا باستخدام 

فرشاة ناعمة وجافة أو بأداة صغيرة » إذا كانت الحالة تسمح بذلك . 

e‏ طرق استخلاص الأملاح 
الأملا ح التی تذوب فی الاء 
Ad do 1‏ الحمامات المائية 

توضع الكتل الحجرية التى ختوی على الأملاح بعد تقويتها وتثبيت ألوانها فى 
أحواض مجهز حصیصا لهذا الغرض بطريقة يسهل معها تصريف الماء عندما يراد تغييره t‏ 
ٹم تغطى بالاء العذب وتبقی به إلى أن يستخلص ما بها من أملاح تماما . Ripe‏ 
تغيير الماء من وقت لا خر إلى أن یثبت of‏ الماء أصبح خاليا هو الآخر من الأملاح التى 
كانت مختزنة بالکتل الحجرية d ur‏ الكشف عن وجود الأملاح بإضافة محلول 
من نترات الفضة فى وجود حمض النيتريك إلى قلیل من ماء الفسیل .. وعندما يتكون 
راسب أبيض c‏ فإن ذلك يدل على وجود الأملاح وب ان یؤخذ فی الا عتبار عند 
الكشف عن الأملاح أن مياه الشرب ختوی على الکلور » ولهذا تؤحذ كمية متساوية 
من مياه الشرب ويضاف ЦЫ]‏ نفس الكمية من نترات الفضة وحمض النيتريك » وذلك 
بغرض المقارنة وحتى يمكن التيقن من وجود الأملاح . 

أما فى حالة الكتل الحجرية الثبتة بالجدران » فتغسل إذا كانت حالتها تسمح 
باستخدام خراطیم المياه ,2 سطوحها بفرشاة e ыл‏ افو رآ pe ol S‏ 
كمية أخرى من الأملاح من داخل الكتل الحجرية إلى السطوح الخارجية e‏ تغسل 
ثانية » وهكذا إلى أن يتم إستخلاص الأملاح تماما . 
CY]‏ طريقة الكمادات 

تتبع هذه الطريقة فى الحالات التى чәч‏ تیاه من الأملاح من خلال السطوح 
الغير ملونة c‏ ودون تعریض الأجزاء الملونة لتأثير المياه c‏ أو فى الحالات التى یکون 
مطلوبا فیها استخلاص الأملاح من بعض الکتل الحجرية دون غيرها ؛ أو فى حالة 
الکشف عن مبانی فی مناطق غير مزودة بمصادر الیاه النقیة . 


وتتلخص هذه الطريقة فی الخطوات الاتية : 
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D‏ مضر عجينة من ورق النشاف » وذلك بغلی قصاصات من الورق فی ماء عذب 
حتی یتم (ستحلابها » أو مخضر عجينة من الطین والرمل بنسبة ۱ : ۶ بعد 
استخلاص ما بهما من آملاح بالغسيل . 

(ب) تغطى الأماكن " اد استخلاص الأملاح منها یکمادات من هذه العجائن . وینتظر 
إلى أن جف وإلى أن تتبلور على سطوحها الأملاح التى تخركت إليها من داخل 
الكتل الحجرية بخاصية الضغط الأزموزى . 

(e?‏ تستبدل الکمادات من وقت кы‏ » ويستمر العمل بهذه الكيفية إلى أن يتم 
استخلاص الأملاح تماما » وإلى أن تصبح الکمادات هى الأخرى аг‏ من 
الاملاح التی تتحرك إليها من داخل الکتل الحجرية . 

ويمكن الكشف عن الأملاح بتقلیب جزء من الكمادات بعد إزالتها مع قليل من 
الماء العذب » ثم يضاف إلى الماء بعد ترشيحه قليل من نترات الفضة فى وجود نقطة من 

حمض النيتريك . وتكون راسب أبيض يدل على وجود الأملاح . 

الأملاح التى لا تذوب فى الماء 

يتكون فى بعض الأحيان على سطوح جدران البانی الأثرية والتاريخية ء التى تغطيها 
طبقة من ملاط الجبس أو الجير » قشرة صلبة ومتماسكة لا تذوب فى الماء من كبريتات 
الكالسيوم ا ماثیة (الجبس) أو من كربونات الكالسيوم (الجير) . وتتسبب هذه القشرة فى 
حجب الکتابات والنقوش وربما فى إتلافها » إذا كانت الظروف مهيأة لتبلور هذه 

الاملاح . 

وتتكون هذه الطبقة c‏ كما أثبتت الدراسات » بسبب تعرض البانی للهواء الجوی 
احمل بكمية كبيرة من الرطوبة . ولوجود غاز ثانى أكسيد الكربون فى الجو » يتكون 
الجير ويحملها معه الى السطوح الخارجية . وعند جفاف ا حلول » فان الجزء الذى 
يحمله ذائبا من الجير يترسب على هذه السطوح محلول مخفف من حمض الكربونيك 
‹ الذى يذيب كمية صغيرة من مونة أو ملاط ويلتصق بها جيدا مكونا هذه القشرة التی 

تشوه الجدران وتخفى معالم ما عليها من نقوش وكتابات . أما مونة أو ملاط الجبس » 

فإنها عندما تتواجد لمدد طويلة فى ظروف جوية تزيد فيها نسبة الرطوبة إلى الحد الذى 

تتكثف عنده إلى ماء حر » فان جزءا صغيرا منها يذوب فى ا ماء الناتح عن الرطوية . 

وبطبيعة الحال فان هذا الماء يحمل الجزء الصغير الذائب من الجبس إلى السطوح 





الخارجية .. وعندما یجفف ا حلول ails‏ پرسب حمله على ites‏ تزهر (Effloresence)‏ 
ملحی یلتصق بالأسطح الخارجية للجدران وبمضی الوقت تتکون طبقة صلبة Y‏ تذوب 
فى ا ماء تسیب فى تشویه منظر الجدران وإخفاء معالم نقوشها . 

يستخدم فی إزالة کربونات الكالسيوم التی تتکون على أسطح الكتل الحجرية ء 
للأسباب السابق پیانها » محلول مخفف من حمض الهیدر وكلوريك نسبته 1۵5 DT‏ 
بالطریقة الآتية = 
D‏ تنظف أسطح الکتل الحجرية جیدا باستخدام فرشاة ناعمة . 


(ب) تبلل السطوح بمحلول حمض الهیدر و کلوريك وینتظر حتی یتم التفاعل . ومن 
الضروری إستخدام أقل قدر مکن من هذا الحمض Oly‏ يبدأ العمل فى مساحة 
صغيرة ؛ ثم ينتقل بعدها إلى مساحة آخری « ومکذا إلى أن يتم العمل جميعه . 

(ج) تزال كربونات الكالسيوم بعد أن تلين يدويا ؛ باستخدام مشرط غير حاد أو غير 
ذلك من الادوات المناسبة . 

О)‏ بعد إزالة كربونات الكالسيوم تغسل الأماكن المعالجة جيدا با ماء للتخلص من آثار 
حمض الهيدر و كلوريك ؛ ويمكن الكشف عن ذلك بمحلول نترات الفضة . 

ويتعين على القائمين بالعمل عدم إستخدام الأحماض بإفراط فى حالة الحجر 

الجیری والحجر الرملی الذی یحتوی علی الجیر کمادة رابطة لحبیباته T‏ وفی JL-‏ 

الضرورة القصوی تستخدم الا حماض محلیا علی آن یوق (ست‌خدامها بالقرب من سطح 

الکتل الحجرية . 

1 زالة کبریتات الکالسیوم 

یستخدم فى إزالة کبریتات الکالسیوم » بنفس الطريقة السابقة » محلول من 

یو کبریتات الصودیوم 1١٠١ ann‏ مع ا ماء أو محلول من کرہونات T‏ نسبته ۲۱۰ 

مع ا اء كذلك . وفی هذه الحالة يجب غسل الاماکن العالجة جيدا با ماء للتخلص من 

آثار المواد الكيميائية الستخدمة . 

وفی الآونة الأخيرة استخدمت طرق جديدة لازالة کبریتات الکالسیوم . وتتأسس هذه 
الطرق على أن كبريتات الكالسيوم مختوی على جزئين من ماء التبلور » وأنها إذا فقدت 
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هذا ا ماء بالتسخين فانها تتحول إلى مادة هشة یمکن إزالتها بالطرق اليدوية . وفی هذه 
الحالة يجب عدم استخدام درجات حرارة عالية ‹ وبخاصة فی حالة الحجر الجیری ‹ 
وذلك لاحتمال وله إلى جير حى . 


1 مشروع استخلاص الأملاح من جدران وأعمدة 


تعتبر الدراسات التی قام بها المعمل الكيميائى بمصلحة الآثار الصریة مخت إشراف 
الد كتور AS ul ES‏ ر لاستخلاص الأملاح من جدران وأعمدة معبد الكرنك أنموذجا 
متکاملا لشاکل الأملاح وطريقة علاجها . 


ولقد احتوت جد ران معبد الكرنك وأعمدته علي А)‏ ة كبيرة 5 من الأملاح التى 
تسببت فی تفعت سطوخ الکتل الحجرية c‏ وخاصة الأبنية الجرانيتية » نتيجة للضغوط 
الموضعية التى تصاحب تبلور الاملاح عند جفاف محالیلها . وبالاضافة إلى ذلك ء فان 
هذه الأملاح تتمیع على ce‏ الجدران والأعمدة وتتجمع علیها الأتربة 7 
وتنمو عليها الطحالب والنباتات الطفيلية € ویتسبب كل ذلك بطبیعة الحال فى تشويه 
الجدران وتعریضها للتلف . ومن ناحیة us ol‏ ثبت أن هذه الأملاح محببة 2 للطیور t‏ 
ولذلك فهی تنقر الناطق التميعة وتتغذی علی الأملاح فیها ء ما يؤدى إلى تفتت 
السطوح وضیا ع جزء کبیر من النقوش والکتابات . 

ولقد أثبتت التحالیل الكيميائية أن هذه الأملاح من النوع الذی یذوب فی الماء » 
وأنها تتكون من الكلوريدات والنشرات .وعلى هذا الأساس أجريت بعض الشجارب 
لاستخلاصها بطريقتى الكمادات والغسيل بالاء . وقد أختیرت لإجراء التجارب بعض 
المواضع روعى فى اختبارها أن تكون تمثیلا سليما لواقع المشكلة .. وعلى سبيل المثال 
فقد أختيرت بعض المواضع بالقرب من سطح الارض » والبعض الآخر فى منتصف 
الجدران والأعمدة ؛ us,‏ فی أعلاها . وقد أعطت هذه التجارب النتائج المطلوبة » 
حيث تم إستخلاص الأملاح ء ؛ غير أنه عند فحص الواح ضع التی تم علاجها بعد سنة 
واحدة من تاريخ إجراء التجارب ثبت أن الأملاح قد عادت إليها ثانية . وقد كان هذا 
دلیلا كافيا على آن الاملاح تسیر فى دائرة متصلة من PR‏ إلى الأعمدة والجدران ۔ 
ولإثبات ذلك تم ليل عينة من مياه البحيرة ة المقدسة بالمعبد с‏ ؛ والتى جمعت من مياه 
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الرشح فثبت آنها مختوی على نفس الأملاح الوجودة بالجدران والأعمدة وعلی هذا 

الا ساس وضع برنامج العمل على النحو التالی _ 

)\( خلس سرب المياه السطحية (میاہ الرشح والنشع) فی أرضية العبد عن طريق 

شبکة من الصارف الخطاه تند تنتھی إلى البحيرة المقدسة . 

гел ضخ میاه البحيرة القدسة دوریا لخفض مستوی المياه فيها عن منسوب میاه‎ (Y) 
‘ تتوحه میاه الرشح والنشع اغخملة بالأملاح إليها‎ JT € بأرضية العید‎ e 
. وذلك عن طریق المصارف المغطاة‎ 

(۳) غسل أرضية العبد لاستخلاص الأملاح منها . 

. سل الجدران والأعمدة لامتخلاص الأملاح منها‎ CE 

ولعله من الفید ونحن فی صدد الحدیث عن هذه المشكلة أن نذ کر أنه فى مرحلة 
من مراحل الدراسة الخاصة بالشروع ری زراعة العابد بنباتات من النوع الذی يدمو 
فى تربة ملحة . وقد تم فعلا زراعة هذه النبانات حول البحيرة القدسة » غير أن هذه 
الطريقة لم تعط النتائج الرجوة وصرف ДЫЙ‏ عنها . 

sig а‏ مد lst‏ ما متکاملا لما يمكن أن تکون عليه مشاکل 
الأملاح » لا من حيث الأضرار التى تنجم عنها فقط » بل من حيث صعوية علاجها 
كذلك . وللان مازالت المشكلة قائمة دون التوصل إلى حل نهائی لها » بالرغم من أن 
هذه المقبرة قل أثارت إهتمام الكثيرين من عملوا فی حقل الصيانة والترميم من مصربین 
وأجانب . وكل ما أمكن القيام به حتى وقتنا هذا هو مجموعة من التجارب لم تشكل 
نتائجھا خطة عمل متکاملة ومضمونة النتائج ۰ 
ملخص بالدراسات وأعمال الترميم 
التى وس 
К NT " ducis i е‏ ۷ ار عم اه 
یلامس سقفها ؛ Ul c‏ حجراتها الأخرى فقد غطت أرضيتها طبقة مستوية من رواسب میاه 
الأمطار (Silt)‏ التى تسربت إلى داخلها . وقد قام الاستاذ فابرینسیو لوکارینی eM‏ ا مرافق 
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ret‏ هذه الظروف بعمل صيانة سريعة حتمتها ما كانت عليه ظروف القبرة من 
. وقد جاء فی وصف «مسکیاباریللی» آن غرفة التابوت کانت فی حالة سیگه Д‏ جدا» 
nd sue. E N ciu e‏ سا 
إحدى الحجرات الداخلية كانت قد سقطت عن آخرها تقریبا قبل الکشف عن القبرة . 
الد کتور سيزار براندی 
الدکتور زکی اسکندر 
تور فلا ار 
الدكتور منیر مالطی 
بمعاينة القبرة ودراسة حالتها وانتھت إلى القول بما يأتى :- 
CO‏ الرطوية النسبية داخل القبرة أقل کثیرا عنها فى خارج المقبرة . 
(ب) لوحظت Ай‏ تسرب میاه الأمطار إلى داخل القبرة على جدران وسقف الدخل» 
غير of‏ النقوش بالدخل كانت فى حالة أفضل منها بالغرف الداخلية . 
دج توجد فوق وت e ndi‏ فیها pu‏ طبقة من ا الأمطار (Silt)‏ 
داعل القبرة ley.‏ اع Сри‏ الأمطار فوق سقف المقبرة dii us‏ 
نسبيا » وجودها فی مکان منخفض عن cea d‏ الصخرية احيطة بها . 
)3( تبين أن تسرب المياه على هيئة مطر أو رطوبة نسبية مرتفعة من خارج المقبرة إلى 
داخلها Usern‏ الشقوق والمسام اموجودة po‏ أعلى السقف قد حمل 
ы‏ خلت قات املاط ў "n‏ علالها » ما آدی Massy ЧЫ n‏ : 
هذا وقد تقدم فى وقت لاحق الدكتور سیزار براندی بتقرير مبدئی منفصل ذ کر فيه: 
«والآن نستطیع أن نتأكد أن سبب التلف فى الاضی والحاضر برجع إلى الرطوبة AUI‏ 
عن رشح میاه الأمطار . ویساعد موفع القبرة علی رشح میاه الأمطار النادرة الحدوث ¢ 
والتی تتراكم بین ثنايا الصخور المنحدرة اجاورة» . 
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وفی آبریل من عام ۱۹۷۰ قامت لجنة مشكلة من ب 

الد کتور هارولد جيمس بلندرليث 

الد کتور باولو مورا 

الد کتور جیورجیو توراکا 

الد کتور ج .دی . جویش 

بمعاينة القبرة ودراسة حالتها وانتهت إلى القول بما يأتى :- 


أسباب تلف القبرة 

وهی $ 

© تسرب مياه الأمطار احملة بالأملاح من خلال الشروخ الوجودة بالصخور أعلى 
سقف القبرة إلى الداحل . 


ө‏ نمو بللورات ملح كلوريد الصوديوم خحلف وخلال طبقة ملاط الحوائط النقوشة 
والصورة ‹ ما آدی إ إلى انفصالها عن الجدرا ان وتفتتها . 

» حدوث حول طوری فی معلل الجبس الکون لأرضية الصور والنقوش بفعل الجفاف‎ e 
حيث ول الجبس (کبریتات الکالسیوم المائية) إلى الطور المسمى بالأنهيدريت‎ 
(کبریتات الكالسيوم اللامائية» . وقد أدى هذا التحول الطورى إلى حدوث إنفصال‎ 
. فى أرضية النقوش تسبب فى تشرخها‎ 

صيانة المقبرة 
وقد أوصت اللجنة Lay‏ يأتى : 

© حقن الطبقة الصخرية الواقعة فوق سقف المقبرة ة لسد ما بها من شروخ ؛ ومن ثم 
يمكن منع تسرب میاه الأمطار ا حملة بالأملاح إلى الداخل . 

© غلق المقبرة ة ومنع زيارتها » حتى يمكن ا حافظة على ثبات الرطوبة النسبية فى جو 
„АМ‏ 5 ‹ وبذلك يمكن تفادى تنشيط الأملاح التبلورة x‏ 

ө‏ ربط النقوش والصور au‏ للسقوط بجدران القبرة وتفویتها ۰ حتی يمكن الحفاظ 
عليها حتى البدء فى عمليات إنقاذ المقبرة 8 
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ترميم القبرة 
أوصت اللجنة بنزع الصور والتقوش وتثبيتها على حوامل جديدة غير منفذة حالیل 
cow‏ وإعادة تثبيتها على الجدران » بعد ترك فراغ يفصل بينهما ويضمن عدم 
وصول محالیل الاملاح إليها . 

وفی فبرایر من عام ۱۹۷۸ قامت لجنة مشكلة من خبراء هيئة الاثار الصرية ومن کل 

الدکتور هارولد جيمس بلندرلیث 

الد کتور باولو مورا 

الد کتور جيورجيو توراکا 

الد کتور باول شفارتز بوم 

وانتهت اللجنة إلى القول بما يأتى :- 

الدراسات العلمية الطلوب إنجازها 

ومی : | 

© تقييم الظروف الخاصة بالمقبرة مع ا مقارنة بالمقابر الأخرى من حیث الحرارة والرطوبةء 
ودراسة معدل نمو الاملاح طبقا للمتغيرات الجوية . 

© الحصول على البيانات الجيولوجية الخاصة بالمنطقة مع التركيز على المنطقة ا حیطة 
بالمقبرة . 

© الحصول على البيانات المناخية ومواسم سقوط الأمطار والسيول فى الفترة التى تلت 
إكتشاف المقبرة فى عام ۱۹۰۶ وحتى الآن . 

© عمل التجارب على مواد افعلاج والترمیم قبل تطبيقها على المقبرة . 

© إعادة تسجيل وتصوير المقبرة مع التركيز على النواحى التى تخدم أغراض العلاج 
والترميم . 

العلاج والترمیم 

© رأت اللجنة ضرورة الاسراع بعلاج وترمیم طبقة النقوش الايلة للسقوط على جانبی 
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المدخل وفی الحائط الواجه للداخل إلى الصالة السفلی من القبرة » وبعض الأماكن 
بالسقف . وأشارت اللجنة بإجراء جارب صلاحية لمواد العلاج والترمیم قبل البدء فی 


العمل . 
© ترك الأجزاء الأخرى لحین إتمام الدراسات الطلوبة » خاصة وأن حالتها تسمح 
وفى نهاية تناولنا لمشكلة مقبرة نفرتاری ‘ أود أن أشير إلى عمليات الترميم التى اجریت 
Eds‏ > وهی نہ 

بالأسمنت. 


ciel i i jl 7 ку ' m "n بالجدار‎ v أعيدت ی‎ 


© فى عام ۱۹۰١‏ قا um‏ الکیمیائی بمصلحة الآثار بالإشتراك مع قسم الترميم 

A‏ قوش رر de‏ حامل plea plop dte‏ ؛ ثم أعيد إلى 
مكانه بالجدار مع ترك فراغ يفصل بينهما . ولقد تأثرت ألوان النقوش المنروعة وتغیر 
Da‏ 

© فى عام 1971 ء وبعد الخبرة التى اکتسبت فی عملیات نقل الصور والتقوش 
الجدارية القبطية من معابد ومقاصیر بلاد النوبة » نزع جزء "SI‏ من النقوش وثبت 
على حامل من راتنج الا رالدیت ا خلوط بالرمل والکاولین » ثم أعيد إلى مکانه 
بالجدار مع ترك را بات 

© بعض آعمال الترمیم التی أجريت على فترات متباعدة » ومنها حقن بعض الأجزاء 
grum‏ بالجبس وربط بعض القشور بقماش الشاش . 
هذا وقد عاينت اللجان التی شکلت 7 القبرة هذه الأعمال ورأت أن التجرية 

التى أجريت فى عام ۱۹۹۷ يمكن بعد خسينها أن تکون وسيلة لترمیم القبرة . ونوهت 

Oud‏ كذلك إلى أن الأجزاء الى T‏ ترميمها قد أصبحت أسوأ حالا من تلك التى 

لم تمتد إليها يد بالترميم وهذا دليل على مدى التلف الذى يصيب UM‏ من جراء 

أعمال الترميم الغير مدروسة . 
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انیا : عملیات التتظیف 
فى OVE‏ كثيرة 51,2„ الأترية والأوساخ على أسطح الکتل الحجرية وتتداحل فی 
مسامها .. وفى حالات أخرى تغطى الأحجار طبقة من السناج ء نتيجة لاتخاذ البانی 
الأثرية والتاریخیة مساكن فى أزمنة سابقة » كما أنه يحدث أن мыл‏ بالشحوم والزيوت » 
أو تغطى بالطحالب التى تدمو عليها إذا وجدت فى أجواء رطبة » أو يينى عليها التحل 
البرى عشوشا له . ومن الطبيعى أن يؤدى كل هذا إلى تشويه مظهرها وحجب ما قد 
يكون عليها من نقوش وكتابات . 
ولتنظيف الكتل الحجرية يمكن إتباع الطرق الاتية = 
تنظيف الأتربة والأوساخ 

يستخدم فى تنظيف الأتربة والأوساخ الماء الضاف إليه قليل من صابون لا يحتوى 
على نسبة idle‏ من القلويات » وكذلك قليل من النوشادر بالنسب الائية : 
۰ جم من الصابون 
۰ سم" من ell‏ 
٠‏ سم ۳ من النوشادر 

ویتعین ازالة آثار الصابون والنوشادر بعد التنظیف بالماء العذب. 
ыы‏ القع 
1 بقع السناج 

تغسل بالاء الضاف إليه الصابون والنوشادر بالنسبة الاتية : 
۰ سم ۳ من الاء 
۰ جم من الصابون 
۰ سم ۳ من النوشادر 

ویزال الجزء التبقی بعد الغسيل باستخدام محلول مخفف من الکلورامین ت » 
احضر حدیثا بنسبة 1۲ مع ا اء . ویتعین إزالة آثار الکلورامین ت ماء العذب € بعد 


إزالة البقع . 
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1 بقع ا حبر 

يستخدم فى تنظيف بقع الحبر محلول مخفف من الكلورامين ت » نسبته 1۲ مع 
الماء .. آما أثار البقع التی تبقی بعد ذلك » فتنظف بفوق اکسید الهیدروجین (ماء 
Cus f‏ ۰ حجم .. ویتعین غسل الأماكن العالجة جیدا با ماء العذب بعد إتمام 
عملية التنظیف . وإذا لم يزل الحبر تماما » فتعالج آثاره بمحلول ساخن مركز من 
آوکسالات T‏ ۰ 
۳ بقع الزیوت والشحوم 

تنظف الزيوت والشحوم؛ ما باستخدام البیریدین او باسعخدام مزیج مکون من 
النوشادر والبنزین وک نسب متساوية. . ويتعين غسل آماکن البقع جيدا بالاء 
العذب. ولازالة بقع الزیوت والشحوم من الا حجار الغیر مسامية یمکن إستخدام ا حالیل 
الآتية : 
© الحلول الأول ويتكون من: 

٠‏ سم" كحول إثيلى نقی 

i] سم‎ PP 

٠‏ سم" زیت خروع 
© اخحلول QUI‏ ویتکون من: 

۰ سم" أسيتون 

۱۰۰ سم لات الأميل 

۵ سم" زیت خروع 

ویضاف إلى أى من احلولین كمية مناسبة من محلول مركز من خلات الفنيل 
البلمرة الذائبة فى الاسیتون حتی یتکون محلول لزج. وتضاف خلات الفنیل البلمرة 
إلى محالیل التنظیف على أساس أنها عندما تتجمد تکون قشرة یسهل ازالتها ومعها 
الزیوت والشحوم . 
(۶) تنظیف الأحجار من الطحالب والبقع الناتحة عنها 

تقتل الطحالب أولا باستخدام الفورمالین » ثم تنظف البقع باستخدام محلول 
مخفف من النوشادر. 
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(۵)عشوش ٦‏ تو دہ 


О “lt أو‎ MS E أو‎ m رها‎ ul А الناسبة» ثم‎ 


وقد قام العمل الکیمیائی بھیئة الأثار المصرية بتتقليف جدران کل من معبدی إدفو 

ودندرة من عشوش Je‏ البری بهذه الطريقة. 
حتی تتم أعمال التقوية Де‏ الوجه السلیم یتعین على القائمین بالسمل مراعاة 

: AA الأمور‎ 

)١(‏ إزالة الأملاح قبل البدء فى عملية التقوية. 

CO‏ إستخدام محاليل التقوية بالنسب التى تكفل لها النفاذ إلى أقصى عمق ممكن 
ele‏ الكتل الحجریةء حتى يمكن تفادی تکون قشرة سطحية لها خواص طبيعية 
(معامل التمدد والانکماش) مخالفة للخواص الطبيعية للطبقة التى تقع ختها» ما 
يؤدى a‏ [نفصالها عند تعرضها لتفاوت كبير فی درجات الحرارة. ومن ناحیة 
آحری فإن تمدد الهواء احبوس داخل السام أسفل القشرة السطحية سوف يدفعها 
عند تمدده بالحرارة» مالم تكن لها القوة الكافية Solel‏ الضغط الصاحب لتمدد 
الهواء. ولهذا السبب وفى الحالات التى لا تسمح فيها مسامية الأحجار بنفاذ 
محاليل التقوية إلى عمق کہیں یجب استخدام محالیل مواد تسمح بنفاذ الهواء 
عند تمدده. ومن أمثلة هذه 21,1 محلول شلات الفنیل البلمرة ومحول الکالاتون 
(Calaton)‏ الذائب فى الكحول الإثيلى الساخن . 

(۳) إستخدام محاليل التقوية بسب تركيز لا تتسبب فى لمعان وتغير لون الأحجار 
المعالجة. ولعل من أفضل الواد التى يمكن إستخدامها محلول الکالاتون فی 

)4( القیام بعملية التقوية على مراحل » ویجب البدء بمحالیل СААДА‏ وبعد جفافها 
تستخدم محالیل آکبر تركيزاء وھکذا إلى أن تنم عملية التقوية. 

(о)‏ القیام بعملية التقوية فى جو معتدل؛ حیث أن سرعة تطایر المذيبات العضوية سوف 
تتسبب فی تغیر نسب احالیل» كما آنها تؤدى إلى ترا کم مواد التقوية على أسطح 
الکتل الحجرية . 





CO‏ إضافة قلیل من الرمل أو غیره من الواد dU‏ إلى اللدائن الصناعية من فصائل 
آقصی قدر مکن. 

CO‏ الاقتصار على إستعمال ia‏ الایب وکسی واللدائن الشابهة فی تقوية الأحجار من 

(A)‏ = اللدائن الصناعية A‏ تسيل على ch‏ الكل سو قبل تصلبها باستعمال 

)4( عدم الافراط فی استخدام اللدائن الصناعية فی تقوية ы‏ الحجرية المعرضة 
للشمسء والاقتصار فی استخدامها على الحالات الضرورية. 

© طرق التقوية 

[ ۱ الإسقاء 

تسقی الکتل الحجرية بمحالیل اواد القویة» إما باستخدام فرشاة ناعمة ومناسبة 
p que д pe‏ رش مناسب و ٠‏ وفی eu‏ فان Е.‏ 4 مساهية MI‏ حجار 

العمل e‏ 
وبصفة dale‏ فانه یمکن إستخدام محالیل الواد الأتية م 

à‏ لدائن خلات الفنیل البلمرة الذائبة بنسبة من ۳ إلى 1۷ فى مزیج من امذییات 
اسي یتکون من وحلات الأميل والكحول سے 
"الس یعکون م من Ut m" ie‏ کل لی 
کو ون الأسيتون 8 M des d‏ 

б)‏ مستحلب خلات الفنيل البلمرة (الفينافيل) الحفف بالاء بنسبة 4:۱ أو ٢:٥‏ أو 
Loup 1:4‏ 
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C)‏ محلول النایلون القابل للذوبان (الکالاتون) فی الکحول الإثيلى الضاف إليه الاء 


: ۱۶ بنسبة‎ 
(Injection) اخقن‎ (Y) 


تتم عملية التقوية بطريقة الحقن من خلال الشقوق والشروخ والفجوات الوجودة 
بالكتل الحجرية. وفی حالة عدم وجود مثل هذه النافذ Ajax nez‏ تقوب Toy‏ 
ویفضل أن تکون بعيدة عن النقوش والكتابات» كما یفضل أن تتم عملية الحقن m‏ 
السطوح الغیر منقوشة إذا كان هذا میسرا. ویستخدم فى التقوية محالیل المواد السایق 
ذکرها. ویتعین إزالة ما ينشع منها على السطوح فورا باستخدام قطعة من القطن مبللة 
بالأسیتون وملفوفة بقماش الشاش. 
(۳) التقوية باستخدام أسياخ من ا حدید 


وتتبع هذه الطريقة فى حالة وجود شروخ کبيرة يخشى أن تتسبب فی إنفصال أجزاء 
الکتل الحجرية. رتتلخص هذه الطريقة فی ربط الشروخ بأسياخ من الحدید» ویفضل 
الغیر قابل للصدأء تثبت بأحد اللدائن الصناعية القویةء مثل لدائن الایبوکسی مخلوطا 
بمسحوق الحجر الذى یجری ترمیمه» وذلك فی ثقوب تعمل خصيصا لهذا الغرض 
بواسطة مثقاب یدوی أو آلى. 


مثال تطبیقی: 
تقویة أحجار معبدی آبو سمبل 
لعل أفضل الأمثلة التى يمكن سياقها للتدليل على صلاحية طرق التقوية السابق 


ذكرها والمواد التى استخدمت فيهاء والتى برزت فيه مشاكل التطبيق العملى على أوسع 
نطاق» هو تقوية أحجار معبدى أبو سمبل أثناء عملية الإنقاذ. وقد تمت أعمال التقوية 
على pull‏ التالى ‏ 
)4( تقوية الواجهات 

ما كانت الواجهات فى جو بلاد النوبة الشدید الحرارة تتعرض لتفاوت کبیر فی 
درجات الحرارة والرطوبة أثناء ساعات ЫЙ‏ والنهار وفی فصول السنة ا ختلفةء وحیث أن 
تقویتها بالاسقاء بمحالیل اللدائن الصناعية سوف ينتج عنه تکون قشرة سطحية ذات 
خواص طبيعية مختلفة؛ وخاصة فى الأماكن التى لا تسمح درجة مسامیتها بنفاذ 
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مرور الزمن ومع ы‏ سی للتفاوت الكبير فى درجات لحار وحيث ОЇ‏ معبدی 

رکا ا ا ية 

طبيعية in Y‏ ر الواجهات فان عملیات التقوية قل سارت على النحو التالی = 

б)‏ قویت القشرة | لصلبة فی الاماکن الم لضعيفة فقطء وهی قليلة جدا ب بيحقنها من 
الخلف باللدائن الصناعية وربطت آطرافها السائبة وسد ما بها من شقوق وفجوات 
بمونة Ка‏ فى لونها لوث الا حجار مكونة من الرمل الخسول Ulli redi‏ حدیثا 
الخالی من الأملاح مع إضافة بعض الکاولین. 

(ب) قویت الأماكن الضعيفة التی انفصلت عنها القشرة الصلبة» وبخاصة الأجزاء 
السفلی من الواجهة التی تعرضت لدد طويلة لتأثیر اميا والاملاح التی كانت 
تصل إليها وقت فیضان النيل؛ بمحالیل اللدائن الصناعية من أمثال خلات الفنیل 
المبلمرة ة والبيدا کریل сад) ul,‏ وذلك بلسب تراوحت بن إلى lo‏ مع مزیج من 
المذيبات العضوية مکون من الأسيتون والطولوين وخالات الأمیل والبنزول والکحول 
الإثيلى ‹ وذلك عن طریق الحقن من الداحل. 
وفی صدد الحديث عن تقوية الواجهات؛ أود أن آنوه أن مسامیة الأ حجار فی 

الأجزاء السفلی من الواجهة قد ساعدت كثيرا فى أعمال التقوية» ما جعل استخدام 

محالیل اللدائن الصناعية فى عمليات التقوية السطحیةء ء رغم أنه محل نقد الكثيرين» y‏ 
مکنا وذلك لإمكانية نفاذ ا حالیل إلى عمق كاف ومأمون داحل الکتل الحجرية. 

CYO‏ تقوية الکتل ا حجریة 
یت مان تو و ed‏ کت 

КК ete Ati, as‏ من تقوية ea al T 4 "e er‏ وقد تست 

أعمال التقوية على النحو التالى :- 

(D‏ سدت الفتحات الموجودة فى السطوح المنقوشة من الکتل الحجریةء حتى لا تسيل 
منها مواد التقوية فتشوه الصور والنقوش الجدارية . وقد استخدمت فی سد هذه 
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الفتحات مونة مكونة من الرمل الخالی من الأملاح ومستحلب خلات الفنیل 
البلمرة (الفینافیل) ا خفف «ШЫ‏ بنسبة ۱ : ۵. 

(ب) عملت ثقوب رأسية فی جسم الکتل الحجرية بعیدا عن السطوح النقوشة. وقد 
استخدمت هذه الثقوب فی عملية التقوية التی تمت باستعمال لدائن الایبو کسی 
والبولی إستر الضاف إليهما قلیل من الرمل» حتی یمکن التغلب على قابلیتهما 
للانکماش عند الجفاف. 

Co)‏ ربطت أجزاء الکتل الحجرية حول الفلوق والشروخ العميقة والعروق الترايية 
بأسياخ من الحدید الغیر قابل للصدأ ثبتت بلدائن الایبوکسی الضاف إليها قليل 
NT‏ 

САДР i ы,‏ الترمیم 

من الضرورى عند القیام بأعمال الترميم مراعاة الاعتبارات الاتية : 

)\( نسبية صلابة الأحجار المراد ترميمها مع صلابة المواد الستخدمة فى الترمیم» 
وخاصة اللدائن الصناعية» وذلك لقابليتها للإنكماش عند التصلد. ويؤدى هذا 
بطبيعة الحال إلى فصل قشرة من الكتل الحجرية المرممة وسقوطها مع مواد الترميم 
نتيجة للشد الصاحب للانکماش؛ ما لم تكن الأحجار على درجة مناسبة من 
الصلابة. 

(۲) عدم إستخدام اللدائن الصناعية وحدهاء بل يجب إضافة الرمل أو أية مادة مالعة 
أخرى إليها » وذلك لزيادة تماسكها ولتقليل الإنكماش الذى يحدث عند التصلد 
إلى أقصى حد ممكن . 

(۳) فی حالة جُمیع أجزاء الكتل الحجرية الكبيرة N pesa‏ يكتفى بمواد اللصق 
وحدها مهما كانت قوتها » بل يجب ربط الأجزاء بأسیاخ من الحديد الغیر قابل 
للصداً. 

CO‏ يجب عدم إستخدام الأسمنت أو الجبس لاحتوائهما على الأملاح .. ويمكن 
استبدالهما بمونة الجیر المطفاً حدیثا مع الرمل . 

طرق الترمیم 

i eene 
جمع أجزاء الکتل الحجرية الصغيرة الحجم باستخدام مستحلب خلات الفنیل‎ 





البلمرة (الفینافیل) » أما الأجزاء کبیر ة الحجم فيستخدم فى مجميعها أحد اللدائن 

الصناعية القوية من فصائل الایبوکسی أو البولی إستر أو الارالدیت بعد إضافة قلیل من 

الرمل الخالی من الأملاح إليها . وفی الحالات التی تستدعی ذلك تستخدم فی عملية 
التجمیع بالاضافة إلى اللدائن الصناعية أسياخ من الحدید الغیر قابل للصداً . ویتعین 

عند التجمیع مراعاة عدم زيادة حجم الکتل الحجرية . 

#تكملة الأجزاء الناقصة 

3 الأجزاء الكبيرة والشقوق العميقة 
ويتم العمل بالطريقة الاتية : 

Sus Ф‏ أماكن الأجزاء الناقصة وتسد الشقوق العميقة إلى مستوى أقل من مستوى 
سطح الکتل الحجرية بحوالى Y‏ سم بمونة أحد اللدائن الصناعية القوية من فصائل 
الایبوکسی والأرالديت مع الرمل . 
الفنيل البلمرة (الفينافيل) مع الرمل الخالی من الأملاح . ويراعى أن تکون المونة 
لتفاوت کبیر فی درجات الحرارة c‏ أو تلك المعرضة لأشعة الشمش المباشرة 
(الواجهات) » یفضل ستخدام مونة مكونة من الجیر الطفاً حدیثا مع الرمل وقلیل 
من الکاولین . 

1 الأجزاء الصغيرة والشقوق السطحية 
تستخدم فی ملء الفجوات والشروخ الصغيرة مونة مكونة من مستحلب شلات 

الفنیل (الفینافیل) مع الرمل الخالی من الاملاح ویراعی أن یکون لون الونة الست‌خدمة 

فى عملية الترمیم مناسبا للون الکتل الحجرية التی یجری ترمیمها . وفی حالة 
الواجهات وهی تتعرض عادة لتفاوت کبیر فى درجات الحرارة ولاشعة الشمس الباشرة 

من الکاولین بغرض زيادة مرونة ا مونة . 

خامسا : عمليات ترميم ونقل الصور والنقوش اطدارية 


(Mural Paintings) 
ترمیم الصور والنقوش الجدارية‎ 


۳۹۰ 





ГАЈ‏ السظف 


АЈ‏ الصور والتقوش الجدارية وما بها من الوان» ما یکون عالقا بها ومتداخلا فی 
مسامها أو یحجبها من أتربة أو عوالق » کالهباب أو عشوش البحل البری وغیره من 
الحشرات بالغسیل بالاء الضاف إليه الکحول أو الأسيتون أو النوشادر بنسبة d‏ 
ویاستعمال فرشاة ناعمة ورفيعة لیسهل التحکم فيها . ویراعی جنب حك سطح الصورة 
بشدة . 

وفى حالة الألوان التی يسهل | إزالتها eb‏ » فیضاف gal ДМ‏ المذييات العضوية 
(الأسيتون والکحول) بنسبة 1۲۵ فقط أو بالنسبة التى يرى العاملون أنها لا تؤدى إلى 

إزالة الألوان . 

ولإزالة ب بقع الشحوم والزیوت والأحبار والطحالب والبقع iz‏ عنها « تتبع الطرق 
EY‏ فی iis‏ الكتل الحجرية » وذلك بعد تثبيت الألوان بمحلول ое‏ الذائب 

فى الکحول الائیلی 1۹٦‏ بنسبة 15 ء إذ آثبتت التجارب أنه یسمح بتفاذ ا حالیل بعد 
AM‏ . 


1 تثبیت الألوان 
تثبت E‏ إحدى لوا اد الآتية : 
وت qv = 7 m 5 don pen mh Ni‏ 
۰ آسیتون » 1۳۰ طولوين 1٢٥١‏ بنزول » ۸۱۰ كحول ۰ خلات الأميل ء 
مع إضافة 3l‏ جو نز" 1 
١‏ موه ul cbe co alio‏ علی او اي 14۰۰ ی 
6 أسيتون 1Y*4‏ جح VARA‏ بنزول ٠‏ کحول مع إضافة go‏ 
السیلیکون بنسبة 1۰,۵ 
Ж‏ اسان A‏ براد فیها تخليص سح ما y‏ من ed‏ » فتثبت 
1D аа‏ مع التسخین » 2 -42 4 حرارة ВК “sh nas "n‏ 
بمرور ا حالیل بعد جفافھا مع كفاءة عالية فى تثبيث الألوان . 
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ویستخدم فى عملية تثبیت الألوان ء إما فرشاة ناعمة أو مسدس للرش مناسب القوة. 
وتغطى النقوش بعد الرش مباشرة بالبولى إثيلين أو النایلون بغرض إبطاء سرعة البخر » 
وحتى تنفذ محاليل التثبیت إلى أقصى عمق داخل طبقة النشوش . ويراعى عدم 
استعمال محاليل التثبيت بنسب ت رکیز كبيرة تزيد على 10 حتی لا يؤدى ذلك إلى 
معان الصور وتعتيم الألوان . 

۳1 التقویة والترميم 

#تثبيت القشور السطحية 

عندما تتعرض الصور والتفوش الجدارية لتغیرات كبيرة فى درجات الحرارة والرطوبة 
النسبية أثناء ساعات اللیل والنهار وفی فصول السنة ال ختلفة ؛ أو تتعرض للضغط 
الوضعی الصاحب للنمو البللوری للاملاح » تتفصل طبقاتها السطحية على هيئة قشور 
رقيقة » غالبا ما تکون على درجة كبيرة من التفتت والضعف » ما یستلزم منتهی 

ویستخدم لتثبیت القشور مستحلب خلات الفنیل البلمرة (الفینافیل) اخفف بالاء 
بنسبة ١‏ :© ویستعمل فى عملية التثبیت فرشاة ناعمة تبلل بالفینافیل وتمس بها القشور 
مع جنب الحك حتی لا يؤدى ذلك إلى تساقطها . وبعد تشرب مادة التثبیت وقبل 
جفافها يضغط على القشور بقطعة من القطن ملفوفة بقماش الشاش ومبللة بالاء » مع 
مراعاة عدم خریکها عند الضغط . وتستمر هذه العملية حتى تلتصق القشور بسطح 
النقوش تماما » وبعدها تترك لتجف . وإذا لوحظ أن كمية الفينافيل الستخدمة كانت 
أكثر من اللازم » بحيث سببت بعد جفافها لعان السطح » فيمكن إزالتها بالأسيتون с‏ 
إما باستخدام فرشاة ناعمة أو بقطعة من القطن ملفوفة بقماش الشاش . 
©تقوية أرضية الصور والنقوش الجدارية 

عندما تتعرض أرضية الصور والنقوش الجدارية » أو ما يمكن تسميتها بطبقة اللاط 
ster layer)‏ )للضغوط الموضعية المصاحبة لتبلور الاملاح Й‏ للضغوط المصاحبة لحركة 
المبنی نفسه ء فانها تتشرخ وتعشقق وریما تتفصل عن الجدار » أو تتساقط بعض 
اجزائها. РУ‏ هذه الحالة تنم عمليات التقوية على ami‏ التالى : 

am 0‏ أرضية الصور والتقوش من خلال الشروخ والشقوق بمستحلب خلات الفنیل 

المبلمرة اخفف بالماء بنسبة ۵:۱ ء وباستعمال القاس الکبیر من ا حاقن الزجاجیة ء 
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ثم تسد الشروخ والشقوق بمونة لها نفس اللون السائد ومکونة من مستحلب 
coa‏ الفنیل AA:‏ بالماء بنسبة ۶:۱ مع مخلوط من الرمل الناعم وبودرة الحجر 
الجیری والکاولین . ويتعين قبل البدء فی العمل تثبیت الألوان . 

(ب) تثبت أرضية الصور والنقوش فى الأماكن التى انفصلت فیها عن الجدار » وذلك 
بحقنها من الخلف ومن الشروخ » أو من خلال ثقوب رفيعة تعمل حصيصا 
لذلك » بمستحلب خلات الفنیل البلمرة اخفف باماء بنسبة ۵:۱ مع الضغط 
عليها بعد تطريتها بمستحلب خلات الفنیل الخفف بالاء بنسبة ٦٦‏ محاولة 
لإرجاعها إلى مكانها من الجدار . ويتعين قبل البدء فى العمل تثبيت الألوان . 


(ج) ربط أطراف الصور والنشوش السائبة من حول الأججراء المنساقطة بمونة من 
مستحلب خلات الفنيل ا خفف بالاء بنسبة 4:۱ مع الرمل وبودرة الحجر الجيرى 
أو الكاولين » على of‏ تكون باللون المناسب . 

الترميم 
تتم عملية ترميم الصور والنقوش الجدارية على النحو التالى = 

б)‏ ترفع الأجزاء الآيلة للسقوط وتنظف ظهورها ويعاد تثبيتها بعد التقوية بمستحلب 
خلات الفنیل (الفینافیل) بدون التخفيف sU‏ .. أو يستتخدم لهذا الغرض طبقة 
رقيقة من ا مونة مكونة من الفینافیل اشخفف بالماء بدسبة 4:۱ مع الرمل الناعم 
وبودرة الحجر الجیری أو الکاولین .. مع مراعاة إسقاء هذه القطع من الخلف أولا 
بمحلول TY‏ من خلات الفنیل البلمرة ا مذابة فى المذيبات العضوية . 

(ب) تکمل الأجزاء الناقصة بمونة تضاهی فی لونها اللون السائد بالصور والنقوش € 
وتتکون من الفینافیل انخفف با ماء بنسبة ۵:۱ مع الرمل ومسحوق الحجر الجیری 
أو الکاولین . ویراعی أن یکون مستوی سطح الأماكن المكملة فی أرضية النقوش 
آقل من مستوی سطح الجدار بحوالی ٢م‏ » حتی یمکن بذلك التمييز بين 
الأجزاء الستحدثة والأجزاء الأصلية . والقاعدة التى يجب إتباعها فی عملیات 
الترميم هى عدم تغيير حقيقة الآثار وطبیعتها سواء بالتكملة أو بالرسم أو بالتلوین . 
وعلى هذا الأساس يجب أن يتم الترميم بطريقة يسهل معها التفرقة بين الأجزاء 
القديمة والأجزاء المرممة حديثا . 
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1 استخلاص الأملاح 


تستخلص الأملاح بعد تقوية الصور والنقوش الجدارية وتثبت آلوانها بمادة لا تسد 
السام وتسمح بنفاذ محاليل الأملاح - ومن أفضلها محلول lo‏ من الکالاتون فی 
الكمادات إلى ان حتف وتتبلور على سطوحها الاملاح التى تتحرك إليها من de‏ 
الصور والنقوش » ثم تستبدل بغيرها إلى أن يتم استخلاص الأملاح نهائيا . ويكشف 

وفی کشیر من الحالات يتطلب الأمر عزل الصور والتقوش عن الجدران » وهی 
بطبيعة الحال الصدر VOS‏ لاملا ح (راجع مشکلة مقبرة نفرتاری) 8 

نقل الصور والنقوش ال جداریة 

تكتسب عملیات نقل الصور والنقوش الجدارية آهمية خاصة فى حالات کثيرة لا 
يكون هناك بديل عنها c‏ سواء للضرورات التى تفرضها إعتبارات الصيانة » أو فی 
الحالات التی توجد فیها Rp qae‏ من дне?‏ متأخرة فوق صور ونقوش من عصور 
سبقتها » أو Lene‏ یکشف عن مبانی أثرية فی أماكن غير مناسبة لبقائها . ولقد كان 
مشروع إنقاذ الصور والنقوش الجدارية التی وجدت على جدران الکثیر من معابد بلاد 
النوبة ‹ والتی یرجح تاریخها إلى العصر القبطی البکر > وهی واحد من مشروعات Deni‏ 
آثار بلاد النوبة » فرصة ثمينة أكسبت بعض العاملين فى هيئة الاثار المصرية خبرة طيبة 
فى هذا جال باشتراكهم فی العمل مع البعثة اليوغوسلافية » التى أوفدها الیونسکو 
ضمن حملته الدولية . 

والطريقة التى اتبعتها البعثة الیوغوسلافیة ؛ والتى سنتحدث عنها تفصيلا ء تعتبر من 
حيث المواد المستخدمة والأسلوب تطورا فى طرق نقل الصور والنقوش الجدارية » وان 
كان يعيبها ثقل الحوامل الجديدة التى ثبتت عليها الصور والنقوش بعد نزعها . ولقد 
أمكن بعد ذلك حل هذه المشكلة باستخدام حوامل معدنية امتازت بخفة وزنها . 
٭طرق نزع الصور والنقوش اجدارية 

تنظف الصور والنقوش وتثبت ألوانها قبل عملیة النزع » باتباع نفس الطرق التى 
سبقت الإشارة إليها . وفى هذه الحالة تکون كمية الواد المثبتة للألوان بواقع لتر لكل 
متر مربع من النقوش . ويراعى أن تغطى النقوش بعد تثبیت ألوانها بالبولى إيثلين أو 
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النایلون لمدة ۱۲ ساعة على الأقل » وذلك لابطاء سرعة تطاير المذييات العضوية الذيبة 
مواد التثبیت » وحتی تکون هناك فرصة كافية لتنفذ محالیل التثبیت إلى أقصى عمق 
مکن داخل آرضیات الصور والنقوش 

(Stucco technique) Sw! طريقة‎ 1 


co»‏ هذه الطريقة فى الحالات التی تکون فیها أرضية الصور والنقوش بسمك 

كاف يتراوح ما بين هر" » سم .. وهی تتضمن نشر الصور والتقوش من خلال 

الأرضية E‏ ئر ہی 

على edi‏ التالى = 

б)‏ تقسم الصور والقوش بعد تثبیت ألوانها إلى قطع فى حدود XY‏ ۲م . ويتعين 
اختیار حطوط القطع بعیدا عن الکتابات o‏ الدقيقة للصور с‏ أو أن يجرى 
القطع خلال الأطر التى خیط sole‏ بالصور والنقوش 

(ب) تخطی الصور والنقوش بطبقة أولى من قطع قماش الشاش الخفیف بمقاس 
۰ سم . وتلصق قطع الضماش هذه بمحلول الشیل کار وکس سایولوز 
(اللیوسیلین C Lucelin‏ الذائب فى ell‏ بنسبة 1٥‏ .. والليوسيلين مادة تعمیز 
بدرجة كبيرة y‏ كم عند اسان »فلا فی نها ملق 
جيدة ویسهل إذابتها ثانية بالاء . ویراعی أن تأخذ هذه الطبقة من قماش Jus‏ 
طبيعة سطح الصور والتقوش وأن تسیر فى موازاته وألا يترك بينهما М‏ فقاقیع من 
الهواء » ثم تترك لتجف تماما . 

)>( بعد جفاف الطبقة الأولى تخطی الصور والنقوش بطبقة انية من قماش سميك 
leg‏ ما « کالکتان بعد غسله UGY‏ ما به من مواد نشوية . وتقسم الطبقة الثانية 
هذه حسب مساحة النقوش إلى آربعة آجزاء » وعلی أن ترید مساحتها على مساحة 
النقوش فى کل ناحية بحوالی ۲۰سم « تستخدم فی الإمساك بالصور والنقوش 
عند نزعھا . وتلصق هذه الطبقة Lad‏ باستخدام اللیوسیلین الذائب فى الا بنسبة 
IN o‏ . ویراعی عدم وجود فقاقیع من الهواء بين الطبقتین ثم تترك لعجف تماما . 

(د) بعد الجفاف یبدا فی نزع الصور والنقوش بنشرها من الخلف من خلال الأرضية 
ومن الجوانب ومن أسفل إلى أعلى بالسکاکین السننة . وقبل إتمام عملية النزع 
يوضع فى موازاتھا لوح من حشب الکونتر بلاكيه يثنى عليه الجزء الزائد من طبقة 





القماش الثانية من آعلی » وذلك لتلقی القطعة المنزوعة بواسطته ووقایتها من 

التفعت عند إنزالها من الحائط . 

(Strappo Technique) طريقة الا سترابو‎ [Y] 

وتتبع هذه الطريقة فی الحالات التی تکون فیها أرضية الصور والنقوش رقيقة جدا ء 
أو على صورة طبقة من البیاض (White wash)‏ .والأساس فی هذه الطريقة هو لصق 
الصور والنقوش بنوع مناسب من القماش وبمادة لاصقة أقوى من المادة التی jadi‏ 
بها الصور والنقوش بالجدار c‏ حتی إذا ما شد القماش فانه يأخذ معه الصور والنقوش 
التى تلعصق به .ويراعى أن تکون المادة اللاصقة من النوع الذی یسهل إذابته ثانية . 
وتتلخص هذه الطريقة فى الخطوات الآتية :ب 

Ф‏ تغطى الصور والتقوش بعد تثبیت ألوانها وبعد تقسيمها إلى قطع مناسبة الحجم 
بطبقة أولى من قماش الشاش الخفیف على هيئة قطع بمقاس ۰ سم تلصق 
بالصور والنقوش جیدا بمحلول من الجیلاتین أو الغراء الحیوانی الجید الساخن 
نسبته 1۱۰ . ویراعی أن تأخذ هذه الطبقة من قماش الشاش طبیعة سطح النقوش 
oly‏ تسیر فى موازاته У,‏ تترك بينهما أية نقاقیع من الهواء » إذ أن وجودها سوف 
يؤدى إلى عدم (حکام لصق القماش بالصور والنقوش ما یتسبب فی ترك جزاء 
منها على الجدران . ولا يجب أن يغيب عن الأذهان أن جاح هذه الطريقة یتوقف 
على مدى إلتصاق القماش بالصور والنقوش المراد نزعها . 

(ب) بعد جفاف الطبقة الأولى من قماش الشاش تغطى الصور والنقوش بطيقة ثانية من 
قماش الكتان بعد غسله لإزالة ما به من مواد نشوية - ویجری لصق هذه الطبقة 
من القماش بمحلول الجيلاتين أو الغراء الحيوانى الذائب فى الماء بنسبة 1٠١‏ . 
ويراعى أن تزيد مساحة القماش عن مساحة الصور والنشوش بحوالی у‏ اسم من 
كل ناحية » تستخدم فى القبض على الصور والنقوش عند نزعها . ويجب التأكد 
من عدم وجود فقاقیع من الهواء بین طبقتی gem‏ وان یکون الالتصاق eeu‏ 
تاما . 
الجدران ملتصقة بالقماش . 
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«معالجة الصور والنقوش النزوعة 
1 تنظیف أرضية الصور والنقوش النزوعة 
الصور والنقوش الجدارية التی تنزع بطريقة الاستا کو تکون أرضياتها عادة بسمك 
یتراوح من ۱ الى "اسم ء وغالبا ما یکون بها كمية كبيرة من الأملاح c‏ فضلا على 
آنها تفقد بمرور الزمن صلابتها وقوتها ء الأمر الذى يوجب إختزال سمکها إلى حوالی 
م ثم إستبدالها بأرضيات جديدة من مونة مناسبة مقواة بالفماش ومضاهية للمونة 
القديمة فى اللون والتركيب . وتزال الأرضيات القديمة باستخدام المشارط أو М‏ أدوات 
مناسبة » ثم تقوى الطبقة التى تبقى منها بمستحلب خلات الفنيل البلمرة (الفينافيل) 
الخفف sb‏ بنسبة ۵:۱ ؛ وذلك بعد رشها بمحلول خلات الفنيل المبلمرة بنسبة TY‏ 
فى المذيبات العضوية . 
أما الصور والنقوش التى تنزع بطريقة الإسترابو فتنظف أرضياتها ما قد يكون عالقا 
بها من أتربة »ثم تقوى أيضا باستخدام الفینافیل اشخفف بالماء بنسبة ۵:۱ بعد رشها 
بمحلول خلات الفنیل المبلمرة بنسبة 1۳ . 
1 إستبدال أرضية الصور والنقوش النزوعة 
(D‏ تستبدل طبقة الونة القديمة التی تکون أرضية الصور والنقوش النزوعة بطريقة 
الاستا کو بمونة جديدة تتکون من الرمل والکاولین أو الرمل والطفلة الطينية حسب 
مکونات ولون الونة القديمة - مع مادة الریفیل ب (КМИ B)‏ بالاء بنسبة 
١‏ أو مستحلب خلات الفنیل البلمرة (الفینافیل) ا خفف sl‏ بنسبة 4:۱ 
وذلك على النحو التالی ب 
- توضع الصور والنقوش ووجهها إلى أسفل على سطح مستو من الخشب المغطى 
بلوح من الطاط الرغوى ثم بالبولى إثيلين أو النایلون » ويعمل حولها إطار من 
الخشب بزاويا مستقيمة وبارتفاع ٤‏ سم ؛ ثم يثبت بالمسامير ويدهن بالصابون 
السائل أو يغلف بالنايلون » حتي لا تلتصق به المونة . 
- يرش الظهر بخلات الفنيل البلمرة الذائبة فى المذيبات العضوية بنسبة 1۳ . وبعد 
أن يجف تماما يطرى السطح برشه بمحلول مستحلب خلات الفنيل المبلمرة 
(الفينافيل) ا خفف у‏ بنسبة ۷:۱ . 


— تغطى ظهور الصور والنقوش بطبقة رقيقة من المونة السابق ذكرها ثم بطبقة من 
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قماش الشاش تزید مساحتها على مساحة الصور والنقوش بحوالی ۲۰سم من کل ناحية 
وتثبت فی الونة وتترك لتجف . 
- بعد الجفاف یغطی الشاش بطبقة ثانية من الونة ء ثم بطبقة من الشاش تزید على 
مساحة الصور والنقوش بحوالى ۲۰سم من کل ناحية وتثبت فى الونة فی LB]‏ 
عکسی لا جاء Aa lo‏ الشاش الاولی ‹ ثم تترك дә)‏ تماما . واخیرا تثبت الصور 
والنقوش على الحامل الجدید بالطريقة التى سيأنى:ذكرها فیما بعد . 

(ب) تستبدل أرضية الصور والنقوش المنزوعة بطريقة الإسترابو بنفس الطريقة المتبعة فى 
والكاولين أو الرمل والكاولين والطفلة الطينية مع الريفيل ب (Rvil B)‏ الخفف 
بالماء بنسبة 4:۱ » ولكنها تبنى على الحامل الذى سوف تثبت عليه . وسيأتى 
ذکر هذه الطريقة تفصیلا بعد ذلك . 

Cue‏ الصور والنقوش علی اخوامل الجديدة 

)0 ا حوامل ا حشبیة : 
تستخدم ألواح من خشب الکونٹر بلاكيه » على أن تعالج قبل تشبيت الصور 

E"‏ عليها درءا للخطر الذى ينتج من إلتفاف الحوامل الخشبیة عندما تتعرض لتأثير 

جو رطب او جاف . وینتج عن التفاف الحوامل عادة تشقق النقوش "e‏ الطبقات 

السطحية منها . وتتبع لهذا الغرض الطريقة الآتية - 
- یسقی الخشب بمحلول مستحلب خلات الفنیل البلمرة (الفينافيل) ا خفف 

با ماء بنسبة 8:۱ « وإلى أن یتشبع تماما ۔وبعد مضی بعض الوقت یسقی مرة 
ی وهذه الادة рч‏ السام الوجودة فی الخشب وتكون طبقة غير مسامية 

تعزل الخشب عن تأثير الرطوبة والجفاف . 
وتستخدم cl‏ من الا لومنیوم مقواة من الخلف بعوارض متقاطعة . وفى الحقيقة 
فان هذا النوع من الحوامل یمتاز بخفة وزنه وسهولة حمله » فضلا عن کونه لا يتأثر 
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٭طرق تثبیت الصور والنقوش النزوعة على اخوامل 
7 طريقة التثبیت على اطوامل ا شبیة 
الصور النزوعة بطريقة الاستاکو 
لقد ذکرنا من قبل طرق بناء الأرضيات الجديدة للصور والنقوش e‏ وإعداد الحوامل 
الخشبية c‏ وعلینا OW‏ أن نتعرف على طريقة تثبیت الصور والتقوش على الحوامل . 
ویستخدم فى عملية التثبيت نفس النوع من الونة الستخدمة فی بناء الأرضيات مع ثنی 
آطراف الشاش الوضوع بين طبقاتها على الحوامل الخشبية ثم لصفه بها باستخدام 
مستحلب خلات الفنیل البلمرة (الفینافیل) الحفف با اء بنسبة ۱:۱ . وتتبع الخطوات 
الاتية ب 
- توضع الصور والنقوش ووجهها إلى اسفل على سطح مستو فوق لوح من الطاط 
الرغوی ثم يغطى ظهرها بطبقة ae‏ من المونة مر من الرمل والكاولين أو 
АДА)‏ بالماء بنسبة 4:۱ . 


وم بد کر وی نفس الونة مع حکها عليه بشدة لتلتصق 


- يغبت الحامل الخشبی على أرضية الصور والنقوش ویوضع فوقه أثقال كافية 
ومنتظمة التوزيع » ويترك على هذا الوضع AF д»‏ المونة وتلتصق به المونة 
تماما . 
- تثنى أطراف قماش الشاش الموضوع بين طبقات الأرضيات على الحامل الخشبى 
وتلصق بالفينافيل الخفف بالاء بنسبة ۱:۱ . 
— بعد الجفاف تقلب الصور والتقوش ثم تزال eus‏ القماش الستخدم فى عملية 
النزع c‏ بالطريقة التی سوف ياتى ذکرها » وأخيرا يعمل حول الصور والنقوش 
برواز من الخشب یثبت بالحوامل . 
الصور والنقوش المنزوعة بطريقة الإسترابو 
وتتبع نفس الطريقة الستخدمة فی حالة аР "m"‏ بطريقة od‏ 
ولکن با عتلاف واحد وهو gla‏ الأرضيات اللجديدة على الحوامل . وتتلخص الطريقة 
هذه الحالة فی الخطوات الاتية mur‏ 
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- بعد н‏ الحوامل الخشبية تخطی بطبقة رقيقة من الونة المكونة من الکاولین 
والرمل أو الرمل والطفلة الطينية مع الریفیل ب ا خفف بالاء بنسبة EY‏ أو 
بالفينافيل الخفف با ماء 4:۱ » مع حك الونة بشدة لتلتصق بالحوامل جیدا ء ثم 
بطبقة من قماش الشاش تلبت فى ا مونة وتزيد مساحتها عن مساحة الحوامل 
سولی А‏ من کل ناحية . 
A‏ حور p:‏ وتزید yore‏ 
مساحة الحوامل بحوالی ۲۰سم من کل ناحية ثم تترك لتجف . وأخيرا يغطى 
الشاش بطبقة أخيرة من المونة . 
a‏ طرف السطح الخلفى e‏ والنقوش ы‏ میا وت و 
e‏ ویثہت بنفس الطریقة کان حتی یتم Ce‏ ا السو اق "st‏ 
مہو ارت dd‏ رو سس یت 2 Jai‏ 


E 


- تثنی أطراف قماش الشاش الوضوع بین طبقات أرضية النقوش على جوانب 
الحامل وتلصق بالفینافیل اخفف ell‏ بنسبة ۱:۱ . 
- بعد الجفاف وإزالة طبقتى القماش المستخدم فى عملية النزع » بالطریقة التى 
سوف يأتى ذکرها ء يعمل حول النقوش برواز من الخشب يوضع فوق أطراف 
طبقتی القماش ويثبت بالحوامل . 
ae cY]‏ يقة التثبیت على حوامل معدنية 
م لتثبیت الصور والنقوش النزوعة على حوامل معدئية ألياف الزجاج (Glass‏ 


۳ مع Я‏ ۲ تن الإيبوكسى . ويقتصر ذلك علی النقوش والصور ie a yl‏ بطريقة 
الاستا کو ٠‏ ويتم وم 7 AMI a‏ — 


‚гд إئیلین أو‎ de m لرضوی‎ MB ان‎ pa مستو فوق‎ de 
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ویعمل حولها برواز بزوایا مستقيمة من الونة المكونة من الرمل والطین مع 
بالصابون » حتى لا يلتصق MG‏ ۵" زيمكن daga]‏ 005« بستهولة :+ 


— تخطی ظهور الصور والنقوش بطبقة رقيقة من لیاف الزجاج (glass wool)‏ المشبعة 
بلدائن الایسوکسی والضاف Le.‏ قلیل من الرمل الناعم أو الکاولین أو بودرة 
الحجر الجیری . ویراعی التقلیل من الإيبوكسى بقدر الامکان حتی لا ینشع 
على النقوش فیتلفها » وينتظر حتی بتجمد الاییو کسی а‏ وذلك uten‏ على 
التصاق GUI‏ الزجاج بظهر الصور والتقوش . 


- یخطی ظهر الحامل العدنی بطبقة رقيقة من ألياف الزجاج ولدائن الایبو کسی € 
مع الضغط علیها بشدة ؛ ثم ینتظر حتی یتجمد الإيبوكسى » وذلك للتأكد من 
Ы)‏ 
- يدهن كل من الحامل وظهر الصور والنقوش بقلیل من الإيبوكسى الضاف إليه 
قليل من الرمل أو الكاولين ء ثم یثبت الحامل على ظهر النقوش ويضغط عليه 
بلوح من الخشب یوضع فوقه انقال كافية منتظمة التوزیع t‏ ویترك على هذا 
can‏ حتی يتتجمد الإييركسى وتلتصق الصور em‏ خی تماما » وبعد‌ها 
je‏ لقماش ы‏ فى عملية النزع 


CY1‏ الصور النزوعة بطريقة الاستاکو 

یستخدم فی نزع الصور واللقوش الجدارية بطريقة الإستاكو مادة اللیوسیلین (المثيل 

كاري وکسی سليولوز) ء وهی مادة تمتا مازع айыл‏ وم إنكماشها عند 
MOVE‏ وعدم قابليتها a elo ‹ eae‏ فو e‏ حيدة Tum ee‏ 
TM‏ الآنية = 

- يبلل القماش بالاء الدافیء ویدلك براحة اليد . وتتکرر هذه العملية إلى أن يتم 

. اللیوسیلین تماما‎ АНЫ 
بعد إذابة اللیوسیلین ترفع الطبقة الأولى من القماش ویراعی أن تکون حركة‎ - 
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القماش عند إزالته موازنة لسطح التقوش ہ وذلك لتقلیل الشد امصاحب لعملية 
نزع القماش » وبذلك یمکن تفادی تقشر الطبقات اللونية السطحية . 

- بعد إزالة الطبقة الأولى من القماش تبلل الطبقة الثانية بماء دافیء نظیف وتدلك 
براحة اليد حتی یذوب الليوسيلين » ثم يرفع القماش . ویجب أن تکون ح $& 
القماش موازية لسطح الصور والتقوش وأن يراعى منتهی الدقة والحذر والتأنى 
Ue‏ لاتلاف الطبقات اللونية السطحية . 


١‏ الصور والنقوش المزوعة بطريقة الإسترابو 

لازالة القماش الستخدم فى نزع الصور والنقوش الجدارية بطريقة الاسترابو € 
یستخدم ا اء الساخن لاذابة مادة اللصق » وهی الجیلانین أو الغراء الحیوانی . وتتبع 
الطريقة التی ذکرت فی الحالة السابقة بكل تفاصیلها . 
تنظيف الصور والنقوش وتقویتها : 

AT‏ الصور والتقوش بعد نزع القماش عنها ‹ با ماء الدافیء ‹ ویاست‌خدام 
کمادات من القماش يحك علیها بفرشاة ناعمة . وتکرر هذه العملية إلى أن یتم زالة 
آثار ا مواد اللاصقة التی استخدمت فی عملية النزع » وخاصة الجیلاتین أو الغراء 
لقابلیتهما لنمو الفطریات » وكذلك ما قد يكون بالصور والنقوش من أملاح » ثم تترك 
مزیج من المذيبات العضوية » ثم تخطی بالبولی إثيلين أو النایلون للإبطاء من سرعة تبخر 
المذيبات العضوية وحتی تنفذ حالیل ا مقویة إلى أقصى عمق داخل النقوش. 
سادسا : عمليات صيانة وترميم الأخشاب 

JST حشاب إحدى المواد العضوية » ولهذا فإنها تتعرض لكل أمراضها ء من‎ MI 
وتعفن والتفاف واعوجاج وإصابة بالفطريات والحشرات وتغير فى الشكل والتركيب‎ 
إذا وجدت فى الظروف التى تعسبب فى كل ذلك » بل إنها تفنى إذا لم‎ c الخلوى‎ 
إعوجاج أو إلتفاف الأخشاب‎ 

إن نقطة البدء فى صيانة الأ خشاب 42441 والمؤقلمة (dry tempered wood)‏ » من 
الإعوجاج أو الإلتفاف ء هی تلافى تعرضها لتغيرات كبيرة فى الرطوبة النسبية » سواء 
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عند الکشف عنها أو عند تخزینها e‏ إذ أنها بطبیعتها ذات قابلية كبيرة لامتصاص أو فقد 
ما تویه طبیعیا من ماء حر ء حسب طبيعة الأجواء التی تتعرض لها . ومن الثابت أن 
التغیر فی محتوی الا خشاب من МА‏ ا ماء الحر بالفقد أو بالزيادة سوف يؤدى إلى حلوث 
تغیرات فی أبعاد آلیافها » بالانکماش أو بالانتفاخ » مسببة الالتفاف أو الاعوجاج JS‏ 
مشا کله وتعقیداته i‏ سواء عند جميع اجزائها »أو عندما تکون مکسوة بطبقة من اللاط 
النقوش . 

ومن الواجب للا یغیب عن الأذهان of‏ الأحشاب وعلی وجه الخصوص عندما 
تکون مطمورة فى باطن الارض ۰ فانها بمرور الزمن تتعادل ونتوازن مع الجو ا حیط بها 
bled‏ للجو الجديد المغاير ‘ بل يجب إتخاذ الإحتياطات التى ترمى إلى إكسايها بعص 
الرطوبة أو تخلیصها منها حسب طبيعة الجو الجدید ببطء وتدریجیا ‏ والا سوف تتعرض 
للاعوجاج الشدید » أو حتى التفتت (AY = ө)‏ ۰ 


والخطوة الأولى والأساسية فی صيانة الأخشاب هی أن تکون کل أسطحها معرضة 
لنفس الكمية من الرطوبة ... وعلی سبیل JU‏ إذا وضعت UY‏ الخشبية على 
الحوائط » فانها سوف تکون فى وضع تتعرض فيه أوجهها وظهورها لدرجات مختلفة 
من الرطوبة ؛ ما ينتج عنه إما تقعرها أو خدبها حسب کمية الرطوبة التى يتعرض لها 
AS‏ الوجهين 1 У,‏ حشاب التی یغطی أحد وجهیها iab‏ من Je‏ ء تکون كذلك 
إنفصال فى طبقة اللاط . 
وتستغرق عملية إزالة الاعوجاج أو الإلتفاف وقتا طویلا » وربما لا تأتی بالنتيجة 
А ДЫШ‏ تماما .. وتتلخص فى الخطوات الاتية ‏ 
CO.‏ تندى الأجزاء المقعرة sl‏ » حتى تنتفخ الألياف » نتيجة لامتصاصها الاء . وتتکرر 
هذه العملية طوال فترة العلا ج . 
(۲) توضع أثقال مناسبة فوق الأجزاء القعرة بعد تنديتها بالماء » وتظل عليها حتى 
(۳) فى بعض الحالات تثبت زوايا من الحديد فى أظهر الكتل أو الألواح الخشبية » 
على أن توضع فی وضع متعامد على ДА)‏ الالیاف » وتثبت بمسامیر مقلوظة 3 
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وذلك لقصر ح Was‏ حشاب على الا جاہ الأفقى » de,‏ أن تکون السامیر من 
النوع غير القابل للصداً . 

إصابة الأخشاب بالفطریات 
M‏ خشاب شأنها فى ذلك شأن غيرها من المواد العضوية ذات قابلية كبيرة للإصابة 

بالفطريات ء إلا أنه فى حالة الأخمشاب تكون الإصابة بأنواع من الفطريات يصعب 

إبادتها » وربما فى بعض الحالات لا يكون هناك من سبیل سوى التضحية بالاجزاء 

المصابة .. ومن هذا تتضح أهمية إتخاذ الإحتياطات الكفيلة بتفادى هذه ا خاطر . 

وتتطلب صيانة الأحشاب من أخطار الإصابة بالفطريات مداومة البحث والدراسة . 

وبصفة عامة تتبع الطرق الاتية لصيانة الأخشاب من الإصابة بالفطريات وهی :- 

0( تسقی أطراف الا حشاب بالشمع السائل أو بورنيش السيليكون » وذلك لسد 
مسامها وعزلها عن الجو . 

(۲) تسقى الأجزاء التى تلامس الأرضيات بمحاليل المبيدات الفطرية .. ويمكن 
Соте‏ محلول فلوريد الصودیوم التجارى .. ويحضر بإذابة ه جم فى كل لتر من 
الماء .. أو محلول فلورید الاغنسیوم التجاری .. ویحضر باذاية ۲۵۰ جم فی کل 
لتر من الاء » ویقلب باستخدام عصاة خشبية l‏ 

. تفادی التغیرات الستمرة فى درجات الرطوبة النسبية‎ (Y) 

C£)‏ تثبیت الرطوبة النسبية عند درجة تتراوح ما ہین ۵۵ ؛ 1۵ | عند درجة حرارة 
تتراوح بين ۱۷ ۰ ۲۵ معوية . 

اصابة الأخشاب با حشرات 
إن ААУ tlie‏ من أخطار الا صابة بالحشرات آمر يستدعى أقصى درجات 

الإهتمام ء فالشاکل التی تنتج عنها تکون على قدر کبیر من التعقید والخطورة ؛ ولهذا 

فان العلاج یتطلب عادة وقتا طویلا » وریما لا یعطی النتيجة الرجوة ء إذا تأحر عن 
الوقت المناسب . وهذه المشكلة بالذات تفرض على القائمین بأعمال الصيانة مداومة 
الرور والتفتیش ومراعاة النظافة التامة » حتی یمکن التعرف على الإصابة بالحشرات فى 
مراحلها الأولى . وحتی لا یصعب العلاج ء فانه يجب الاسراع به عند ظهور الاصابة 
OV‏ التوانی فی ذلك قد يعنى ضياع أثر لا یمکن تعویضه . 
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وعند القیام بعملية iol]‏ الحشرات يجب أن یضع القائمون بالعلاج فى اعتبارهم ضرورة 
ملاحظة الحالة موضوع العلاج مدة دورة L=‏ کاملة ONT‏ التى Кеј‏ التعرف 
علیها TIE‏ حالة نوعیات معينة من الحشرات قد تصل الدورة الکاملة لمدة عامین ‹ 
ولهذا يجب سد الثقوب ا موجودة بالخشب بعد العلا ج مپاشرة بالشمع حتی تسهل 
عملية المراقبة .. وحدوث ثقوب جديدة يعزى فشل عملية الابادة 
طرق إبادة ا حشرات 

تتم إبادة الحشرات بإحدى الطرق الآتية : 

)\( وضع الأخشاب الصابة فى جو مرتفع الحرارة . 

. وضع الأخشاب المصابة فى جو مفرغ الهواء‎ CO 

(۳) التبخیر بالغازات السامة . 

(4) الاسقاء با حالیل الكيميائية البيدة للحشرات . 

ومن الناحية العملية یقتصر عادة على استخدام الغازات السامة وا حالیل الكيميائية 
المبيدة ДЕ‏ وذلك على axi‏ التالی cu‏ 
1 الإبادة باستخدام الغازات السامة 

تتم عملیة الابادة بالغاز زات السامة فی صندوق مبطن بالبولی ol‏ ومجهز بمضخة 
لتفريغه من الهواء 3 حتى تنتشر الغازا زات داحل clas M‏ بسرعة وبكمية كبيرة . 
حالة الكتل الكبيرة الصا ل ےت ‹ 
ويطلق عليها إسم «غرف الإبادة) . 

والواقع أن عملية إبادة الحشرات بالغازات السامة » عملية لها خطورتها على 
القائمين بالعمل » ما لم يراع إتخاذ الإحتياطات اللازمة » وبخاصة عند توليد الغازات 
وعند تفريغ غرف الا asl‏ منها بعل الانتهاء من العمل " 

ویستخدم فی all-‏ الكتل الخشبية الصغیر ة غاز سپانید الهیدروجین » ویچب Nd‏ 
الأحشاب 7 لتأثيره sul‏ لا تقل عن ۶ ساعة ٠‏ ویستخدم لابادة الحشرات فى à‏ 
الكتل الكبيرة الحجم غاز بروميد المثيل » على أن براعی عدم إستخدامه فى d.‏ 
الا شاب الغطاه بالجلود 3 أو فی حالة الاثار الخشبية الشمينة 3 "EN THESES SUE‏ بطبقة 


منقوشة 4 وملونة من b‏ . وفى هذه الحالة یستخدم غاز ثانى كبريتيد الکربون » ویجب 
عند است‌خد امه تفریغ «غرفة LYI‏ من الهواء منعا للإنفجار . 





ГҮ]‏ الابادة باستخدام احالیل الكيميائية 
I‏ استخدام ا حالیل الكيميائية فى إبادة الحشرات يجب التأكد а‏ من آنها سوف 
on eee ig‏ على الأخشاب من نقوش وألوان .. تستخدم عادة محالیل 

الاتية :ب 

- احالیل التى ce‏ على ال د. د. ت أو الجامکسان . 

— م رکبات البنتا کلوروفینول ومشتقاتها . 

= مرکیات الکلورو نفتالین . 

- البارادای کلورو بنزین (الباراد کس) بنسبة 1٥‏ مضافا إليه ال د. د. ت بنسبة ٥1ء‏ 
فى الکیروسین . 

وبعد pel‏ عملية الابادة Ao‏ الثقوب التى أحدثتها الحشرات بالشمع المضاف إليه 


Á. a. 52‏ الجامکسان ٠‏ ویحضر باضافة ol‏ من اللبیدین إلى الشمع السائل ٠‏ ویراعی 
۶ إستسخدامه وهو ساخن . 
تقوب ية الأخشاب 

تقوى الأخشاب التى أصابها الوهن بسبب الإصابة بالحشرات والفطريات » أو التى 
تاکلت بسبب وجودها فترة زمنية طويلة مخت تأثير التفاعلات الكيميائية والبيولوجية 
ЫЙ‏ وجودها مطمورة فى باطن الأرض إما بالاسقاء بمحاليل المواد الكيميائية التى 
تزيد من قوة بنيتها أو بطرق التقوية الميكانيكية » أو بهما معا حسب الحالة . 
#التقوية بالطرق اليكانيكية 
لتقوية الا حشاب میکانیکیا تتبع إحدى الطرق الاتية = 
G)‏ التقوية باستخدام أوتاد حشبية أو معدنية € وهذه الطريقة تسمی «عصفرة الخشب» 
.. أى ربط أجزائه Ley‏ یسمی بالعصافیر . 
CO‏ ربط أطراف الشقوق بأسافين خشبية على شکل 00 » لنعها من الاتساع . 
СТ)‏ إستخدام الجباثر الخشبية أو الزوایا العدنية . 


. ملء الفجوات‎ CO 
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r‏ الألحشاب dedi‏ د الى ipe‏ فی ad,‏ بمحلول d lo ٥‏ لات 
phos "des N "a E‏ فی الرطوبة a‏ التى а‏ أن تتعرض a‏ 
#العقوية باستخدام ا مواد الكيميائي 
تسقى الأخشاب الضعیفة بالواد الكيميائية القوية » على أن یؤخذ فی الاعتبار فی 
حالة الأخحشاب الفطاة بطبقة من الملاط ا منقوش واللون اختبار تأثير هذه المواد ,على مواد 
التلوین .. وتتم عملية التقوية باتباع واحدة من الطریقتین الأتیتین :- 
الطريقة الأولى : 
العقوية 2 باستخدام الشمع 
يستخدم الشمع المبيض wax)‏ 131660064)المضاف إليه القلفونية بنسبة 16۰ . وتتم 
عملية التقوية فی أحواض تسخن كهربيا لقابلية الشمع للاشتعال .. ویجب لا ug‏ 
درجة حرارة الشمع المنصهر عن ۱۲۰ م*. ویعتمد الوقت الذی تستغرقه عملية التقوية 
علی مسامية الخشب وکتلته ۰ 
ویجری العمل بوضع الا خشاب الراد تقویتها فى قاع الحوض ومن حولها الشمع 
الضاف إليه القلفونية سو о dca‏ الحر 
ات المنصهر محله isla.‏ التسخين حتی تصل در جه 4 الحرارة إلى 
cus A its‏ الاعشاب بعد e 3 et iles c‏ فى Ж‏ مائل إلى 
eh‏ على 5 | العالجة بعد الجفاف باستخدام البنزین أو زیت التربنتین . 
osx‏ عند رفع الا عشاب وضع عمود معدنی فی الشمع ا متبقی بالحوض c‏ وذلك 
الشمع من الماء الذى قد يتكون أو يتجمع فى قاع الحوض ت الشمع . 
ولو أن استخدام الشمع فى تقوية الأحشاب يفيد كثيرا فى منع الحركات الداخلية 
التى محدث فى ألياف الخشب بحدوث تغيرات فى الرطوية النسبية فى الجو ا حیط € إلا 
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=ч Вее m p ka ша |‏ 
الکبیر فی لون الأخشاب 7 ؛ oY‏ معامل الانکسار الضوئى ee eei‏ 
معامل إنكسار الهواء . 
الطريقة الثانية : 
التقوية باستخدام اللدائن الصناعية 
سی أن О bowed‏ من آبرز عیوب التقوية بالشمع ء « هو یر لون la M‏ العالجة. 
وفى نفس الوقت فان جمیع اللدائن الصناعية التى آمکن استخدامها فی 5„ ة الأثار ‹ 
ومن بينها الأخشاب تتسبب هی الأخرى فى تغير اللون ‹ وان كان بدرجة أقل . ولقد 
cad‏ العجارب ЕЕЕ OF‏ م محاليل مخففة من هذه المواد بنسبة لا تزید عن ٥1ء‏ وعلى 
فترات متكررة » یجعل 27 الأخشاب المعالجة فی الحدود المقبولة . 
واللدائن الصناعية T‏ تستخدم sale‏ فی تقوية الأخشاب هى : 
CO‏ محلول خلات الفنیل البلمرة فى الطولوین والأسیتون . 
CO‏ محلول البیدا کریل (۱۲۲×) فی الطولوین . 
() لدائن البولی إستر » مثل Bakelite 1744, Marco S.B.26C‏ » وهذه اللدائن عبارة 
الصلابة المناسبة ويتعين إجراء مجربة على قطعة صغيرة من الخشب قبل بدء العمل . 
6,23( عمليات التقوية بهذه الواد بعيدا عن مصادر اللهب » لشدة id‏ محالیلها 
للإشتعال .. ويفضل تخفيفها إلى النسبة المناسبة بمزيج من المذييات العضوية ال ختلفة فی 
درجات التطاير » حتى تكون هناك فرصة لسريان احالیل إلى أقصى مسافة ممكنة داحل 
جسم الا خشاب . ویفضل أن تكون على النحو التالى : اسيتون 1۵۰ - طولوين 1۲۰ 
А жыла сне‏ 
علاج m‏ الستخرجهة من تربة مائية 
عندما تبقى الأخشاب مطمورة sal‏ طويلة فى تربة مائية » فان السليولوز المكون 
لجدران الخلایا يتعرض لتحلل بيولوجى يؤدى إلى تا کل الأخشاب بشكل خطر . وعند 
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(ستخراج هذه الأخشاب وت ركها لتجف فی الهواء» فان ا اء المتغلغل فی داخل الخلایا 
дыл‏ وتنکمش الأعشاب ونتقوس بدرجة کبيرة .. لذلك يجين لف الاحشاب بمجرد 
استخراجها فى البولی إثيلين أو النایلون وإرسالها للمعامل لعلاجها وصیانتها . وتتوقف 
حالة الا خشاب الطمورة فى تربة مائية على عدة عوامل؛ من آهمها :- 
)\( المدة التی بقیت فیها الا حشاب مطمورة فى التربة . 
)0( تركيب التربة ودرجة حموضتها وكمية الأملاح بها . 
(Y)‏ نوعية الأخشاب؛ وما يتبع ذلك من NT‏ طبيعية j‏ 
CO‏ حركة مياه الرشح طوال الدة التی بقیت فیها الأخشاب مطمورة فى التربة . 
(о)‏ آنواع البکتریا أو الفطریات التی أصابت الأخشاب وقت أن كانت مطمورة فى 
التربة . 

وتبدو الأخشاب فى معظم الحالات ذات لون بنى غامق أو أسود طرية هشة نافشة 
کالاسفنج» كما تقل كثافتها وتزيد مساميتها كثيرا. وعند الجفاف تنكمش بدرجة 
كبيرة فى الاتجاھین القطری والمماسى» وإلى حد ما فى У‏ الطولی. 

والتغيرات الكيميائية التى تصاحب وجود الأخشاب فى تربة رطبة تنتج عن إذابة الماء 
للمواد الرابطة للخلاياء وتتكون من الأملاح المعدنية والمواد الدابغة والسكريات والنشا 
والمواد الملونة eZ. e.‏ يعس هذه التغیرات La‏ نتيجة للسمیو الجزئی (Partial‏ 

Hydrolysis)‏ للسلیولوز التکون حديثا(هة5ه1نا!اءعءاسره11) والسليولوز المكون لجدار 
الخلایا واللجنین с‏ الذى يعتبر المادة الرابطة الأساسية فی الأحشابء والتى تعطيها 
التماسك والصلابة» فالأخشاب من وجهة النظر الكيميائية يمكن إعتبارها مكونة من 
اللجنوسلیولوز (Lignocellulose)‏ .. أى من اللجنين والسليولوز . 

Ul‏ من حیث الت ركيب الخلوی للأحشاب » فقد دلت الدراسات القليلة التی أجريت 
فى هذا ا جال أن التركيب التشريحى للأخشاب یبقی فى آغلب الحالات فى Ble‏ 
حفظ جيدة ظاهرياء بینما یلاحظ فی قليل من الحالات تاکل فی جدران الخلایا 
وفقدان الخواص الخشبية وتكون مواد طينية لزبة» كما تلاحظ أحيانا دلائل على تکون 
مواد تشبه الصمغ على جدران الخلايا من الداخل» كما أن جدران الخلايا تبدو أرق 
كثيرا عن جدران الخلايا فى الأخشاب العادیةء بحيث ترى الجدران الخارجية وقد 
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أصببحت عارية تماما من الطبقات الداخلیة التی تبطن الخلایا . وتتفاوت هذه التغیرات 
تبعا لنوع الأخشاب وظروف حفظها . ولقد قامت تشیستیا کوفا (Chistyakova)‏ بدراسة 
مقطع فى خشب الصنوبر الذی إستخرج من تربة مائية بالقارنة بمقطع من حشب 
الصنوبر العادی» وانتهت إلى القول ہما يأتى :- 





خشب الصنوبر الستخرج نحشب الصنویر العادی 


من تربة مائية 


CV)‏ تفقد فی الرحلة الأولى الطبقات الثانوية البطنة لحوصلة الخلية خواصها الخشبية» 
حتی أن کثیرا منها لا یتصلب بفعل الماء الذی يملا الفرا غ الداخلی للخلية . 
() تنفصل فى مرحلة تالية الطبقات الثانوية وتتکوم داخل الخلیةء بحيث تظهر جدران 
الخلایا مطموسة غير واضحة نحت الیکروسکوب وتتحول إلى مادة لزبة. 
(۳) فى الراحل التقدمة من التلف تزول الطبقات الثانوية تماما وتبدأ عملية JST‏ 
الجدران الخارجية للخلایا » وهی التی تفصل کل خلية عن الأخرى. ولا كان التاکل 
من هذا النوع یحدث آولا فى الطبقات الداخلية ویمتد إلى الجدران الخارجية ببطی 
فان الجدران الخارجية الرقيقة حفظ شکل الخلایا إلى مدة طويلة» غير أن التجفيف 
الفجائی يؤدى إلى حدوث إنكماش شدید وتقلص وتعوج فى هذه الجدران . 

هذا وقد لوحظت مثل هذه التغیرات فى الأخشاب الصلدة Vy‏ خشاب الطرية 


بأنواعها المختلفة» ولو أنها تتفاوت فى درجتها. وفی كل الحالات تبدو الخلایا الواسعة ۰ 


للاشعة النخاعية فی حالة حفظ جيدة . 
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©#طرق علاج الأخشاب الستخرجة من تربة مائية 
Ge‏ طرق علاج gy‏ ای من if ы‏ على ge‏ إحلال gen eui‏ 
الماء 7 » أو على Di йы‏ ت الألياف الخشبية uz FI ioc pally‏ تقاوم الانهیار عند 
تبخر المياه منها . وفيما يلى تفصيل هذه الطرق . 
)4( طريقة يقة الکحول - 3 - اللدائن 
وتعتمد هذه الطريقة على استبدال ا اء التغلغل فی السام بالکحول ثم الإثير» وأخیرا 
بمحلول اللدائن التى تقوی جدران الخلايا وتمنع إنكماشها وانهیارها بعد استخراج الماء 
منها. وتتم هذه الطريقة ах?‏ احد الاسلوبین الاتیین — 
أسلوب کرامر (kramer Procedure)‏ 
OO :‏ توضع الأخشاب فى محلول نوشادرى من فوق أكسيد الهيدروجين 15 لمدة 
آسبوع من اللون الاسود الذى يكسوها نتيجة لتکون بعض التانینات والراتنجات 
على السطح أثناء وجود oles M‏ فی التربة ` 
(ү)‏ تن ار فان بعد ذلك فى حمامات متتالية من الكحول СТАЗ‏ حتى يتم 
استبدال الاء الموجود فی الخلایا بالكحول. وقد تستغرق هذه العملية عدة أسابيع . 
(Y)‏ يغمر الخشب فى حمامات متتالية من الإثير الجاف حتی يتم استبدال الکحول 
بالإثير 
CE)‏ تغمر الأخشاب بعد آخر حمام إثيرى فى محلول إثيرى لراتنج الدامار (Dammar‏ 


resin)‏ . ویفضل أن يتم ذلك فى جو مفرغ من الهواء لضمان نفاذ محلول الراتنج إلى 
de‏ الخلايا . iban‏ الأ خشاب لتجف فیتبخر الاثیر ویبقی الداما ر داعل الخلایا 


فیقویها ویمنع إنكماشها . 
أسلو ب کرستنزن (Christensen Procedure)‏ 


(۱) توضع الأخشاب فی کحول إثيلى TAO‏ بحيث يكون حجم الكحول حمسة 
أضعاف حجم الأخشاب» وذلك لمدة یومین على الأقل . وقد jer‏ هذه العملية öle‏ 


مرات . 
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CO‏ تغمر الأخشاب بعد رفعها من الکحول مباشرة فی إثير جاف لمدة يومين . وقد 
تتکرر هذه العملية أيضا عدة مرات . 

. تترك الا حشاب حتی یتبخر الاثیر تبخرا طبیعیا فی الجو العادی‎ (IO 

CO‏ تغمر obs‏ فى محلول 1۳ من خحلات الفنیل البلمرة فی البنزول النقی 
(Benzene)‏ « وذلك لفترة قصيرة . 

Co)‏ بعد الجفاف توضع الأخشاب فى محلول 1۱۰ من راتنج الدامار فی الإثير البترولی 
(درجة غلیان ۰-۸۰ ۱۰۰*م) . 

وتتبع هذه الطريقة فی حالة الکتل الخشبية الصغيرة الحجم ذات القيمة الأثرية العالية؛ 
والتی یمکن علاجها با حالیل فى آوانی صغيرة . 

(۲) عسلاج الأحشاب بمحلول مائی من مادة البسولی إثيلين جلیکول 
(Carbowax 4000)‏ 

حسب در جه T ¢ (n) ME‏ كانت (n)‏ صغيرة ار هذه 7 ul йа, iu‏ 
إذا كانت (n)‏ متوسطة القيمة فيكون قوامها كالفازلين . وال OLS‏ الكبيرة التبلمر التى 
تبلغ فيها Yo (п)‏ فأكثر فتكون شمعية المظهر . ولو أن هذه المركبات الكبيرة التبلمر لها 
سے الخواص الطبيحية e‏ 
OM ы 7 аЬ carbide"‏ . وتتلخص 
هذه الطريقة فى الخطوات zl‏ :— 

(۱) تعالج الا حشاب بمحلول مخفف من حمض الهیدر وکلوريك c‏ وذلك لإذابة 

جالات الحديد (Iron gallate)‏ وتانات الحدید (Ferric tannate)‏ وأملاح الحدید الأخری؛ 
وكذلك الأحماض الراتنجیة وج کل هذه ERU‏ عن JE‏ الأخشاب وتتسبب فی 
due‏ لونها إلى اللون البنی الغامق أو الأسود А‏ 

(۲) تغمر الأخشاب بعد ذلك فى الأسيتون لإذابة الأحماض الراتنجية الناجة عن تميؤ 
أملاحها الترسبة على سطح الأخشاب وفى مسامها » وكذلك لاحلال الأسيتون محل 
الماء المتغلغل فى الخلايا والمسام . 
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(Т)‏ تغمر الأخمشاب فی محلول مائى من البولی إثيلين جلیکول ذی الوزن الجزيئى 
sul ۰‏ طويلة حتی تمتص الا حشاب الكمية اللازمة لملء الفراغات . 

والعلاج بهذه الطريقة ولو أنه يعطى مجاحا ظاهريا » إلا أنه فی الواقع لا یحمی 
الأ خشاب تماما من = بعد الجفاف 3 وكلما كانت الأخشاب ,42.3 4 كلما 
(۳) علاج الأخشاب بالقلفونية الذائبة فى الأسيتون 
وتتلخص هذه الطريقة فی الخطوات التالية : 
CO‏ تغمرالأخشاب فى محلول حمض الهيدروكلوريك 1۳,۵ بالوزن (۱ ٩:‏ بالحجم) 
لمدة أربعة أيام » ثم تغسل با ماء الجارى لدة تتراوح من ثلاثة إلى عمسة أيام لإزالة آثار 

حمض الهيدروكلوريك . 

ЖЕ (Y)‏ عات فی الأسيتون لمدة ul à pa Î‏ م » وعلى أن يغير اللأسيتون مرتین وتترك 
الا شاب ی دة ا اربعة 2 أيام ا ر ا 
الأخشاب إلى ٠.,١‏ 
(Y)‏ يحضر محلول مركز من القلفونية فى الأسیتون (بنسبة ЛҮ‏ ثم تغمر به 
الا حشاب jal‏ أربعة أسابيع . 
(4) ترفع الأخشاب e‏ محلول القلفونية وتترك 7 وضع مائل حتی یتسرب احلول 


pa‏ عن do Ж Ao le Ji‏ اسع الأحشاب بالأسيتون وتترك لعجف فی الهواء . وقد 


اوق c‏ اختبارات الصلاحية a‏ أجريت علی m‏ المعالجة هذه i e‏ 


m 


)£( طريقة 2 أريجال ث (Arigal С)‏ 
الأريجال ث من راتتجات الفورمالدهيد میلامین (Formaldehyde melamine)‏ ویجری 
العمل باتباع الخطوات الآتية := 
(۱)تفسل الأخحشاب بالماء لإزالة الأحماض والمركبات الأخرى التى تنتج عن للها 
ЕВ‏ زجودها سی ا جانية : 


YAY 





7 0 ج الیلامین ین ۲ 
تستغرق هذه العملية عدة ы‏ سس š UN‏ 

)٣(‏ ترفح الأخشاب من محلول الميلامين فورمالدهيد ؛ ويضاف اليه اجمد ( كلوريد 
الأمونيوم) ؛ ثم یعاد وضع الأ مخشاب فى المحلول » على أن ترفع daa‏ قبل X‏ 204 
us CO‏ الأحشاب فى وضع مائل حتى یعجمد الراتنج . وقد تصل المدة اللازمة 

لتجمد الراتنج إلى ٠٢‏ ساعة . 

0 ت اختبارات Hd o‏ التى أجريت على الأخشاب العالجة آن هذه الطريقة 
دفعات کت Волан Ui ы,‏ 
الرطوبة النسبية بعد کل مد ‹ إلى أن تصل إلى درجة الرطوبة النسبية العادية € 
یساعد کثیرا على حفظ الشکل العام للأخشاب المعالجة وعدم نکماشها کثیرا . 
m ars as‏ بهده ud‏ ۳ مو nee‏ تستغرقه › Е‏ 


بهذه الطريقة . 
CO‏ ملء الفجوات 

Sc‏ الفجوات بمعجون خاص روعی فی ترکیبه أن یکون متناسبا من حیث خواصه 
الطبيعية » كالصلابة والسامية والشد ELN‏ عند الجفاف » مع حالة الضعف التی 
أصبحت علیها الأخشاب القديمة . ویحضر هذا العجون بمزج الکونات الآتية :- 


(۱) ثلاثة أو أربعة أجزاء من محلول الغراء » ويحضر يوضع ۲۰ جم من غراء الأرنب 
فى إناء به ۲۰۰ سم" من الماء لمدة ۲۶ ساعة ويقلب بعدها ثم يصفى ويضاف إليه 
قليل من أحد المبيدات الحشرية مثل ال د.د.ت أو الجامكسان . 

. جزء واحد من محلول مركز من القلفونية فى الكحول‎ OO 

)£( جزء واحد من نشارة خشب ناعمة c ines‏ يضاف تدریجیا مع التقلیب ان 
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. جزوان من أكسيد الزنك یضافان تدریجیا ویمزجان جیدا‎ Co) 

. جزء من راتنج البیدا کریل دون تخفیف‎ ۲/۱ CV) 
اللون‎ GJ] وتستمر عملية المزج حتی تنتج عجينة متناسقة التركيب والقوام ویضاف‎ 
sU] الذى یتناسب مع لون الأخشاب . ویستخدم هذا العجون مباشرة أو يحفظ فى‎ 
من الزجاج 3 الفوهة له غطاء محكم € ويعاد تقليب المعجون جيدا عند‎ 
. الإستعمال فى کل مرة‎ 

CO‏ تجميع الأجزاء النفصلة 

ene‏ الصغيرة 

يستخدم في جميع القطع الصغيرة الحجم العجون السابق الإشارة إليه » وباتباع 
الخطوات 45У‏ : 

. تدهن آطراف القطع الراد جميعها بالغراء حتی تتشبع تماما‎ CO 

. تغطی الأطراف بطبقة من العجون باستعمال سکینة معجون صغيرة‎ (Y) 

. الأجزاء النفصلة فى أوضاعها الصحيحة‎ aot (Т) 

)٤(‏ تكبس القطع الخشبية بعد جميعها وبعد التأكد من وضعها السلیم بواسطة مکبس 
يدوى مناسب » ثم تترك لتجف وتتماسك أجزاؤها » ویراعی تنظيف المعجون الزائد 
قبل جفافه . 

©القطع الکبيرة 
до й‏ القطع الكبيرة الحجم بعد تقوية أطرافها بمحلول مخفف من الادة 

الستخدمةفی اللصق» وهی إما محلول مركز من الغراء الضاف إليه مبید حشری ونشارة 

الخشب الناعمة أو إحدى اللدائن الصناعية » وتفضل لدائن الایبو کسی, الضاف إليها 
نشارة الخشب . وفی کلتا الحالتین تقوىٍ أماكن التجمیع بأسافین خشبية على شکل 

. أو بالجباثر الخشبية أو بالزوایا العدنية أو بغير ذلك من الطرق‎ Ox) 

ine‏ وتثبیت طبقة اللاط 
تقوی وتثبت طبقة املاط» إن وجدت على أسطح الأخشاب . بحقنها من الخلف 

بمستحلب خلات الفنیل البلمرة (الفینافیل) ا خفف با ماء بنسبة ۵:۱ مع ضغطها 

براحة اليد وهی لينة باستخدام قطع من النایلون عند الضغط» ویجب إزالة کمية 
الفینافیل الزائدة باستعمال قطعة من الاسفنج البلل با ماء » حتی لا تتسبب فی لعان 

السطوح . 


YAO 
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۱ آمنلة 
لأعمال الترمیم العلاجی 


فى المملكة العربية 
السعودیة 


Converted by Tiff Combine 








قامت الادارة العامة للاثار والمتاحف فی نطاق الجهود البذولة والرامية للحفاظ على 
التراث العماری للمملكة العربية السعودية بالعدید من الأعمال الترميمية العلاجية التی 
استخدام مواد كيميائية وقائية من الراتتجات الصناعية بغرض ا حافظة على البناء من 
الإنهيار بقعل عوامل التعرية ولفترات أطول من المعتاد . 

ومن أمثلة هذه البانی 25/94 الاتی بت 
CO‏ منزل الام ناصر بن سعود بحی الطریف فی آلد القدیمة. 
(۳) قصر الغفور له جلالة الملك عبد العزیز بحی الربع بالریاض. 
CE)‏ برج الشنانة بمنطقة القصیم . 
)0( مسجد سعد بمدينة الدرعية القديمة . 

ولا كان ترمیم وصيانة هذه النوعية من البانی الأثرية التاريخية الشيدة باللبن 
پتطلب ليس فقط إعادة البناء وتلييس الجدران بالطرق التقليدية الألوفة» وانما یتطلب 
أيضا معالجة الأجزاء المكشوفة العرضة „ЙД‏ مياه الأمطار والتفاوت الکبیر فی درجات 
الحرارة والرطوبة فی ساعات ЫЙ‏ والنهار وفی فصول السنة ا ختلفة بمادة تنفذ إلى مبانی 
الطین لتقلل بشکل کبیر من فرص انهیارها بفعل میاه الامطار أو تشرخها وتشققھا 
بفعل الطقس الحار؛ مع احافظة فى نفس الوقت على ترابطها الجمالی من حيث 
الظهر والشکل ‹ فقد قامت الادارة العامة للآثار والتاحف بالعدید من الدراسات 
والتجارب استخدمت فیها بعض ال رکبات الكيميائية من الراتنجات الصناعية القوية غير 
المنفذة old‏ الأمطار » وهى م LS‏ السوفیرم والتيراكريت . 

ولقد كان التطبیق العملی والرائد لهذا الا جاہ هو إصلاح جزء من بيت الأمير ناصر 
القديمة التی آئشثت فى منتصف القرن التاسع الهجری وازدهرت فيما بعد بفضل دعم 
آل سعود ومناصرتهم لدعوة الإمام محمد بن عبد الوهاب فی أوائل النصف الاول من 
القرن الثانى عشر الهجرى (5١١١ه)‏ » وعمرت نواحيها بالمبانى الطينية الغنية بالعناصر 
المعمارية التقليدية والزخارف التنوعة» من عقود مديبة وشرفات مسننة ودخلات غائرة 
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ولقد شيدت هذه الوحدات العمارية بقوالب من اللبن امخلوط بکسر صغيرة من 
الحجر الجیری بغرض التقوية ء أما طبقة اللياسة فهی من الطین والرمل ا خلوط بالقش؛ 
هذا إلى جانب استخدام الأحجار الجيرية أحيانا فى بناء الأساسات وکذلك فی إقامة 
الأعمدة . 


АШ),‏ جرى ترميم مجموعة الحجرات التى یط بالفناء التسع المكشوف بمنزل 
ناصر بن سعود » طبقا للأسلوب التقليدى الوروث» إذ جرى تشكيل قوالب من اللبن 
بحجم مساو للقوالب الستخدمة فى البناء القدیم » مع استعمال القش ليزيد من 
تماسك الطين. وقد كسيت الجدران بلياسة الطین وأعيد بناء الأسقف باستخدام الكتل 
الخشبية ا حلیة وجريد وسعف النخيل والطين . 


وقد تمت معالجة الأجزاء المكشوفة من البنی برشها بمادة «السوفیرم» ؛ والتى تتكون 
من مواد كبريتية غير عضوية مخلوطة مع مواد عضوية مثبتة للطين » إلا أنه ظهر حدوث 
تفاوت فى اللون بين الأجزاء التى عولجت بهذه المادة وبين الأجزاء القديمة » إلى 
ile‏ حدوث تفصال محدود بین طبقة اللياسة ونين الجدران فى بعض الأماکن . 
وفیما عدا ذلك LB‏ جحت الادة فی زيادة صلابة قوالب اللبن واللياسة ومنع نفاذ مياه 
الا مطار إليها . 


أما التجربة الثانية dab.‏ استخدمت فیها مادة «التیرا کریت» ‹ التی تعکون من حالات 
الفنيل اکر يلك (Vinyl acetate acrylic Polymer)‏ وقد تم تطبيقها فى قصر الشيخ 
محمد بن عيد الوهاب بقرية حریملاء ويرجع تاريخه إلى عام ۸ هجرية 
AVI‏ وقد جحت هذه الادة فی زيادة صلابة قوالب اللبن m‏ ومنع نفاذ میاه 
الأمطار إليها ؛ مع عدم حدوث تغير فى اللون . 

كما استخدمت مادة التيراكريت أيضا فی معالجة اللياسة الطينية بواجهات قصر 
الغفور له جلالة اللك عبد العزیز بحى الربع بالرياض» ily‏ أنشئ فى عام ۸٥۱۳ھ‏ 
على خرار القصور احصنة» على مساحة تبلغ حوالی ۰ . وقد أدى استخدام هذه 
المادة إلى تفویة اللياسة ومنع نفاذ الأمطار إليها . 

وثمة aye‏ أخرى قامت بها الإدارة العامة للآثار والعاحف من أجل thee‏ برج 
الشنانة بمنطقة القصيم ‹ والذی eu‏ بناژه لعام ٥اه‏ باستخدام مادة 
(التیرا کریت» ایضا. 
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وبرج الشنانة شبه مخروطی الشکل ذو قاعدة مستديرة یتکون من عشرة طوابق 
بارتفاع نحو ۲۷ متراء یفصل بینها آسقف من جذوع وأفرع خشب الأثل وجرید 
وسعف النخیل » وترتکز على قطع حجرية متراصة بعضها بجوار البعض الآخر ویکامل 
جدار البرج وأسفل الأسقف . ویمر الداخل | إلى البرج من خلال فتحة بالدور الارضی 
بارتفاع ۸۵٥‏ سم؛ وعرضها من أسفل ۱۰۰سم » ومن أعلى ۳۰سم. والبرج مشید 
بمداميك من الطوب اللبن فوق بعضها يكامل إستدارة جداره من الخارج » كما تدعم 
جلد ;41 من الخارج مبان من الطوب اللبن AM.‏ تم oly dale}‏ الأجزاء المتهدمة من 
البرج عند القمة c‏ وأعيدت تغطيته من الخارج والداخل بلياسة من المونة الطينية » 
cs‏ الأسقف المتصدعة واستکمل الناقص منها بنفس at‏ القديم . وقد أعطت 
مادة «التيرا کریت؟ النتائج المرجوة» حي زادت صلابة طبقات اللياسة التی عولجت 
بھاء ومنع نفاذ میاه VT‏ مع عدم حدوث تغیر فی اللون . 

وقد كانت آخر ارب الادارة العامة للآثار والتاحف فى هذا الضمار » هی تلك 
التجربة التی قامت بها فى عام ١٤٢۱ھ‏ لعالجة الأجزاء الکشوفة من مسجد سعد 
بالدرعية «بالتیرا کریت» وذلك بعد أن تمت عملية ترميمه وإعادته إلى ما كان عليه فى 
نفس العام. 

وقد أعطت هذه التجربة النتائج المرجوة» حيث زادت صلابة الأجزاء المعالجة 
وانعدمت قابليتها لامتصاص مياه الأمطار . 


وبعد فإنه يمكن القول باقتناع كامل أن الأسلوب الذی سارت عليه الإدارة العامة 
للاثار والمتاحف للحفاظ على البانی الأثرية والتاريخية بالمملكة العربية السعودية يتفق مع 
LAY‏ العالمى الذى تبلور فى السنوات الأخيرة فی المعاهد والهيئات العلمية المعنية 
بالحفاظ على التراث الحضارى الدولی» وسوف يحقق ولا شك الحماية الكاملة للثروة 
الهائلة من المبانى الأثرية والتاريخية التى تمثل جانبا هاما من جوانب الحضارة العربية . 
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الأرشيف ا حاص بأعمال الصيانة والترمیم 


من الواجب أن ге‏ القائمون بأعمال الصيانة والترمیم نصب أعينهم أن ما بين 
أيديهم من مقتنیات حضارية ЫШ,‏ هى أمانة فی يد هذا الجيل ‹ ویتعین علیهم رعایتها 
بالمعرفة والعنایة Yl‏ حلاص حتی تتسلمها الأجيال اللاحقة . 

А‏ والقتنیات الحضارية والثقافیة هی میراث الحاضر والستقبل » بل إنها ملك لكل 
الا جیال ¢ وما جيلنا إلا حلقة من حلقات تطور الانسان فی مفاهیمه ومعارفه m‏ ولیس 
هو بالطبع نهاية الطاف . 

والعلم فی تطوره يأتى کل يوم بالجدید ء ولکنه على МЇ‏ حال لا يوجد من فراغ C‏ 
فلولا جهد Jei‏ خلت رات جیلنا هذا معارٹھا وخبراتها Gs USS « чә,‏ تاٹھا 
sie ы,‏ بھا إلى آفاق هی E‏ حت د مدی . ومن هذا д‏ ينضح 
ولابد ce of‏ به Sa‏ فی ev‏ حق ч‏ القادمة i Se‏ هو فی wad Hg‏ 

si b‏ أن تقسم المقتنيات الخضارية والثقافية حسب موادها وأن يحتوى الأرشيف 
الخاص بأعمال الصیانة والترميم على الأقسام الآتية ب 


أولا : قسم الملفات الرئيسية 
ويضم المفردات АЎ‏ ب 


۲- دراسة ميدائية تشمل طبيعة المقتنيات المطلوب علاجها وطبيعة الظروف الموجودة فيها 
والعوامل التى أثرت عليها فى الماضى . 

LY‏ نتيجة معاينة الحالة المطلوب علاجها وتقرير مبدئى من المكلف بالعمل يوضح فيه 
نتائج oral‏ والدراسات التى أجراها ويضمنه وجهة نظره ورأيه والطريقة التى يقترحها 
للترميم والصيانة 


4- تقریر نهائی یوضع بمعرفة رساء الاقسام وبحضور الکلفین بالعمل توضح فيه 
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القترحات التی یبدیها الرؤساء والتعدیلات التی أدخلت على الطريقة الواردة بالتقریر 
البدئی وأسبایها . 
5 إذن ببدء العمل موقعا عليه من الرئیس المسكول . 

1 التقریر النهائی عن عمليات الترميم والصيانة يوضح به المواد المستخدمة 3 
التطبیق والتعدیلات التی آدخحلت على الطريقة ‘ of‏ وجدت 0 АЕ‏ التنفيذ "pue‏ 
الأماكن التی تم ترمیمها على رسم تخطیطی أو صورة فوتوغرافية للحالة gue‏ 
العلاج . 

وفی الحقيقة فإننى أرى أن هذا النظام یمتاز بأنه يدفع العاملین على إختلاف 
مستوياتهم الوظيفية والمهنية إلى التفكير الجدى فى مشاكل العمل » وأنه يحقق وحدة 

فى التفكير وأسلوب العمل ویربط ب io а‏ من الفهم التبادل 3 ھت 
os ol‏ فإنه تقييم للعاملین وبلورة لجهودهم : 

ویحتوی هذا القسم على فیشات لكل عملية یوضح بها مکان العمل والقائمین به 
وموعد بدء العمل والانتهاء منه » وكذلك وصف موجز لحالة الاثر وطريقة العلاج 
والواد المستخدمة . 

ويساعد هذا القسم فی الحالات التى تتطلب مراجعة سریعة po‏ العمل والا alt‏ 
التى تمت فى هذا ا جال . 
ٹالٹا : قسم الصور الفوتوغرافية ووسائل التسجيل الأخرى 

ومن الضرورى توضيح دلالة كل صورة ؛ مع مراعاة أن تكون الصور تعبيرا دفيقا 
عن سير العمل .. وهذا القسم فضلا عن أهميته التسجيلية فإنه إحدی الوسائل 
التعليمية والمنهجية التى تقرب مضمون العمل للأجيال الجديدة من العاملين فى هذا 
الحقل . 
رابعا : قسم الدراسات والبحوث العلمية 

وتودع فى هذا القسم نتائج الدراسات والبحوث العلمية التطبيقية الخاصة بالصيانة 
والترميم » حتى يسهل الرجوع إليها عندما يراد الإسترشاد بها فى الحالات المماثلة . 
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الحموضة والقلوية والتعادل 

یعرف الحمض بأنه الادة التى ینتج عنها الهیدروجین المتأين (ید+) عندما تذوب فی 
الماء .. أما الادة القلوية فهی الادة التى ينتج عنها آیون الهیدرو کسیل Ca)‏ عندما 
تذوب فی الماء . 

وعندما تععادل الاحماض مع القلویات أو العکس ۰ فإنه ینتج عن هذا التعادل ما 
وا حالیل الحمضية تغیر لون عباد الشمس الأزرق إلى اللون الأحمر » أما ا حالیل القلوية 
فانها تغیر لون عباد الشمس الأحمر إلى اللون الأزرق ‹ بینما ا حالیل ا متعادلة لا توثر 

الرطوبة اللسبية 

تعرف الرطوبة النسبية بأنها نسبة کمیة الرطوية الوجودة فعلا فی حجم معین من 
درجة الحرارة . 

Vee xX ш = .م الرطوية النسبية‎ 

ص 

ويقال أن الهواء مشبعا بالرطوبة عندما لا يقوى على حمل كمية أخرى من الاء 
على هيقة بخار زيادة Lac‏ یحمله .. وعندما يبرد الھواء الشبع بالر بة » فان هذه 
الرطوية تتكثف على هيئة ندی » OM‏ الهواء لم يعد قادرا على حمل هذه الكمية من 
الرطوبة فی درجات الحرارة النخفضة .. ومن هنا تتضح Ш‏ العلاقة بین الحرارة والرطوبة 
النسبية ٠‏ ویستخدم لقیاس الرطوبة النسبية أجهزة تعرف باسم الهیجرومیتر t‏ ویتوفر حالیا 
فى الأسواق أنواع عديدة منها . 


الكيماويات الخطرة 


حمض الكبريتيك : 
لہ (حتراق الجلد [ذا تلامس ды‏ وعند التخفیف La] суд‏ الحمض GSM‏ 
eday‏ إلى ا ماء مع التقليب المستمر ‘ وذلك للتخلص من الحرارة الناجة عن التخفیف ‹ 
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الصودا الکاوية : 

تسيب إلتهاب الجلد وینتج عن إذابتها فى الماء كمية كبيرة من الحرارة ریما تتسبب 
فى کسر الأوانى الزجاجية أو على الأقل شرخھا » ولذلك يجب !ضافتها إلى الاء 
بالتدريج مع التقليب المستمر . ومن الأفضل إستعمال أوانى من الصينى عند جهيز 
محلول الصودا الكاوية . 
حمض النيتريك : 

يسبب إحتراق الجلد » كما أنه يتسبب فی إصطباغ المواد البروتينية باللون الأصفر . 
حمض الهيدر وكلوريك المركز : 

يجب الإحتياط عند فتح زجاجات الحمض حيث أن أبخرته تضر بالعيون . 
حمض الهيدروفلوريك : 

يسبب إلتهاب الجلد . ويجب الاحتفاظ به فى زجاجات من البلاستيك إذ أنه یتلف 
الزجاج إذا تلامس معه . 
حمض الفورميك : 

یتسبب فی إلتهاب الجلد إذا تلامس معه . 
حمض الكاربوليك (الفینول) : 

یتسبب فی التهاب الجلد عندما یتلامس معه . 
اللوشادر AM‏ 85$ : 

يجب الاحتیاط عند فتح الزجاجات التی ختویها ء إذ أن آبخرتها قد تضغط على 
السدادات وتؤدی إلى تطایرها . وقد ینتج عن ذلك بعض الاصایات . ویجب الاحتفاظ 
بها فى جو بارد بعیدا عن مصادر اللهب . 
فوق أكسيد الهیدروجین ۱۰۰۱ جم) : 

يسبب إحتراق الجلد ویجب الإحتفاظ به فى جو بارد بعیدا عن مصادر اللهب . 
الذییات العضوية : 

جمیع الذیبات العضوية (فیما عدا رابع کلورید الکربون) من الواد الطيارة شديدة 
الالتهاب . ویجب الاحتفاظ بها بعیدا عن مصادر اللهب .. ويتعين جهيز آماکن 
تخزینها بمعدات (طفاء الحریق . 
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الاسعافات الأولية فى أماكن العمل 

من الضروری أن یزود مکان العمل بوسائل الاسعاف الاتية : 
CO‏ صندوق للاسعافات الأولية يوضع فی مكان یسهل الوصول إليه ویحتوی على 
الواد والأدوات الآتية :- 

45:3 لاف ملقاط یق ار‎ days ادات شاش:: اطول‎ .. aly! 
ملح.. بودرة‎ "M طبی .. دباییس ومقص .. قطارات دقيقة.. حمام لغسيل العيوك..‎ 
.. مستردة.. زیت خروع.. زیت زیتون.. مرهم زنك.. حمض البوريك (مسحوق)‎ 
. کلورامین ت «بللورات دقیقة)‎ 
— زجاجات ختوی على الواد الاتية‎ CO 

محلول مشبع من Uem‏ البكريك (بکمیة کبیرة) 

مستحلب الأكريفلافين (بكمية كبيرة) 

els‏ جير (بكمية كبيرة) 

محلول حمض OP‏ 1۱ 

ПОРА йын برل‎ 

عسلاج اخسسروق 

أولا : اطروق i UI‏ عن اللیب أو العادن ALI‏ 

: ا خروق الصغيرة‎ (QD 

Ur‏ الجزء المصاب فی محلول بارد مشبع من بیکربونات الصودیوم لبعض الوقت» 
ثم يغطى یمرهم أكسيد الزنك أو الفازلین ویربط حتی لا یتعرض للهواء . 

لا یستخدم الزیت أو المرهم » بل یستخدم على الفور مستحلب الا کریفلافین . ولذا 
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البكريك . وفی کلتا الحالتین براعی أن هذه الاسعافات » هی إجراء وقتی فقط ویجب 
doh‏ رأى الطبیب بعد ذلك . 


الغا : الحروق АЙЫ!‏ عن الأحماض 

یفسل الجزء الصاب فورا sUh‏ ثم يغمس فى محلول بیکریونات الصوديوم ТА‏ وإذا 
كان الحرق شديدا فيغسل مرة أخرى با ماء ثم يدهن بمستحلب الا کریفلافین أو محلول 
حمض البكريك . 
رابعاً : ا حروق الناتجة عن القلويات الكاوية 
الحرق شديدا فيغسل مرة أخرى بالماء ثم يدهن بمستحلب الأكريفلافين أو بمحلول 
من حمض البوريك . 

علاج إصابات العين 

فى جمیع الحالات يجب إستدعاء الطبیب بعد القیام بالاسعافات الأرلية الآتية — 

إذا كان الحمض مخففا فتفسل العين مرارا بمحلول من بیکربونات الصودیوم TY‏ 
Ud‏ إذا كان الحمض مرکزا فتخسل العین أولا عدة مرات با ماء ثم بمحلول بیکربونات 
انیا : علاج الاصابة بالقلویات الكاوية : 

إذا كان ا حلول القلوى مخففا فتغسل العين بمحلول من حمض البوريك LV‏ أما 


إذا کان احلول مركزا فتغسل العين أولا عدة مرات با اء ء ثم تغسل بمحلول حمض 
OE ados‏ 


۳۹۹ 





: علاج الاصابة بشظایا الزجاج‎ : Wh 

ترال شظایا الزجاج - إذا كان هذا فی الامکان - باستخدام ملقط صغير » ثم تغسل 
العين فی الحمام الخاص بذلك . وإذا كانت الشظایا داخل العين فتنزع فقط القطع 
الملتصقة ببیاض العین بعیدا عن القزحیة أو إنسان العين . وإذا لم يكن هذا مکنا فیجب 
أن یستلقی الصاب على ظهره وتترك العين مفتوحة » وذلك بمسك الجفون برفق حتی 
يحضر الطبیب . ولا مانع من إعطاء المصاب بعض السکنات . 

علاج الجروح 

أولا : الجروح الصغيرة 

يغسل الجرح جيدا بمحلول من الكلورامين ت 1١‏ أو بمحلول اليود 1۲ . ویجب 
إزالة الأوساخ أو قطع الزجاج slay‏ الغسيل ويربط الجرح بعد ذلك بضماد قوى € 
وذلك ecl‏ النزيف . 
ثانيا : الجروح الكبيرة : 

يستدعى الطبيب على الفور . ويجب منع النزيف بالضغط على الجرح أو بأية وسيلة 
احری . 

علاج السم‌وم 

آولا : التسمم با مواد السامة الصلبة أو السائلة : 

إذا دحلت АЙ‏ دون أن تبعلع فیجب أن تبصق على الفور ثم یفسل الفم مرارا با ماء 
ul‏ إذا ابتلعت فیجب أن یجری العلاج على النحو التالی — 
CO‏ الأحماض والقلویات : 

تخفف بشرب كمية كبيرة من الماء . وفی حالة الأحماض یشرب بالاضافة إلى الاء 
كمية كبيرة من ماء الجیر ثم اللبن ویجب عدم إعطاء مقیقات . 
(۲) أملاح الفلرات الثقيلة : 

یعطی للمصاب كمية كبيرة من اللبن أو بياض البیض . 
CIO‏ مرکبات الزرنیخ والزتبق 

یعطی للمصاب مقئ على الفور .. وعلی سبیل الثال یمکن تناول ملعقة صغيرة من 





الستردة أو ملعقة كبيرة من ملح الطعام بعد إذابتها فی کوب من الاء . 
)£( سیانید البوتاسیوم 

يجب أخحذ الصاب على الفور إلى الهواء الطلق وتخلع ملابسه عند الرقبة . ولذا 
توقف التنفس فيجب عمل تفس صناعى حتى حضور الطییب . وإذا كان الغاز 
المستنشق هو أبخرة الكلور أو البروم بكميات صغيرة » فيمكن إستنشاق بخار النوشادر أو 
الغرغرة بمحلول من بیکرپونات الصودیوم او شرب ماع النعناع الدافئ أو القرفة وذلك 
لراحة الزور والرئتين . 
أولا 1 الحريق فى الملابس 

يجب أن يكون مكان العمل مزودا بعدد من البطانيات التى لا تتأثر بالحريق . ویجب 
أن توضع هذه البطانيات فى مكان ظاهر داخل صندوق مفتوح . ويلف المصاب فى 
البطانية بإحكام على الملابس المشتعلة حتى یتم إطفاء النار . 
ثانيا : الحريق فى مكان العمل 

إن أجهزة إطفاء الحرائق العادية لا تفى دائما بالغرض » سواء كانت هذه الأجهزة 
من النوع الرغوى أو من رابع كلوريد الكربون .. ولو أن النوع الأخير أنفع كثيرا : 
وبصفة عامة تتبع فی (طفاء الحرائق الطرق الاتية — 
)١١(‏ الرمال 

يجب الاحتفاظ فی أماكن العمل بجرادل ملای بالرمال . ویجب عدم إستخدامها 
لأى غرض آخر . وتطفأ معظم الحرائق الصغيرة يسكب الرمال علیها . وفى هذه الحالة 
يجب عدم إعادة الرمال إلى الجرادل مرة أخرى » حيث آنها تمتص جزءا کبیرا من 
المواد المشتعلة . 
CO‏ رابع كلوريد الكربون 

يسكب رابع كلوريد الكربون على النار المشتعلة » وسوف يعمل بخاره الكثيف على 
إحاطة الحريق كالبطانية فینطفیم . ويتعين فى هذه الحالة تهوية المكان بعد إطفاء الحريق 


۳١١ 





للتخلص من غاز الفوسجین ین السام الذى یتکون sole‏ بعد استخدام غا ز رابع کلورید 
الکربون فی الاطفاء . 
الراتنجات وائلدائن الصناعية 
فى السنوات الأخيرة ونتيجة للتطور الذهل فی علوم الکیمیاء ظهرت فی الأسواق 

مجموعة کبیرة من الراتنجات واللدائن الصناعية . وقد لاقت هذه النتجات بعد ظهورها 
رواجا کبیرا واستخدمت فى آغراض کثيرة ومن بينها صيانة وترمیم الاثار وغیرها من 
المقتنيات الحضارية والثقافية . وفی الواقع ساهمت هذه الواد فی حل كثير من مشاکل 
الصيانة والترميم وأصبح بح لا غنی عنها » وإن کان بعض العاملین فى هذا الحقل یمیلون 
إلى عدم الافراط فی استخدامها c‏ وذلك على آساس ul‏ مازالت حديثة الا کتشاف ولا 
ps‏ أحد الحكم على صلاحيتها لأغراض الصيانة والترميم بصورة نهائية وحاسمة 
قبل مرور وقت طویل Uye‏ لا شك فيه أن وجهة a‏ النظر هذه لها ما يبررها ؛ ما يحم أن 
يكون استخدامها مسبوقا بالدراسة والتجربة حتى يمكن الحكم على صلاحيتها » أو 
على أقل تقدير حتى يمكن تشغيلها بالطريقة التى تتناسب مع الحالة المطلوب علاجها 
وترميمها . 

وفيما يلى سوف نتناول ولو بشئع من الإيجاز زأهم الراتتجات واللدائن الصناعية التى 
استخدمت فى مجال الصيانة والترميم » علما al‏ يتم تشغيلها بصفة عامة حسب 
تعليمات الشركات المنتجة . ولعله من الأوفق آن بدا بتوضیح الفرق ہین الراتنجات 
واللدائن والملدنات ء وذلك على النحو التالی — 


(Synthetic Resins) ٭الراتجات الصناعية‎ 


الراتنجات الصناعية مواد عضوية ذات تبلمر عال وتتمیز بدرجة كبيرة من الشفافية 
وتتکون من جزئیات تم حویرها کیمیائیا حتی تکتسب الصفات التی لا تتوفر فى الواد 
الطبيعية . 

„АЁ,‏ الراننجات فى الصناعة من مراد غير шд)‏ وذلك XU YU‏ بين وحدات 
بسيطة یطلق علیها اسم ا مونومر (Monomer)‏ ذات дуу‏ جزیئی صغیر ولحویلها إلى 
م کبات (Polymers) la‏ ذات وزن جزیقی کبیر .. ویتم LEY‏ بين تلك الوحدات 
البسيطة بالتکئیف ثم بالتبلمر أو بالتبلمر فقط . وتتمیز الراتنجات الصناعية ah‏ یمکن 


Yey 





تشکیلها ومی فی حالة السيولة أو لليونة ثم تتجمد ومختفظ بشکلها تماما بعد التجمد 
©اللدائن (Plastics)‏ 


تتکون اللدائن من الراتتجات بعد أن يضاف إليها مساحیق الألوان والواد المالعة وا مواد 
ФАМ‏ (213511012615)التى تساعد على سهولة تشکیل اللدائن وتکسبها الدرجة الناسبة 
من اللدونة وتتقسم اللدائن إلى نوعین رئیسیین هما : 
(OD‏ اللدائن iz‏ عن ویر بعض المواد الطبيعية مثل لدائن الكازيين ومشتقات 
السلیولوز . 
CO‏ لدائن صناعية مثل لدائن الفینول والیوریا والميلامين وال کریل والفینایل وغیرها . 
(Plasticizers) lille‏ 

الملدنات مواد تضاف إلى الراتنجات الصناعية لتحویر خواصها الطبيعية € وعلی وجه 
الخصوص لا کسابها الدرجة المطلوبة من اللدونة . والمواد الملدنة على أنواع منها ء ما هو 
طیار Volatile‏ ومنها ما هو غير قابل للتطاير نسبيا ‚(Чоп Volatile)‏ والنوع الا خر یتمیز 
بوزنه الجزيثى الکبیر وبخواصه الطبيعية التی تتشابه مع الخواص الطبيعية للمتبلمرات . 
والواقع أن الواد ملدنة القابلة للتطاير لا تبقی بالراتتجات مدة طويلة من الزمن ؛ بل جد 
أنها تفقد ببطء الأمر الذی یترتب عليه ضياع اللدونة و خول الراتنجات مع الوقت إلى 
مواد صلبة هشة . 

وثمة طريقة أخرى لا کساب الراتنجات الصناعية الدرجة الناسبة من اللدونة ء وذلك 
عن طریق مزج مونومرین ينتج عنهما راتتج یتمیز بدرجة مناسبة من اللدونة . وبهذه 
الطريقة سوف تکون اللدونة خاصیة كامنة ودائمة فى الراتنج ذاته ویعرف هذا النوع من 
pi‏ اتنجات باسم JI‏ اتتجات امش (Соро!утегз)д$‏ 





el‏ الراتدجات الصناعية الست‌خدمة 
فى الصيانة والترمیم 


تنقسم الراتنجات الصناعية تبعا لاستخدامها فى أعمال الصيانة والترميم إلى ثلاثة أنواع 
رئيسية ENT.‏ 
col, E31‏ أو لدائن الثر موپلاستك (Thermoplastics)‏ 

وهی مواد صلبة تتصهر أو تلين بالحرارة ثم تتجمد انية عندما تبرد . وهی sls‏ 
من سلاسل خطیة طويلة (Long linear chains)‏ من جزیگات متكررة ولا توجد بینها 
وصلات عرضية (Cross linkage)‏ وهذه الأنواع 0,55 sale‏ قابلة للذوبان فى ا مذیبات 
العضوية إلا إذا كانت ذات تبلمر عال جدا . مثال ذلك خلات الفنیل البلمرة . 
1 راتىجات أو لدائن الٹر موسیتنج (Thermosetting)‏ 

وهذا النوع يتشكل بالحرارة والضغط c‏ وبعد التجمد لا يمكن تطريتها أو صهرها 
بالحرارة » كما أنها تصبح غير قابلة للذوبان فى المذيبات الغضوية .. وفيها الجزئيات 
مرتبطة بعضها بالبعض الآخر على شكل نسیج شبكى فى LAY‏ الثلاثة .. مغال 
ذلك راتنجات الفینول . 
1 راقنجات أو لدائن الکولدسیتدج (Coldsetting)‏ 

وحضر بخلط المونومر (Monomer)‏ باجمد الخاص به فى درجات الحرارة العادية 
بنسبة معينة تتوقف على نوع الونومر ونوع انجمد ودرجة الحرارة وكذلك الوقت اللازم 
للتجمد . والراتتج التجمد غير قابل للذوبان فى المذيبات العضوية » كما أنه لا يمكن 
صهره أو تطریته بالتسخين . مثال ذلك راتدجات الایبوکسی والبولی إستر والراتنجات 


ыд‏ ا 
وتتوفر الراتتجات الصناعية التى یمکن إستخدامها فی أعمال الصیانة والترمیم فی 
الأسواق على الصور الآتية : 


. للذوبان فى ا مذبیات العضوية . وهی من نوع الثرموبلاستك‎ AUG مواد صلبة‎ Фф 





(ب) مستحلبات (Emulsions)‏ ‹ وهی اصلا من راتتجات الثرموبلاستيك الغیر قابلة 
للذوبان فى الاء » ولکنها تحضر بطريقة خاصة على صورة معلق غلیظ القوام » 
وبحيث يمكن تخفیفها قبل الجفاف بالاء ue.‏ ذلك مستحلب خلات الفنيل 
(الفينافيل) . 


(р)‏ سوائل لزجة أو عجائن من المونومر تباع مع ا جمد الخاص بها وبحيث تمزج 
بالمجمد قبل الإمتعمال مباشرة . وهی من نوع الکولدسیتنج . 


وفيما يلى سوف نتناول بشئ من الصفصیل أهم الراتنجات واللدائن الصناعية 
المستخدمة فى الصيانة والترميم » وذلك على النحو التالى :- 


بيان بأهم الراتتجات واللدائن المستخدمة فى أعمال الصيانة والترميم 


أولا : راتتجات أو لدائن الثرموبلاستك 


(Polyvinyl acetate) 


(-CH2 - СН -)п: الصيغة الكيميائية‎ EA] 
l 
CH300 
(Degree of Polymerization) هی درجة التبلمر‎ (п) حيث‎ 
: uel ا‎ 1 
(Stability) درحة الثبات‎ - Ф 
لا تتأثر بالضوء .. تعرضها للضوء القوی لفترات طويلة قد يزيد من‎ 
يؤدى إلى حدوث اصفرار فى‎ N حساسيتها للتأثر بالماء ‹ ولكنه‎ 
. لونها. لا تتأثر قابليتها للذوبان فى ا مذبیات العضوية بمرور الوقت‎ 





(ب) — قابلیتها للذوبان : (Solubility)‏ 


قابلة للذوبان فى الطولوین وفى الذیبات العضوية الأروماتية . ومن 
ناحية أخرى فانها قابلة للذوبان فی الکحولات الضاف إليها АМ‏ بنسبة 
ضعيلة جدا » كما آنها قابلة للذوبان فی الاسترات والکیتونات . تنتفخ فی 
الماء بدرجة طفيفة . 


دج - ا حواص الميكانيكية : (Mechanical Properties)‏ 
النوعيات old‏ درجات التبلمر الصغيرة تعطی بعد جفافها غشاء لدنا 


طریا » آما النوعیات ذات درجات التبلمر الكبيرة فانها تعطی بعد جفافها 
غشاء صلبا وهشا . 


تلين عند درجات حرارة تتراوح ما بین ٠ ev‏ ۰م تبعا لدرجة 


التبلمر . 
كحول البولى ded‏ 


(Polyvinyl alcohol) 


31[ الصيغة الكيميائية CH2- CH -) п:‏ -( 
سل 
HO‏ - 
حیث (n)‏ هی درجة (Degree of Polymerization) „elal‏ 
وتوجد منه آنواع عديدة Lag‏ لدرجة التحلیل المائى . وبصفة pani iale‏ درجة 
التحلیل الائی فی الحدود الآتية :- 
jie LA! — Vo‏ مائی (Hydrolysis)‏ 
15٠١ — Ao‏ ليل YI‏ 
٥‏ - 1۱۰۰ لیل مائی 





£I‏ اخواص 


(أ) - درجة الثبات : 


لا يتأثر إلى حد كبير بالضوء 7 التعرض الستمر للضوء الشدید 
یؤدی إلى حدوث نقص ملحوظ فى قوته .. لا تتأثر قابلیته للذوبان بفعل 
الضوء .. الحرارة إلى AST‏ من ١٠٠*م‏ تؤدى إلى حدوث إصفرار فى 
لونه» وتؤٹر ایضا فى قابليته للذوبان : 
(ب) - Ol AW ane‏ : 


fiat е: E‏ الائی ھی ый‏ قابلیة للذوبان с)‏ لإذابتها إلى 
تسخین عند در چه 2 حرارة تتراوح ما بين ۸۵ ‹ "AE‏ ‹ بینما الأنواع التی 
توجد بها (Acetates) o>‏ غير متحللة تذوب فى الماح بسرعة 4 كبيرة. 

یلین إلى ما یقرب الانصهار عند درجة حرارة تترارح ما بين \Ү.‏ © 
م А‏ 
(د) - حواص AKAM‏ : 

جمیع الأنواع وخاصة الأنواع ذات درجات التبلمر العالية تعطی بعد 

جنانها غشاء یتمیز بدرجة كبيرة من ا تانة وا مرونة . وتعتمد متانة الاغشية 
المتكونة بعد جفاف کحول البولی فنیل على الرطوية .. وقد ثبت بالتجربة 
أن الأنواع التى یوجد بها کمیقمتوسطة من الخلات (Medium ace-‏ 
tate grades)‏ تظل محتفظة بقوة اللصق حتی درجة رطوية نسبية 
مقدارها 1۹۰ . وتتميز الأغشية المتكونة بعد جفاف کحول البولى bed‏ 
بعدم قابليتها لنفاذ الغازات الجوية . 
(шл)‏ — قابليته للإصابة بالكائئات الية الدقيقة : 

ا حالیل المائية > وحاصة ا حالیل ذات درجات التركيز النخفضة لها 
قابلية كبيرة لنمو الفطريات علیها .. وللعغلب على ذلك يضاف إليها 
كمية صغيرة من الكلورو فينولات مثل البنتا کلورو فينول . وعلی العكس 





من ذلك az‏ أن الأغشية التكونة بعد جفاف کسول البولی فنيل لیس لها 
قابلية للاصابة ol ball‏ أو البکتریا . 
البولی fed‏ فورمال (Polyvinyl Formal)‏ 
البولى فيل أسيتال (Polyvinyl Acetal)‏ 
البولى فنیل بیرتیرال (Polyvinyl Butyral)‏ 
وجميعها من لدائن الثرموبلاستك التى „аё‏ من كحولات البولى فنيل بتفاعلها 
М‏ مع الفورمالدهيد والا سیتالدهید والبیوتیرالدهید على التوالى . 
1 الصيغة الكيميائية : 
وعلی سبيل ثال فان الصيغة الكيميائية للبولی فنیل بیوتیرال هی 
(CH2 - CH - CH2 - CH-)n‏ 


кей с 
. هی درجة التبلمر‎ (п) حيث‎ 
: gel 1 
: درجة الثبات‎ = )( 
. جميعها لا تتأثر بالضوء والحرارة‎ 


(ب) - قابلیتها Oly AU‏ : 
البولی فنیل فورمال یذوب فقط فى الذیبات العضوية القوية ؛ آما 
البولى فنیل أسيتال ولبولی فنیل بیوتیرال فإنهما یذوبان فى الکحولات 

والا سیتون والهیدروکربونات الاروماتية . 
(جے) - ا حواص الميكانيكية : 
جمیعها تعطی بعد الجفاف أغشية «(Tough Ет)‏ وجد of‏ 


أغشية البولی فنیل فورمال أكثرها صلاية بینما أغشية البولی فنيل بیوتیرال أكثرها لدونة؛ 
ولهذا فإنها تستخدم کورنیش لتغطية الصور والنقوش 


Y*A 





البولی میثا کریلات 


(Polymethacrylates) 
CH3: الصيغة الكيميائية‎ ١[ 
(- CH2- | -) n 
COOR 


When R = CH3 - it is called Polymethyl methacrylate. 
В = СНз СН? - itis called Polyethyl methacrylat. 
R = 0113 CH2 CH2 CH? - it is called Polynormal butyl methacrylate. 
R = 3 
CH-CH2 - it is called Polyisobutyl methacrylate 
СНз 
: اظواص‎ ۱ 
: درجة الثبات‎ - (o 
e eor حرارة‎ dom در‎ on جمیع الأنواع لا تتأثر پالضوء وثابتة‎ 
أن يترتب على ذلك أى تغییر فى مظهرها ؛ وخاصة فصائل‎ 
. (Isobutyl) الایزوبیوتیل‎ 
: قابليتها للذوبان‎ =, ы) 
التربنتین والهیدر وکربونات‎ CA جمیعها قابلة للذوبان فی الطولوین‎ 
الاليفاتية التی نختوی على نسبة تتراوح مابین ۲۵ 1۳۵۰ من‎ 
۰ الهیدر و کرپونات الا روماتية‎ 
كريلاات ۵۲م‎ ky البولى مثيل‎ 





البولى إثيل میثا کریلات ٥م‏ 
البولى أيزوبيوتيل میٹاکریلات ۵4*م 
لبولى نورمالبيوتيل میٹاکریلات ("Тө‏ 
О)‏ - ا حواص اليكانيكية : 
تعطی بعد جفافها غشاء صلبا لامعا شفافا .. وت جد أن أغشية البولی 
مثيل میثا کریلات أصليها ؛ بینما أغشية البولی نورمالبیوتیل میثا کریلات 
اکٹرھا مرونة . 
الراتتجات العروفة باسم وا » ۵ س۲ » م D‏ 
(Resins A W2. MS2, MS2A)‏ 
وهذه الراتتجات تستخد م کورنیشات لتغطية الصور والتفوش » وذلك لکونها تمائل 
أصماغ الدامار والمستكة ؛ oy‏ قابليتها للذوبان لا تتغیر بمور الوقت شأنها فى ذلك 
ols‏ الاصماغ الطبیعیة ؛ وهذه 5 فى الواقع ميزة ة كبيرة Je‏ فی حیز الامکان 4213 فی 
ul‏ وقت دون الاضرار p‏ العالجة بها . 
41[ العركيب الکیمیائی 
یتکون راتنج ul‏ ٤م‏ س۲ من وحدات متشابکة من الهکسانون الحلقی de:‏ 
الهکسانون الحلقی (Linked cyclohexanone and methylcyclo hexanone)‏ 
بینما یحضر راتنج م س”أ من الراتنج م س۲ عن طریق إختزال انجموعات الكيتونية ء ما 
يميزه يدرجة كبيرة من الثبات الکیمیائی А‏ 
1 الحراص 
Ф‏ - قابليتها للذبوان : 
جمیعها قابلة للذوبان فى زیت التربنتین ET‏ » كما أنها قابلة 
للذوبان بدرجة محدردۂ eo T‏ المذيبات العضوية ‹ بما فیها 
الکحولات . 
(ب) - درجة الحرارة اللازمة للعطرية : 
أثبتت التجارب أن درجة الحرارة اللازمة للتطرية تتراوح ما بين ۸۰ ء 
phe‏ 
و 


۳ 





(جے) — اخراص اليكانيكية : 
جميعها تعطى بعد الجفاف أغشية هشة يسهل خويلها إلى بودرة 
عندما US‏ ؛ خاصة عندما تکون شديدة الجفاف . 
الدایلون القابل للذوبان 
(Soluble Nylon)‏ 
1 التركيب الکیمیائی : 
النایلون القابل للذوبان ‹ نوع من النابلیون احور کیمیائیا ؛ یعرف باسم هيدر وكسى 
مثيل Ero methyl nylon) ösku‏ تن ویحضر بمعالجة النایلون 
بالفورمالدهيد. 
(Y1‏ اخراص 1 
Ф‏ - قابليته للذوبان : 
قابل للذوبان فی الكحول المثيلى (الميثانول) الساخعن أو في الکحول 
الائیلی الساخن » على أن يضاف إلى أيهما الاء بنسبة 1۳٣‏ وقد یصیح 
ا حلول هلامی الفوام فى درجة الحرارة العادية » ولکنه یمود للذوبان ثانية 
عند تسخینه إلى е‏ ‹ ولذلك يجب حفظه دائما عند هذه الدرجة 
طوال مدة استخدامه . 
(ب) - الخواص الميكانيكية : 
عندما يجف محلول النايلون فإنه يكون غشاء يتداخل فى السطح 
العالج یتمیز بدرجة عالية من الليونة وبنفاذية کبيرة لبخار ا ماء » فضلا عن 
کونه غير لامع . لذلك فانه یعتبر من أفضل الواد التى یمکن استخدامها 
فى معالجة الصور والنقوش . 


ٹانیا : "ad‏ أو لدائن الرموسیتنج 


n‏ وجه E‏ فى 3 وترمیم الأحشاب E‏ هذه pes‏ نتيجة 
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لحدوث تفاعل کیمیائی بینها وبين المجمد الخاص بها . وتختلف طريقة استخدام هذا 

BH من الراتتجات باختلاف الكيفية التی يمزج بها اجمد بالراتنج . وتوجد‎ da 

آسالیب لزج الراتنج با جمد الخاص به وهی 

CO‏ - يضاف ال جمد إلى الراتنج السائل بنسبة معينة ویمزج به جیدا بحيث يمكن أن 
یتجمد الزیج بعد فترة وجيزة من МАР‏ المزج . 

CY)‏ 7 يدهن ax‏ الأسطح المراد لصقها باجمد بينما يدهن السطح الآخر بالراتنج ثم 
يوضع السطحان معا ويضغط فوقھما ببعض Jay‏ أو بواسطة مكيس يدوى أو 
آلی » وبذلك یتجمد الراتنج ویلتصقا معا . 

(OO‏ - ينتج الراتنج مزوجا با حمد الخاص به على هيثة بودرة جافة يضاف إليها ا اء 
قبل الاستعمال مباشرة » وبذلك ینشط التفاعل بینهما ما يؤدى إلى جمد 
الرائنج . 

ویتوفر حالیا فی الأسواق ثلائة أنواع من هذه الراتنجات هی :- 

(D‏ — راتنجات الفینول وتحضر بتکثیف الفینول مع الفورمالدهید وقد توقف استعمالها 
فى أغراض العلاج والترمیم » وذلك لکونها تکسب السطوح العالجة بها لونا 
قاتما کریها . 
أفضل الأنواع التی يمكن استخدامها فى أغراض العلاج والترمیم 

. راتنجات الميلامين فورمالدهيد . وتخضر بتكثيف الميلامين والفورمالدهيد‎ С) 


ٹالٹا : راتنجات أو لدائن الکولدمیتنج 
يتميز هذا النوع من الراتدجات АЙ‏ يتجمد عند درجات الحرارة العادية وبدون ضغطء 
وذلك عن طريق حلط المونومر بالمجمد الخاص به . ويتوفر حالیا فى الأسواق عدد كبير 
من هذا النوع من الراتنجات وهی :- 
E YT ка - )١(‏ يحتوى جزيؤها علي مجموعة olei a‏ النشطة 


والأمينات الثانية والأحماض العضوية وا por‏ 
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(؟) - راتنجات البولی إستر . وتتكون یتفاعل الکحولات عدید: الهیدروکسیل مع 
الأحماض عديدة الکربوکسیل . وتوجد منها а?)‏ كثيرة تعتمد على الطبيعة 
الخاصة للاسترات s‏ 

(Cross linked راتتجات من مشتقات الا کریلات ذات الوصلات الجانبية‎ — (ҮЭ 
. وهی من النتجات الحديثة‎ ‹ acrylates) 

CE‏ - الراتتجات العروفة باسم لیستمان۹۱۰( ташу (Eastman910‏ على هيئة 
سائل یتجمد بالضغط دون الحاجة إلى (ضافة مجمد . ویکفی لاجراء عملية 
اللصق أن يدهن الجزء الراد لصقه بقليل من الراتتج ثم يثبت فى مکانه ويضغط 
عليه إلى أن یتجمد الراتنج . 

وبالاضافة إلى الأنواع السابق ذکرها من الراتنجات واللدائن الصناعية توجد أنواع 

أخرى من اللدائن الصناعية تنتج عن تخوير بعض الواد الطبيعية c‏ ومنها لدائن مشتفات 

السلیولوز . وتستخدم لدائن مشتقات السلیولوز بکثرة فى مجال الصيانة والشرمیم . 

والأنواع الشائعة الاستعمال منها هی :- 


: لدائن نعرات السلیولوز‎ - Ф 

وهی تعرف باسم البائمة وتذاب فى محلول مكون من الأسيتون وحلات الأميل 
بنسبة ١‏ :۱ للحصول على ا مواد اللاصقة العروفة پاسم الداج . ویمکن [ذابتها أيضا 
فى الأسيتون c,‏ الأميل بنسبة ۸۲ لاستعملها فى أعمال التقوية ومن عيوب 
لدائن نترات السلیولوز أنها قابلة للاشتعال وتتحلل مكونة حمض النيتريك ؛ كما أن 
لونها يتغير بفعل الضوء . ولذلك فانها لا تستخدم حاليا فی أعمال الصيانة والترمیم . 
(ب) - لدائن خلات السلیولوز : 

وتستخدم بكثرة فى أعمال الصيانة » وهی تتمیز پشفافیتها وبعدم تغیر لونها بفعل 
الضوء » كما تتمیز بدرجة معقولة من الثبات الکیمیائی ; 
C‏ - لدائن خلات بیوتیرات السلیولوز : 

وتتمیز بشفافیتها وبأنها أكثر لدائن مشتقات السلیولوز ثباتا من الناحية الكيميائية . 

ولا یفوتنی أن أنوه إلى أن - جمیع لدائن السلیولوز تتأثر بالضوء дч,‏ صلابتها Me‏ 
الوقت à Ахы‏ لقابلیتها الکبيرة rat‏ ا مواد الملدنة ٠‏ ومن هذه الوجهة шай‏ التجارب آن 


rir 





لدائن حلات - بیوتیرات السلیولوز أكثر هذه اللدائن إحتفاظا بالشفافية والصلابة ء 
ولهذا فانها أصلح هذه اللدائن لأعمال الصيانة والترمیم c‏ وهی تذوب فى الاسیتون 
والطولوین والکحول الائیلی . 


الشموع الطبيعية АШАА,‏ الشائعة الاستخدام 
فی "a‏ الصيانة والترمیم 
تنقسم الشموع حسب مصادرها وطريقة صنعها إلى عدة أقسام هی : 


أولا : الشموع الطبيعية ية غير البترولية 
اہ وآهمهاشمم النحل وشمع الکارنوبا ne‏ . وهی تت رکب من إسترات يمكن 
مخلیلها SAU:‏ مایا لتعطی حمضا عضویا وکحولا . ویحتوی کل منها isle‏ على ذرات 
کرہون یترارح عددها بين Poe MA‏ ذرة ویمکن تصبینها بهیدروکسید الصودیوم ار 
البوتاسيوم لتعطى صايونا وكحولا له وزن جزیئی d Je‏ 
e‏ شمع (Bees Wax) pul‏ 
یٹ رکب شمع foul‏ من بالیتات الیریسیل (Myricyl Palmitate)‏ كما یحتوی علی 
۰ من الھیدر وکربونات ذات الوزن الجزيئى العالى وعلی نسب صغيرة من الأحماض 
الدهنية الطليقة والکحولات . وینصهر شمع النحل عند درجه ۶ حرارة تتراوح ما بين “Y‏ 
٢۷٠م‏ ويذوب فى الإثير والكلوروفورم ورابع كلوريد الکربون ؛ كما يذوب فى زيت 
التربنتین النباتى ویذوب جزئیا فی زیت التربنتين العدنی البارد í‏ ولونه الطبيعى أصفر 
داكن » غير أنه یمکن تبییض لونه ؛ وذلك بوضعه فی ضوء الشمس أو بتسخينه مع 
فحم حیوانی و فحم ای 
e‏ شمع الکرنوبا (Carnauba Wax)‏ 
یستخرج هذا النوع من الشموع من بعض الأنواع من أشجار النخیل التی تنمو فى 
البرازیل ‹ وهو يتكون على الأوراق فى صورة 5 طبقات رقيقة 2 ليقيها من تسرب مياهها 
بالبخر . وتقطع أوراق شجر هذا النخیل hits‏ ویکشط الشمع من فوق سطوحها 
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ویصهر فى ماء مغلی ثم یبیض لونه بغلیه من الفحم النباتى . وشمم الکرنویا صلب 
أصفر 04D‏ ودرجة إنصهاره تتراوح ما بین ۸۳ ۸1م . وهو یت رکب من سیروتات 
الميريسيل (Myricyl cerotate)”‏ ویحتوی أيضا على نسب صغيرة من الهيدروكربونات 
العالية والأحماض الدهنية الطليقة والكحولات العالية . ونظرا لصلادة هذا e‏ 
وارتفاع درجة إنصهاره فإنه يعطى سطحا لامعا صلدا عندما يدلك . وهو يصلح 
کورنیش بعل إذابته فى زیت التربنتين النباتی ‘ ils,‏ عند ما یخلط el gu‏ من 
м!‏ 


(Lanolin Wax) اللانولين‎ © 


وهو الادة الدهنية أو الشمعية التی تستخرج من جزة الفنم . وهو أصفر PU‏ نصف 

о‏ رائحة ميزة وقوام نصف صلب كالفازلين می جس 

ينتمى إلى ae‏ » حيث أنه یتکون فى م معظمه من جو وو ذات الوزن 
oe all | nate‏ مع ا ماء مستحلبات ثابتة إلى حد وت أن يخلط' 
على ۸۲۵ من الماء » وهو یستخدم بکثرة فى علاج الجلود ولوقاية الحدید من الصدأ . 

ثانيا : الشموع البترولية أو البرافينية 
زیت аа‏ 22 ثم бык‏ ثم زیت KR‏ لم زيوت 2۶ em‏ 
الأسفلت . وعندما یبرد زیت التشحيم الثقيل ینفصل МА‏ الفازلين وشمع ghe‏ 
us‏ کب شمع البرافين من الهيدر وكربونات المشبعة العالية » وتتراوح درجة إنصهاره ما 
سین ?V Y , Yo‏ م“ وكلما زادت درجة лау‏ كلما زادت صلادة الشمح وصار 
أكثر كثافة وأقل تبلورا . ولون شمع البرافین أبيض نصف شفاف c‏ وهو قابل للذوپان 
فى البنزول والبنزین والاثیر bt‏ . ونظرا لخموله الکیمیائی فانه یکون مأمون 
الجانب عند استعماله فی أعمال العلاج والترميم ٠‏ ' 
WE‏ : الشمو Ё,‏ اخلقة (Synthetic Wax)‏ 


ویوجد منها نوعان هما : 
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©الشمع دقیق البیبات (Microcrystalline Wax)‏ 

وهو نوع نصف مخلق ینفصل کنواغ جانبية فى عملیات تكرير زیت البترول » 
ریت رکب من هيدر و کربونات اليفاتية . ولا كانت هذه الشموع دقيقة الحبیبات او 
البللورات فانها تکون اکثر لدونة من شمع البرافین العادی . ویمکن الحصول على 
obey‏ مختلفة منها تتفاوت فى درجات انصهارها وصلادتها ومرونتها . ومن افضل 
الانوا ع الستخدمة فى عملیات العلاج والترمیم النوع الذی یعرف باسم الکوزمولوید 
(Cosmoloid 80) A+‏ . 

© شموع البولی إثلين جلیکول (Polyethylene glycol Wax)‏ 

وتتکون من مبلمرات البولی إثلين جلیکول ذات الأوزان الجزيئية العالية . وهی تشبه 
الحرارة العادية » وهی تسمی أيضا کاربو واکس (Carbo Wax)‏ ‹ ومنها النوع العروف 
باسم كاربو واکس ۱۵۰۰ )1500 (Carbo Wax‏ » الذى يستخدم لعلاج الجلود الهشة 
بغرضص إكسابها yar‏ ا مرونة A‏ فقدتھا ¢ ومنها Lal‏ النوع المعروف پاسم کاربو 
وا کس ۰ )4000 (Carbo Wax‏ » وهو يستخدم عادة فى علاج الا خشاب . 


ryt 


آهم الراتتجات واللدائن الصداعية الستخدمة فى الصيانة والترمیم 


| 0 


Aerolite 
Afcolac 


Alcotex 


[| Alvar 


Araldite 

Arigal C 

AW2 

Bakelite AYAF 


Bakelite XYHL 


Bedacryl 122x 


Bedacryl L 


Bonda Filler 


Butyar 
Carbowax 


Cascamite 


اپب و کسی (Epoxy)‏ 
ميلامين فورمالدهید 





Rohm & Haas (U.S) 
Pechiney S.A. 23, 
rue de Bolzac Paris 
8, France 

Du pont 


Shawinigan 


Ciba 


Ciba 


B.A.S.F 


Union Carbide 


Union Carbide 


LCI 


ІСД 


Bonda filler, 
England 
Shawinigan 
Union Carbide 


Leicester, Lovell 
North Badderley 
Southampton, England 
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Leicester, Lovell 
North Badderley 
Southampton, England 
British celanese 
| تابلة للذوبان‎ 
LCI شتقات سلیولوزية‎ 
قابلة للذویان‎ 
Astor Boisellier & شمع‎ 
Lawrence, 
9 Savoy Str. Londo! 
W.C.2 
British celanese شتقات سلیولوزية‎ 
قابلة للذوبان‎ 
Eastman Kodak سیال وکریلات‎ 
Cyanocrylate 
Du pont de) کحول البولی‎ 
Shell Chemicals uS 


لییوکسی ۰ Shell Chemicals‏ 
ایب و کسی Leicester Lovell‏ 
فورمال البولی Shawinigan ШӘ‏ 
P.V formal‏ 
مستحلب ІСІ , ce‏ 
الفتیل 
خلات الفنیل Shawinigan‏ 
ا مبلمرة 
کحول البولی et‏ ہے Shawinigan‏ 


1 
Nippon Synthetic de "كحو ل البولی‎ | Gohsinol 
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Homalite Corporation 
Wilmington 4, 
Delaware, U.S.A 
Hoechst : هوستافان‎ 
Eastman Kodak مشتقات سلیولوزية‎ | Iridan САВ Cole) ردان‎ 
إی وکسی‎ | Lokotherm t لوکوٹیں‎ 
ded كحول البولی‎ | Lemol 
یله‎ Lucite 
Oly A نایلون قابل‎ | Maranyl c 109/p مارائیل‎ 
استر‎ ula | Marco مارکو‎ 
تیریلین‎ | Melinex ٠  سکینیلم‎ 
Methacrol i dos ts 
Movilith موفیلیٹ‎ 


Hoechest Moviol موفیول‎ 


موفیتال 


میلار 


Movital 
MS2 and ۸ 


Mylar 
Maftoflex. 


Hoechest 


Howards 


حوامل 
مادة لسمل القوالب 


AS. ‚ | Palatol‏ مادة مقویة 


Polyethylene 
Glycol 
Permagih Distribut- Permagile 


Shell Chemicals‏ مادة مقویة 


مادة لاصقة 
ers Inc., 130 sunrise‏ 
Highway, valley‏ 


stream Long Island, 


сър حوامل‎ 

Gb حوامل‎ [Rohm & Haas (U.S) 
Rohm & Haas (U.S) 
Rohm & Haas 


ial‏ لاأعبقة 
مادة لاصقة 
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Rhovinal ' 
Silastomer 
Siloset 
Siliprene 
Technovit 


Tensol 


کارتشوك سیلیکونی 
کارتشوك سیلیکونی 
كاونشوك سیلیکونی 


Terphame‏ | ت 


Texiband 
Vedri] 
Vistolet 
Vinalar 
Vinamul 
Vinavil 
Vinavilol 
Vinnapas 
Vinylite 
Welvec 


cse‏ فنيل مبلمرة 
أكريليك 

حلات fed‏ مبلمرة 
خحلات فنیل مبلمرة 
مستحلب شلات ed‏ 
des‏ الولی des‏ 
خلات فيل مبلمرة 
حلات فنیل مبلمرة 
کلورید البولی فنیل 





Kurashiki, Tokyo 


Rohm & Haas (0.5) 


Rhone-Poulenc 


Rhone-Poulenc 


Rhone-Poulenc 


Midland Silicones 
LCI 

Bayer 

Kulzer G mb H, 
Forling Str. 29, 
Bad Hamburg v.a, 
Hohe W-Germany 
LCI 

Cispo, 24 Av. 


Montecatini 
Huls 

Vinyl Products 
Vinyl Products 
Montecatini 


[Montecatini‏ مادة لاصقة رورنیش 


Wacker‏ | مادة GeV‏ وورنبش 


[Bakelite‏ مادة لاصقة وورلیش 


مادة dad‏ القرالب 








American Cyanamid 
Co., 
general chem., Depart- 
ment, 30 Rockefeller 
Plaza 
New York 20 N.Y., 
U.S.A 
„Йй |مشتقات التریازرل | الطولوین الأسيتون‎ Tenuvin (P) تینوفین (بی)‎ 
Geigy, J.R. Geigy S.A., االکحولات‎ 6 
Balse, Switzerland 


الشركة النتجة 


Rohm & Haas Co., Oroglass (II U-F) 
Washington Square, 

Philadelphia 5 pa, U.S.A 

Rohm & Haas G.m.b.h j Plexiglass 


Mainzer Strasse, Darm 

Stadt, W. Germany 

AMCEL Co. Ine. 49 old (Uvinol) پوفیتول‎ | Cast sheet Formu- )۸۲۲ р ell 
bond Str.,. London ۷۰, la L.822 

England 

British Celanese Ltd; Cela- | (Tinuvinp) تينرفين ہی‎ | Celastoid 5-661 | )55١ سیلاستوید ([س‎ 
nese house , Hanover 

Square, London, England. . 

Sociéte des Usines Chem- j Rhodialine (U) عدیم‎ (м) رودیالین‎ 
ique, Rhone-Poulene 1 colourless ù اللو‎ 
Rue jean caujon Paris 8, 


France 
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ال رکبات التی تحتجز الأشعة فرق البنفسجية 


سبق | أن أوضحنا تاثیر| الأشعة فوق البننسجية على الألياف الطبيعية والألوان ‹ 2 
wm‏ التى ختجز الأشعة فوق الینفسجية Y,‏ تسمح bd РЄ‏ یلی بیان هذه 
ال ات والشركات кР‏ 


STES مرکبات على‎ УП 


22 سو سے 


Anatra Chemicals | مشتقات وفینون | الکحول الأسیتون الاثیر‎ | Uvinol D 50 
| 435 Hudson Str., | | Benzophenone 
New-York 14, N.Y, 
U.S.A 
Anatra Chemicals 
| 435 Hudson Str., 
New-York 14, N.Y, 
U.S.A 
Anatra Chemicals 
435 Hudson Str., 
New-York 14, N.Y, 
U.S.A 
Anatra Chemicals 
435 Hudson Str., 
New-York 14, N.Y, 
U.S.A 


American 








































Uvinol 9‏ | مشتقات البتزوفينوث | الطولوين الأسيتون الإثير 











Uvinol 490‏ الكحرلات الأسيتو الإثير 


ا ماء 


مشتقات البنزوفینون 




















a | Uvinol D S 49 







الطولوين الأسيتون الاثير 





Cyanamid Co., 
general chem., De- 
partment, 30 
Rokefeller Plaza, 
New York 20, 
N.Y., U.S.A 
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الشركة المنتتجة 


| Antisol Developments, 28 2439354. | Antisol 


Black Fravis, Manchester, 


England 
Industnal colours Walham R. 114 2/3 
Grove, London S.W.6, 


England 
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المنتجة للراتیجات واللدائن 


Celanese Corporation of America 
180 Madison Avenue 
New York 16, N.Y. 
ال وکلاء العتمدون للشركة‎ 
- Amcel co. Inc, 
49 Old Bond Str., London ۰ 
- Rhone-Poulenc, Paris (q.v.) 
- Plastica Repenning K.G, 
Hamburg. 
- Soc. Usvico, Milan 
- Industrial and Allied chemicals, - 
Bombay. 
- Percy Breen, Tokyo. 
Antara Chemicals 
435 Hudson Str. 
New York 14, N.Y, 
الوكلاء العتمدرن للشركة‎ 
- Fine Dyestuffs and Chemicals Ltd... 
Calder Str., Manchester 2. 
Badische Anilin und Soda Fabric A.G. 
Ludwigs hafen a. Rhein. W. Germany. 
الوكلاء العتمدون للشركة‎ 
- Leo Robinson Inc. 
42 Wes 57th Str., New York. 
- Allied Colloids Ltd., 
Cleckheaton Rd., Low Moor, Bradford. 


Bakelite Division, Union Carbide Corp., 
30 East 42nd Str., New York 17. N.Y. 


тү 


England 


France 
Germany 


Italy 
India 


Japan 


England 


U.S.A 


England 





AMCEL 


ANTARA 


BADISCHE- 
ANILIN. (B.A.S.F.) 


BAKELITE 


- Bakelite Ltd., 
12-18 Grosvenor Gardens, London 
Sw. 1 
۔‎ Laroche Freres. Paris 
- Brenntag GmbH., Muelheim / Ruhr. 
- Chem-Plast., Milan . 
- National Carbon Co., Bombay, Calcutta, 
Delhi, Madras. 
- Tomoe Engneering Company, Tokyo. 
Bayer A.G., 
Leverkusen, Rhineland, W. Germany. 
Borden Chemical Company, 
350 Madison Avenue, New York 17, N.Y. 
U.S.A. 
British Celanese Ltd., 
Celanese house, Hanover Square, London 
WL 
- Loiret & Haentijens S.A. 44 Rue du 
Louvre, Paris I. 
- L. Wachendork & Cie., Basle. 
- Giambattista Borsa 
Via Comelico 40, Milan. 
Ciba A. G., Klybeck strasse 141 
(Hauptsitz) 
Basle, Switzerland 
فروع الشركة‎ 
- 96 Piccadilly, London, W.I. 
- 627 Grenwich Str. New York 14, N.Y. 
- Viale Premuda 25, Milan. 
American Cyanamid Co., General Chemi- 
cal Dep., 


30 Rockfeller Plaza, New York 20, N.Y. 


England 


France 
Germany 
Italy 
India 


Japan 


France 
Switzerland 
Italy 


England 
U.S.A. 
Italy 





BAYER 


BORDEN 


BRITISH CELANESE 


CIBA 


CYANAMID 
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فروع الشركة 
Cyanamid of Great Britain Ltd.,‏ - 
Bush House, Aldwych, London W.C2.‏ 
E.I. du Pont de Nemours and Co. Inc.,‏ 
Wilmington 98 Delware, U.S.A.‏ 

فروع الشركة 
E.I. du Pont de Nemours and Co.‏ 
Bush House, Aldwyeh, W.C.2.‏ 
Eastman Chemical Products Inc.‏ 


Kingsport, Tennessee, U.S.A. 
فروع الشركة‎ 


- Kodak Ltd., Special Chemicals and Plas- 
tic, 

Kingsway, London W.C.2. 

J.R.Geigy S.A. 

Basle, Switzerland. 


- Geigy Chemical Corp., 
P.O.Box 430, Yonkers, New York. 
- Geigy (Holdings) Ltd., 
Middleten, Manchester. 
- Produits Geigy S.A. 
43 rue Vineuse, Paris 16. 
- Geigy Verkauss G.m.b.H. 
Lübig Strasse 53, Frank./Maine. 
- Geigy S.A. 
Via Martiri Oscuri 24. 
Casella Postale Milane SERR 3697, Milan. 
- Suhrid Geigy Trading Private Ltd., 
Р.О.Вох 965, Bombay I. 
- Instrument Engineers Inc., 
520 Kishimoto Bldng .; no. 18,2 Chome 
Marunouchi Chiyoda Ku, Tokyo. 
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England 


England 


England 


U.S.A 


England 


France 


Germany 


Italy 


India 


Japan 





DUPONT 


EASTMAN KODAK 


GEIGY 


Farbwerke Hoechst A.G. 
Frankfurt а. Main. 
کلاء العتمدون‎ gly فروع الشركة‎ 
- Intercontinental Chemical Corp., Empire 
State Buildings 
350 Fifth Avenue, New York I, N.Y. 
- Hoechst Chemicals Ltd., 
50 Jermyn Str, London S.W І. 
- Peralta S. A.R.L 
10 rue Clément Marot, Paris 8. 
- Emelfa S.P.A 
Casella Postale N. 1847 Milan. 
- Fedco Private Ltd., 
Mafatal House, Back bay Reclamation, 
Bombay I. 
- Hoechst Dyestuffs and Chemicals, Trad- 
ing Co. Ltd., 
New Toyama Building no. 10,2-Chome 
Azuchi-machi Higashi-Ku, Osaka. 
Chemische Werke Hüls A.G., 
Marl Kreis Recklinghausen, W. 
Germany. 
Imperial Chemical Industries Ltd., 
Millbank, London, S.W.I. 
فروع الشركة‎ ٠ 
- 1.0.1 (New York) Ltd., 
488 Madison Avenue, New York 22 N.Y. 
- LCI (France) S.A. 
64 rue Anterre, Paris 17. 
- LCI. Export Ltd., 
Schaumain-Kai 17, Frankfurt/Main, 
- LC J Ltd., Liaison office for Italy, 
Via Santa Maria, Fulcorina 6, Milan. 
- LC (India) Private Ltd., 
P.O.Box 182 G.P.O Calcutta I. ` 


U.S.A. 


England 


France 


Italy 


India 


Japan 


U.S.A 
France 
Germany 


Italy 


India 





HOECHST 


HULS 


LCI 
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- 1.0.1 (Japan) Ltd., P.O.Box 198 Higashi 
Kobe Bank Osaka Buildings 21-4- 
Cheme, Doshomachi, 

Higashi-Ku, Osaka. 
Montecatini, via ۳۰ Turati 18, Milan. 
| الو کلاء العتمد وا‎ 
- Chemore Согр., 
2 Broadway, New York 4, №. Y. 

- Joseph Weil & Son Ltd., 

39-41 New Broad Str., London E. C.2, 

Procédés Industriels & Produits Chimique, 
7 Rue Viéte, Paris 17. 

- Montan-Chemie G.m.b.H 

Baseler Strasse 37, Frankfurt a-Main. 
- R.K, Dundas Eastern Ltd., 

135 Mahatma Ghandi Rd., Fort, 
Bombay. 

- Shirro Trading Co., S.A. 

Fukoku Buildings, 2-chome-Uchisaiwai 
cho-chiyoda Ku, Tokyo. 

Revertex Ltd., 51-55 Strand, London, ۰ 

Société des Usines Chimiques 

Rhóne-Poulenc 

21 Rue Jean-Goujon, Paris 8. 

الو کلاء العتمدون 

- M & B Plastics Ltd., 

23-25 East Castle Str., London, М.І. 

R.W Greeff and Co. Ltd., 31 Gresham‏ ۔ 
Str., London E. C.2‏ 

- Rhodia Inc. N. Y. 

Central Building 

230 Park Avenue New York 17, N.Y. 

- Luigi Clivio 

Via Matteo Bandello 6, Milan. 

- Herbert Варг 
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Тарап 


U.S.A 
England 
France 
Germany 


India 


Тарап 


England 


U.S.A 


Italy 


Germany 





MONTECATINI 


REVERTEX 
RHONE-POULENC 


Grosse Burstah 23 Hamburg 11. 
- Voltas Ltd., Graham Rd., 
Ballard Estate, P.O.Box 199, Bombay. 
- Nichizui Trading Co., Ltd., 
Kinsan Building-Nihonbashi 
Muromachi Chuo-Ku, Tokyo. 
Rohm & Haas G.m.b.H 
Mainzer strasse, Darmstadt, W.Germany. 
Rohm & Haas Co., 
Washington Square 
Philadelphia 5 Pa, U.S.A. 
ال و کلاء العتمدون‎ 
- Charles lennig and co. Ltd., 
26 Bedford Row, London ۰ 
- Minoc 5.2. I 
18 rue la Boetie, Paris 8. 
Scott Bader and co. Ltd., 
Wollaston Wellingborough Northants, 
England. 
Shawinigan Products Corp. 
Shawinigan Falls, P.Q., Canada, 
فروع الشركة والوکلاء العتمدون‎ 
- Shawinigan Resins Corp. 
Spring field I, Mass, U.S.A. 
- Shawinigan Ltd., 
Marlow House Lloyed's Avenue London 
E.C3 
- Monsanto Chemicals of India Private 
Ltd., 
Wakefield House, Sprott Rd. Ballard Es- 
tate. 
Post Box 344-A Bombay I. 
Shell Chemical Co. Ltd., 
170 Piccadilly, London W.I, 


Union Carbide Corp. 





India 
Japan 
ROHM & Haas 
ROHM & Haas 
(Philadelphia) 
England 
Europe 
SCOTT BADER 
SHAWINIGAN 
U.S.A 
England 
India 
SHELL 
UNION CARBIDE 
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i 30 East 42nd Str., New York 17, N.Y. 
VINYL PRODUCTS Vinyl Products Ltd., 


Butter Hill Carshalton Surrey. 
WACKER Wacker-Chemie G.m.b.H 


Prinzregenten Str. 22 
München, W. Germany. 
و کلاء الشر 45 العتمدون‎ | 


U.S.A · - Hanley and Co. Inc. 
202 East 44th Str. New York, N.Y. 
England - Bayley, Clanahan & co. 
Brazennose Str. Manchester, 
France - Arnaud & Rouff 
* 2 rue Jules César Paris 12. 
Italy Fratelli Wittner 


Via Mario Pegano 10 Milan 
البیدات ا حشریة والفطرية‎ 


فى السنوات الأخيرة ظهرت فى الأسواق مجموعة جديدة من البیدات الحشرية 
والفطرية .. ولاحتمال تغير التركيب الكيميائى لهذه المبيدات مع احتفاظها بنفس 
الاسم التجاری ‹ فانه يتعين عدم "nw‏ المبيدات الحشرية والفطرية فى مجال JU‏ 
دون معرفة ترکیبها الکیمیائی » وذلك حتی یمکن ше]‏ ما يتناسب مع مادة الأثر من 
هذه البیدات . وکقاعدة عامة يجب مجنب ستخدام البیدات الحشرية والفطرية التى 
يدخل الکلور فى ترکیبها ؛ وذلك لاحتمال تخللها مكونة حمض الهیدر وکلوريك 
الحرء الذی يضر بالالیاف العضوية الطبيعية » وعلی سبیل ell‏ فقد ثبت أن سادس 
کلورید البنزین (Benzene Hexachloride)‏ یتحلل فی وجود آثار طفيفة من الواد القلوية 
وأنه یتسبب فی إتلاف الألياف السليولوزية بصفة خاصة . 


وتنق‌سم المبييدات الحشرية والفسطرية حسب ترکیبها الکیمیائی إلى اجموعات 
الآتية وس 
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مجموعة الکربوهیدرات الکلورية 
(Chlorinated Hydrocarbons)‏ 


ومن آهمها ال OAS‏ الآتية:- 


- Dichlorodiphenyl Trichloro -ethane الدای کلوردای فنیل ترای کلورو‎ - ١ 
ویعرف پاسم ال د. د. ت‎ ОВ 


۲- جاما هکسا کلورو بنزین ویعرف Gamma Benzene Hexachloride‏ 
پاسم الجامکسان ` 
۳ - بارادای کلوروبنزین Para-dichloro benzen‏ 
٤‏ - الألدرین Aldrin‏ 
о‏ الدای (لدرین Dieldrin‏ 
-٦‏ البارا کلورونفتالین Para-Chloro naphthalene‏ 
О‏ مجموعة OM‏ کبات الفینو! )4 
(Phenolic Compounds)‏ 


ومن آهمها ال رکبات A‏ :- 


Othophenyl Phenol وفنیول فینول‎ ЖУ — \ 
Thymol J P ~ ү 
` Meta-Crezyl Acetate الميتا كر يزيل آسیتات‎ - Y 
Salicylanilide .  ديلينأ السالیسیل‎ - 4 
لات الكلورية‎ pn مجموعة‎ О 
(Chlorinated Phenols) 


ومن آهمها ال رکبات X‏ : - 


Pentachlorophenol البنتا کلوروفینول‎ - ١ 
Sodium Pentachloro Phenate بنتا کلوروفینات الصودیوم‎ -۲ 
Lauryl Pentachlorophenate اکلور وفینات‎ key dud su 
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О‏ مجموعة الرکبات العدنية 
(Metallic Compounds)‏ 
وتشمل هذه المجموعة مرکبات معينة للنحاس والزئبق والزنك والقصدیر. 
وهی تستخدم بصفة خاصة فى |بادة الفطریات . 
О‏ مجموعة غير محددة 
Miscellaneous‏ 


وتشمل هذه المجموعة الط رکبات العروفة پاسم اللیثینات (Lethanes)‏ € وهی جمیما 
المبيدات الغازية أو ال رکبات الطیارة » وتتکون هذه ا جموعة من ال ALS‏ الآتية ہ- 


Carbon disulphide انی کبریتید الکربون‎ - ١ 
Ethylene dioxide اکسید الائلین‎ Y 
+Carbon dioxide مخلوطا بغاز ثانى أكسيد الکربون‎ 

Methyl Bromide برومید المثيل‎ -۳ 
Formaldehyde الفو مالدهید‎ — ٤ 
Ethylene dichloride انی کلورید الائلین‎ - ٥ 
Carbon Tetrachloride رابع کلورید الکربون‎ - ٦ 
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وفیما يلى بيان بأهم البیدات الحشرية والفطرية الشائع استخدامها فى مجال صيانة 
المقتنيات الحضارية والثقافية والشرکات النتجة لها . 


الشركة النتجة 


Cuprinol Ltd., Cu-Salt Cuprinol 
9 Upper Belgrave Str., London ۰ املاح نحاس‎ 
LC., Imperial Chemical Industries, Mill- | Benzene Gammexane 
bank, London, S.W.I 

وينتج فی شركة AS‏ الزیات بجمهورية مصر العربية . 
L.C] O-Phenyl Tophan‏ 


hexachloride 


phenol 

ROHM & Haas G.m.b.H Mainzer Thio-Cyanate Lethane 

Strasse, Darmstadt, ۴۷۰ Germany. 

Catamance Ltd., Welwyn Carden City Para-Chloro Mystox 

Herts, England . Laurate 

Monsanto Sodium Penta Santobrite 
Chlorophenate 

Shell Chemical Corp., New York, U.S.A, Dieldnn Sheltox 


‚шуй وينتج فى شركة مسر للبترول لجمهورية مصر‎ 
British Cotton Research ASS.. 
Manchester, England 


Salicyl-anilide Shirlan 


Desowag Chemie G.m.b.H 
Dusseldorf, W. Germany 
Bayer - Leverkusen 


Chloro- Xylamon 
Naphthalene 

P-Chloro-m- Preventol 
Cresol (CMK) 
Sodium- Preventol 


Flussig I 


Cryptogil 
Sodium 


Fungitrol 617 


Trichloro- 
Phenate. 

Sodium 

Penta Chloro- 
Phenate 

Tetra chlorophenol 
Amune Salt 

of Copper.. 


Bayer-Leverkusen. 


Progil Pechiney 
5 rue de Berri 
Paris 8e. 

Nuodex France, 
14 rue de Moscou 


Paris 8e. 
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مراکز العلاج والترمیم والهیتات العلمية التخصصة 
أولا : الهیتات الدولية 


1- United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO), 
Place de Fentenoy, Paris VII, France. 


UNESCO's Bulletin. ویصدر مجلة‎ 


2- UNESCO's International Council of Museums (ІСОМ), Paris. مجلة‎ mm 
ICOM News. 


3- International Centre for the Study of Cultural Property (Rome Centre). 


An independent, intergovernment institution with 30 member countries con- 
nected by statute and agreement with UNESCO, 

Didicated to the coordination of preservation and restoration on a world scale, 
the centre provides direct technical assistance and scholarship, specialists, 
publishes technical literature and maintain a library of technical literature. 


4- International Institute for the Conservation of Historic and Artistic Works 


(ПС), C/O The National Gallery, Trafalgar Square, London. 
The Institute was founded in. 1950 to provide a permanent Organisation to co- 
ordinate and improve the knowledge, methods and working standards needed 
to protect and preserve precious materials of all kinds. a 
ویصدر امجلات الاتية‎ 

The IIC's News, its Abstracts and its studies in conservation. All disseminate 
informations on research into all processes connected with conservation, both 
scientific and technical, and on the development of those processes. The 
London office welcomes queries on technical problems. 

ثانيا : المراكز والهيئات الأمريكية والكندية 
The international institute for conservation of Historic and Artistic Works‏ -1 
(ПС) (American group). c/o conservation centre, Institute of Fine Arts, New‏ 
York University, one East 78th Street, New York, N.Y., 10021.‏ 

Established in 1960 for the purpose of maintaining a regional branch of the 
IIC, to foster fellowship among American members, to share knowledge and 
to advise the IIC regarding problems and conditions peculiar to the field ۶ 
conservation in America. It does not have an information service, but ques-- 
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tions on specific problems will be referred to a suitable authority. 

2- The prevention of deterioration center operated by the National Research 
Council of National Academy of Sciences, Washington, D.C., ceased opera- 
tion in 1965, 

3- Intermuseum Conservation Association, Allen Art Building, Oberlin, Ohio. 
Coordinates and assists in carrying out conservation programs, disseminates 
knowledge on the theory and practice of conservation in relation to works of 
art and renders conservation services. 

4- Conservation Center, Institute of Fine Arts, New York University, onc East 
78th Street New York, М.Ү. 10021. 

A four-year course leads to a master's degree in fine arts and a special diploma 
in conservation. 

5- National Bureau of Standards, Washington, D.C., has done mush research, in 
cooperation with private and goverment activities into the problems of conser- 
vation. 

6- The Smithsonian Institution, Washington, D. C., established a conservation 
department . 

7- The Metropolitan Museum of Art, New York, N.Y., has done advanced stu- 
dies, in cooperation with the National Bureau of standards, on the effect of 
light on museum objects. 

8- The National Trust for Historic preservation, 815 17 th street, N. W., 
Washington, D.C. І 

9- The Conservation and Scientific Research Division, National Gallery of 


Canada, Ottowa, Ontario, Canada. 
المراكز والهيئات الأوربية والأسيوية‎ : WE 

1- The Research Laboratory, British Museum, London WCI, England, conducts 
Scientific Studies of Ancient Materials, their reactions to various environmen- 
tal conditions and methods of preservation and restoration. It includes specia- 
lized laboratories and restoration work shop. Emphasis is on the Scientific ap- 
proach to conservation. 

2- Imperial Chemical Industries, Ltd., Imperial Chemical House, Millbank, 
London. SWI, England, Conducts research on insect and fungi control and 
welcomes queries on the use of their products. 


3- The Forest Products Research Laboratory, Prince Risborough, Aylesburg, 
Bucks. England. Conducts Studies on the preservation of wood. 
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4- The Imperial college of Science and Technology, London SW-7, England. 

5- Conservation Department, Victoria and Albert Museum, London, Enbland. 

6- Florence conservation research center, Italy, 

7- Centre National de la Research Scientifique, 13 Quai Anatole, France, Paris 
VII, Subsidizes research on insecticides and fungicides. 

8- Laboratoire de Musee du Louvre, Pavillon Mollien, Place du Carrousel Paris 
L, emphasize on the conservation of paintings, ceramics and metals. It does 
much works on the use of Ultraviolet, Infra-red, and Sodium light in 
conservation. 

9- State Hermitage Museum, Leningrad. 

10- Pushkin state Museum of Fine Arts, Moscow. 

11- Central Laboratory for Restoration and conservation of works of Art, 

Moscow. 

12- Department for the conservation of Antiquities, National Historical Museum, 
Stockholm. | 

13- Institut du Patrimoine Artistique, Brussels. 

14- The Chemical-Physical Laboratory, Swiss National Museum, Zurich. 

15- Laboratory of the Doerner Institute, Munich. 

16- India Standards Institution, Manek Bhaven, 9 Mathura Road, New Delhi. 

17- Art Gallery of New South Wales, Sidney. 

18- General Research Laboratory of objects Art and Science, Amesterdam. 

19- Research Laboratory, National Museum, Warsow. 

20- Academy of Fine Arts, Warsow. 

21- National Research Institute of Cultural Properties, Ueno Park, Tokyo. 

22- Industrial Graphic School, Prague, offers a four year course for training res- 
torers and conservators. 
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قائمة الراجع 
أولا : الراجع العربية 


١‏ - الفرید لو کاس - الواد والصناعات عند قدماء الصریین — الطبعة الثالثة - ترجمة 
الدكتور زكى اسكندر ومحمد زكريا غنيم - دار الکتاب المصرى - القاهرة 


. ٦ 

۲ - د. زكى اسکندر - الأساليب الفنية الستخدمة فى التصوير - مجه وعة محاضرات 
(لم تنشر) . | 

Y‏ - د. صالح احمد صالح - الاسس العلمية لصیانة الأحجار - مجموعة محاضرات 
(لم Сёз‏ . 


٤‏ - عبد القادر الريحاوى - البانی التاريخية حمایتها وطرق صیانتها - منشورات 
المديرية العامة للاثار والمتاحف - الجمهورية العربية السورية - دمشق ۱۹۷۲ . 

٥‏ - عبد المعز شاهین - طرق صيانة وترمیم UW‏ والقتنیات الفنية - مراجعة الد کتور 
زكى اسکندر س الهيئة الصرية العامة للکتاب — القاهرة ۱۹۷۵ . 

- د. فرید شافعی - العمارة العريية فی مصر الاسلامية ا جلد الأول عصر الولاة‎ - ٦ 
. ۱۹۷۰ الهيئة الصرية العامة للتألیف والنشر - القاهرة‎ 

V‏ - نعمت اسماعیل علام - فنون الشرق الأوسط فى العصور الاسلامية - دار 
العارف بمصر - القاهرة ۱۹۷۶ . 
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قصر محمد بن عباء الوهاب - حریملاء 


التلت coe all‏ للتمارت iux‏ فى درحاب الحرارة والرطونة والأمطار الموسمية . والدی طهر فى em‏ شروح 


А жш‏ اللياسة адһ‏ 5 نعم المواصضية عن الجدراں وسقوطها على Gum‏ قشور وحفر قرات شعرية 
ىو 2 3 E 2 РЕ m 0 У‏ 
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فصر Ji Aa‏ شاپ - دارین 
البلت المساحب а coal‏ فى درحات الحرارة والرطوية السسسية العالية والأعطار اللوسسة а‏ وبالاسط zen‏ اهار 
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واجهة أحد النازل بالدينة المدورة 
العلف Cabell‏ للتفاوت الکبر ھی درحات الحرارة وال طوية النسیة والأمطار اطوسمتة 
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قصر النشمی ‏ النطقة الجدوبية 


التلف الصاحب للنفاوت الکیر فى درجات الحرارة والأمطار الموسسة 
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معبد سیتی الأول العرابة الدفونة 
التأتير المردوح للتفاوب اشير فى درحات الحرارة والرطونة السبية وهما » س أنرر عوامل التلب فی هده المعلقة سس 
صعيد مصر . ويتضح من الصورة أن التلف المصاحب لهدين العاملیں » والدی حدث فى کنل الساء وهی من الححر 
الحيرى ؛ قد اتحد الأساط الآتية . 


CO‏ إشصال الطقاب السطحية س الكتل الحجربة على Мз‏ تطف کیرة الحجم سسا 
CO‏ إبفصال الطبقات السطحيه من الكتل الححریة على Va‏ قضور 
(۳) تتققات وشروح رأسية فى SU‏ متعرقة س الکنل الحجرية 
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معبد سيتى الأول س العرانة i dat‏ 
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لوحة سیتی الأول العرابة المدفونة 
یتصح من الصورة أن معلل عاملى الشاوت الکیر هى درحات الحرارة والرطونة اللسبة قد أدى الى حدرت Cul‏ التاف 


iM 
شطف صغیرة‎ Ма ية على‎ зул) qe السطحیة من‎ САА إتفصال‎ OV) 
اشصال الطقات السطحية س الکتل الححربة على هينه قشور‎ (Y) 


v2 


وقد ترتب على دلك صیا s‏ النقوش والکتانات 
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معبد سیتی الأول - العرابة الدفونة 
پلاحط أن التلف الصاحب لعاملی التفاوت الکبیر فى درجات الحرارة والرطوبة النسبية قد انخذ الأماط الآنية : 
CO‏ إنفصال الطتات السطحية من طقة AM‏ على هيكة قشور . 
CO‏ إنفصال الطبقات اللوية على هيكة قشور . 
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الممر الجنزى ‏ معبد الأوزوريون ‏ العرابة المدفونة 
يقع معبد الأوروريون إلى الغرب من معبد میتی الأول مت سطح الأرض بحوالی ۱۵ مترا » ومن تم تتجمع فى أرضيته 
ساته کمیات كبيرة من مياه الرشح والنشع المالحة ويتضح من الصورة ыш‏ المزدوج لياه e)‏ والشع 
ومحالیل الأملاح . وم تمد أن التلف المصاحب لهذين العاملين قد انحل الأنماط الآتية : 
(۱) تفتت وتساقط طبقة اللاط المشوش والملون بفعل الضفوط الموضعية التی صاحبت عملية تبلور الاملاح عند 
جفاف محاليلها بالبخر . 


ولحت اُسا 
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(Y)‏ تفتت الطقات السطحية من كتل البناء « وهی من الححر الجیری » وسقوطها على ita‏ شطف صعيرة وقشور 
بفعل الضغوط الموضعية التی صاحبت عملية تبلور الأملاح . 
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اط кей‏ ماد m" nS‏ الدفونة 
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A ومحالہل الاملاح‎ eM میاه الرشع‎ Cue ub لحب‎ EN القلف الدی رتب عام ی دقوع‎ ol بن الصورہ‎ c 


CM الاب اط‎ д 


۱ تفت م تسافط Jo Rida‏ اشوس ل والاون là;‏ ل pl "n‏ تیاه التى ات عملبة تبلور ال ملاح A‏ 


ماف محالیلها poll‏ علي Аул‏ فشور 


OV)‏ تعيب АДЫН‏ السطحة من كتل الساء ,وهی س الححر الجیری ؛ ونشتوطها على Ма‏ شطف يعمل الصغوط 
n oam Lus „гї dwar ahl‏ الاملاح B‏ 


ویلاحظ تسم بلاورات ТЫМ‏ أ ل اكل ар Amend‏ أن تصور Gee E‏ التى صاحت 


۰ التبلور‎ PT 
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معبد الأوزوريون ‏ العرابة الدفونة 
پلاحظ أن التلف الصاحب لياه الرشح والشم ومحالیل الأملاح والتفاوت الکبیر فى درجات الحرارة والرطوية السسبية 
والحشائش قد اتخد الأنماط ыў‏ 


. تصدع ا بنی واحتلال توازنه‎ CU 
تعرية الأجزاء السفلى من الحدران‎ CO 
5 T وهی من الحجر‎ Mm bs تفت أسطيح‎ (Y) 





لوح رقم CAYO‏ 
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معابد مدينة هابو - الاقصر 


; 7 

„АЙ‏ ات الى уз шау} am yo‏ فى درحات ain haa mE‏ اليه وەباہ الر شم rtl‏ ومحالل nhe‏ بھی أن 
Е‏ ` 2 اوت 

عامل التاف 

eh 


edat s الررامية‎ get Tl هايو وسيل‎ Ауда skew دیع‎ pet مې ماشه ال‎ V 5 ut eH ی هدا‎ 
۱ S Vu А 


من الع وره ol‏ التلف ااصاحت لهده العرامل قد اتسد быйй dla)‏ 


cows CV)‏ وساقط طقة ЗАД LMM‏ س Де ally‏ هينه فشور 


t : 5 السطحاہ م‎ ЛД Й дар CY? 
"NI des РИ! المواد‎ cr siad эмн а سی‎ Да ال‎ poll الساء دوقي عن‎ QU من‎ нече lal ша) 


الرشح والسشع والصعوط الوسعه الس uen‏ داور الام 





۱۸4۱ رقم‎ dm d 





معابد مدینة هایو - الاقصر 
ылыш‏ العسورة أن التلف ا ترتت Де‏ وقوع ا سی تفت jab‏ التماوت الکیر ھی درحاب الخرارة والرطوية السسية 
ومیاه الرشح والستم ومحالبل الاملاح فد اتحد الاساط ЫЙ‏ 


)١(‏ نعرية الاحراء السفلی من الحدراد 
CY)‏ حلسلة التربة اسمل الاساسات 


٦‏ تعتت كتل الساء فى المداميك السسلى ؛ وهی می الحجر الرملى » а‏ لادابة ويز المواد الرابطة 


وا 
الموصعنة التتى صاحت تلور الأملاح 


ضعو فل 


Ел 


(4) شروح باقدة فى الکتل э aedi‏ 


(о)‏ تصا. ۶ الجدران واحلال توارنها 


9а 
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معابد مديئة pla‏ - الأقصر 
ju‏ من السورة aum al‏ المبنى لشت M E‏ التفاوت الكبير فى درجات الحرارہ My‏ طوبة النسبية ومیاه الرشح 
والنشع ومحالیل الأملاح والحشائش قد أدى إلى حدوث آنماط التلف الآنية : 
CY)‏ تعرية الأجزاء السفلی ^ 
(OO‏ حلحلة الثربة أسفل الأساسات . 
() تفتت كتل البناء فى المدامياك السفلى نثیجة لإذابة وبرح المواد الرابطة والضفوط الموضعية ШЙ‏ صاحبت تبلور 
الأملاح . 





CED‏ تدع الجدران واستلال توازنها 
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مقبرة حورمحب - وادی ا ملوك - البر الغربی من الأقصر 
التأثيرات الزدوجة للتفاوت الكبير فى درجات الحرارة والرطوية السبية ومحاليل الأملاح ٠‏ وهى أبرز عوامل التلف فی 


هذه المنطقة . ويتضح من الصورة أن التلف المصاحب لهذه العوامل قد اتخد الأنماط الآنية : 


. إنفصال الطبقات اللونية على هيكة قشور‎ CY) 
. قشور‎ ША المنقوش والملون على‎ БУШ iib تفتت وانفصال‎ CO 
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لو سا رقم CANO‏ 





الواجهة | by goede‏ س جامع احاکم 
العصر الفاطمی ۔ القاهرة 
التأثيرات المزدوجة للتفاوت فى درجات الحرارة والرطوبة اللسبية ومياه الرشح والنشع ومحالیل الأملاح » وهی آبرر عوامل 
التلف فى هذه المنطقة من مدبنة القاهرة . ویتضح من الصورة أن التلف الصاحب لهذه العوامل blu AM eol ab‏ 
ал‏ 


car )(‏ سطوح كتل الناء ٠‏ وهی من الحجر الجرى i‏ وسقوطها على oap ina‏ 
Joa] OO‏ الطقاب السطحية من كتل الناء على ita‏ شطف صعيرة الحسم ء 


. ضياع الزخارف والختابات‎ en 
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لوحا رقم CAND‏ 





قلعة أجياد - مكة الکرمة 


التأثيرات المزدوجة للتفاوت الکبیر فى درحات الحرارة والرطوبة السبية والأمطار للوسمية » وهی آبرز عوامل التلف فی 
المنطقة الغربية من المملكة العربية السمودية. ویتصح من الصورة أن التلف الصاحب لهذه العوامل قد اتخد БЫЗ‏ 
الآنية . 

. (فصال اللياسة عن الجدران وسقوطها‎ CO 

. تفت الطبقات السطحية من اللياسة وسقوطها على هيئة قشور‎ CO 


. تعرية الأحزاء السفلى من الجدران‎ (Y) 
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واجهة منزل ناصر بن سعود بن عبد العزی 
( بعک الترمیم؛ 
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عملية معالجة اللياسة 


بمنزل ناصر بن سعود بن عبد العزيز بالدرعية 
بالرش بمادة «السوفیرم» 
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قصر الشیخ محمد بن عبد الوهاب بحریملاء 
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„аў‏ الشید محمد بن عبد الوهاب بحریملاء 
بعد الترمیم وبعد معالجة اللياسة بمادة «التیراکریت» 
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واجهة فصر 


الغفور له جلالة الملك عبد العزیز بحی الربع بالرياض 
بعد معالجة اللپاسة بمادةهالتیرا کریت» 








قبل الترمیم 
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برج الشنائة بعد الترمیم 
وبعد معالجة اللياسة بمادة р‏ التیرا کریت» 





فهسسرس 


تقدم 
مقدمة 
الباب الأول 
الواد الستخدمة فى البناء 
مقدمة 
الفصل الأول : مواد البناء الأساسية oV ~ YV‏ 
- الطوب 
ele‏ 
الفصل الثانی : مواد البناء الساعدة 04 — VY‏ 
d‏ مونة البناء 
— ملاط الحوائط 
الباب الثانی 
العناصر الزخرفية فی البانی الا dy‏ 
الفصل الأول : النقوش الجدارية ۷ = ۱۲۸ 


— صور الکهوف فی عصور ما قبل التاریخ 

- ا واد ا ملونة التی (ستخدمت والأساليب التی إتبعت فی التصوير فی 
عصور ما قبل التاریخ 

- آسالیب التصوير الجداری فى العصور التاريخية 

- مواد التلوين التی (ستخدمت فى العصور التاريخية 

5400 تاریخیة 


تالخواص الكيميائية EN‏ التلوین 


الفصل الثانی 





دهم مواد التلوين التى إستخدمت فى التصوير ولنقش الجداری 
: الزخارف والحلیات العمارية ۹ ~ ۱۵۱ 
- فی العمارة الصرية القديمة 

- فى العمارة الاغريقية 

- فی العمارة الرومانية 

- فى العمارة السيحية والبيزنطية 

- فی العمارة الساسانية 

- فى العمارة العربية الاسلامية 

دالزخارف العمارية فى العصر الأموى 

bh же‏ او السا 

تالزخارف العمارية فى العصر الفاطمی 

ت٥العناصر‏ المعمارية فی العصر السلجوقی 

- لوحات تمثل العناصر الزخرفیة فی البانی الأثرية 


الباب الثالث 
الأسس العلمية لتلف البنی الأثرية 


۱۲۳ — Noo 


: العوامل الرئيسية لعلف مبانی 3 Mo‏ ۱۸۰ 
عوامل التلف الیکانیکی 

نعوامل التلف الفیزیو - کیمیائی 

٥عوامل‏ التلف البیولوجی 


الفصل الثانی : ميكانيكية تلف البانی الاثرية ۱ - ۱۹۷ 


— البانی الطينية 
- لوحات تمثل أنماط تلف البانی الأثرية 





الباب الرابع 
طرق وأسالیب صيانة وترمیم البانی الأثرية والتاريخية 


الفصل الأول : صيانة البانی الأثرية والتاريخية ۱ - ۲۱۹ 
- صيانة البانی من أخخطار عوامل التلف الميكانيك 
- صيانة المبانى من أخطار عوامل التلف الفيزيو - كيميائى 
- صيانة المبانى من أخخطار عوامل التلف البیولوجی 
الفصل الثانی : أساليب ترمیم البانی الأثرية والتاريخية ۳ - ۲۳۹ 
- ترمیم البانی التاريخية 
- ترمیم قصر المصمك بالملكة العربية السعردية 
- ترمیم البانی الاثرية 
الفصل الثالث : طرق ترمیم البانی الأثرية والتاريخية ۱ — ۲۸۵ 
- إستخلاص الا ملاح 
ت زستخلاص الأملاح من جدران وأعمدة معبد الکرنك بالا قصر 
ت مقبرة نفرتاری بالقرنة 
- عملیات التنظیف 
О‏ تقوية أحجار معبدی أبو سمبل 
- عملیات الترمیم 
- عملیات ترمیم ونقل الصور والتقوش الجدارية 
- عملیات صيانة وترمیم الا حشاپ 
اللاحق : ۷ TT‏ 
auf —‏ لأعمال الترميم العلاجى فى المملكة العربية السعودية 
- الأرشيف الخاص بأعمال الصيانة والترميم 
- الحموضة والقلوية والتعادل 
- الرطوية النسبية 
- الكيماويات الخطرة 
- الإسعافات الأولية 
- الراتتجات واللدائن الصناعية 





- أهم الراتنجات واللدائن الصناعية الستخدمة فی الصيانة والترمیم 

- الشموع الطبيعية وا خلقة الشائعة الاستخدام فى عملیات الصيانة 
والترمیم 

- آهم الراتنجات واللدائن الصناعية الستخدمة فی الصيانة والترمیم 

- ال رکبات التی у‏ الاشعة فوق البنفسجية 

- آسماء وعناوین الش رکات ا نتجة للراتنجات واللدائن 


- البیدات الحشرية والفطرية 
= مرا کز العلاج والترمیم والهيئات العلمية التخصصة 
قائمة الراجع : ۱ ۷ — ۳۵ 
- ا مراجع العربية 
e =‏ الا جنبية 


٤٤٤ - ۷ اللرحات‎ 





سلسلة الثقافة الأثریة 


صدر منها 
تألیف : د. أحمد قدری 
ترجمة : مختار السویفی — محمد العزب موسی 
مراجعة : د. محمد جمال الدين مختار 


؟ ‏ ترائنا القومی بين التحدی والاستجابة 
منجزات ۱۹۸۲ — ۱۹۸۵ 
اعداد وصیاغه 
د. آحمد قدری 
عاطف عبد الحمید 
АЩ‏ 
۳ _ الشرطة والأمن الداخلی فى مصر القديمة 
تأليف : د. بهاء الدين ابراهيم محمود 
مراجعة : د. محمود ماهر 
٤‏ س الايجازات والتوقيعات المخطوطة فى العلوم النقلية والعقلية 
من القرن 4ه / ١٠م‏ الى ۵۱۰ / ١٠م‏ 
تحقيق ونشر : د. أحمد رمضان أحمد 
٥‏ — لمحات فى تاريخ العمارة المصرية 





5 الديانة المصرية القديمة 


تأليف : یاروسلاف تشرنى 
ترجمة : د. أحمد قدرى 
مراجعه н‏ د. محمود ماهر 


۷ س تاریخ فن القتال البحری فى البحر المتوسط > العصر الوسیط 
(лоо / ato )‏ — ۵۹۷۸ / الادام) 


РИС‏ | : د. ۶ رمضان أحمد 
cà Ju‏ : وليم A‏ بيك 
مراجعة : د. أحميد قدری 

۹ س نصوص الشرق الأدنى القديمة 
ترجمة : د. عبد الحميد زايد 


مراجعة : محمد Qux‏ الدين مختار 
E‏ الفوائد النفيسة الباهرة فی Oly‏ سکم ol‏ القاهرة 
فى مذاهب الائمة الاربعة الزاهرة 
تأليف : أبى حامد المقدسی الشافعی 
تحقیق ii‏ آمال العبرى 
NN‏ — دراسات فی العمارة والفنون القبطية 
تأليف : د۵. مصطفی عبد الله شیحة 
۲ سدإيمحتب 
تأليف : هارى 





ترجمة : محمد العزب موسی 
مراجعة ناد محمود ماهر 
۳ ۔ الفن المصری القدیم 
تألیف besar‏ الدريك 
ترجمة : د. أحمد gj‏ 
مراجعة о:‏ محمود ماهر 
٤‏ — جبانة البجوات فى الواحة الخارجية 
تالیف ند أحمد فخری 


- 


° 


ترجمة : عبد الرحمن عبد التواب 
مراجعة : د. آمال العمری 
٠‏ العمارة المصرية القديمة ( جزء أول ) 
. تأليف ә:‏ اسکندر بدوی 
ies‏ : د. محمود عبد الرازق س صلاح رمضان 


مراجعة ә:‏ أحمد فدری » د. محمود ماهر 
M‏ ب تاريخ مصر القديمة ( الجزء (Sy)‏ 
تألیف : د. رمضان السید 


۷ مصر الاسلامية ) درع العروبة buys‏ الاسلام) 
db‏ : دہ ابراهيم آحمد العدوی 


۸ — صفحات مشرقة من تاریخ مصر القدیم 


تأليف : د. محمد إبراهيم بكر 





إجراءات الطوارىء وتقدیر الا ضرار بعد الزلزال 


تأليف : بيير بیشار 


: م. هبة النشوقاتى 


واحة سيوة 
تألیف о:‏ آحمد فخری 
ترجمة : د. جاب الله le ule‏ الله 


١‏ - . تاریخ مصر القديمة (ا جزء الثانی) 
تالیف 1 د. رمضان السید 


N‏ جامع المؤيد شيخ 
۳ - مسلات مصر ناطحات السحاب فى الزمن الغابر 


تأليف 6 لبيب حبشی 
ترجمة : د. احمد عبد الحميد يوسف 


٤‏ - ترميم وصيانة البانى الأثرية والتاريخية 
تاليف أ. د. عبد ا معز شاهين 





کتب تحت الطبع 


المراسم منذ آقدم العصور حتی الیوم 

تأليف э:‏ ناصر الاتصاری 

الدلیل العام MM‏ 

تألیف : عبد الرحمن عبد التواب 

تراث مصر القديمة 

النسخة الا نجليزية اشراف : هاریس 

النسخة العربية اشراف : د. محمد ابراهیم بكر 
د. محمود ماهر 

مصر القديمة ( دراسة طبوغرافیة) 

تألیف : هرمان كيس 

ترجمة : د. محمود عبد الرازق 

مراجعة : د. جاب الله علی جاب الله 


a‏ اجعه 2 آمال العمری 


سجاجید جوردیز فی متحف محمد على بالمنیل 





رقم الایداع / VANE / ۱۰۲٦١١‏ 
دولی ٩ - Y£A — ۲۳۵ — AVV‏ 
مطابم الجلس الاعلی للاثار 
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